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1. FEN BILIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI
1.1. FEN BILIMLERI DERSININ TEMEL FELSEFESi VE OZEL AMAGLARI

Turk Egitim Sistemi, bireylerin tim yonleriyle gelisimini amaglar ve buttncul bir egitim yaklasimini temel alir. Bu hedef
ve yaklasimla gelistirilen “TUrkiye YUzyil Maarif Modeli”ile kavramsal beceriler, alan becerileri, sosyal-duygusal 6grenme
becerileriile egilimler, degerler ve okuryazarliklar bir buttn olarak ele alinarak 6grencilerin cok yonlt gelisimini etkili bir
sekilde desteklemek amaglanmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, égrenciyi merkeze alan bitiincil egitim yaklasimi benimsenmistir. Bitinciil
egitimyaklasimi; egitselsureclerigenisletirvederinlestirir, 0greneninbireyselsorumlulugunudestekler, sosyal-duygusal
becerileri gelistirir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda; cadin gerektirdigi becerilere ve yasam boyu égrenme
aliskanligina sahip, Ust dlizey distnme ve bilimsel sirec becerilerini kullanabilen, etik ve ahlaki degerleri benimseyen,
girisimci ve fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip cok yonla bireylerin yetistiriimesi amacglanmaktadir. Programda,
ogrencilerin cagin gerektirdigi butdncul becerilerle donatiimis, 6grenme slreclerinde is birligi ile calisma gruplarina
aktif olarak katilan, 6z duzenleme/Kendini Dizenleme becerisine sahip, arastiran, sorgulayan, elestirel ddsunen,
cevreye duyarl, bilimsel tutum sergileyen ve fen okuryazari bireyler olarak yetistiriimesi hedeflenmektedir. Bunun yani
sira dijital dondsumdun farkinda olan ve deg@isen teknolojiye uyum saglayan bireyler yetistirmek fen 6gretiminin hedefleri
arasindadir. Bu butdncul yaklasim; 6grenmeyi, 6grencilerin bilime dayali muhakeme yapma ve karar verme becerilerini
gelistirmeyi hedefleyen bir sire¢ olarak ele alir. Bu strecte gelisim alanlari bir bttin olusturur, her alan birbirini etkiler
ve birbirine eklenerek ilerlemeyi saglar.

Tematik fen 6gretimi: Sistemler, gesitlilik, etkilesimler, enerji, gevrimler ve strdurulebilirlik temalartile bicimlendirilmis
fen ogretimiyaklasimi benimsenmistir. Bu temalar disiplinler arasi ve 6gretim kademeleriile uyumlu astronomi, biyoloji,
fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri baglaminda kavramsal icerige gare yapilandiriimistir. Temel egitim kademesinden
baslanilarak ortadgretim dtzeyini de kapsayacak sekilde tim fen bilimleri alanlarinda temalarin strekliligi saglanmistir.

Beceri ve deger odakli fen dgretimi: Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik
ve is hayatlarinda ihtiyac duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinliklerin belirlendigi Turkiye Yeterlilikler Cercevesi
dikkate alinarak 21.yGzyil becerilerini kapsayan fen o6gretimi anlayisi hedeflenmistir. Bu dogrultuda; ogrencilerin
problem ¢dzme ve bilingli karar vermede butdncul bakis acisiyla okuryazarlik becerilerini kullanmalari amaclanmistir.
Dolayisiyla becerilerle butlinlestirilmis zengin icerikler sunularak fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistiriimesi de
dikkate alinmistir. 0grenme yasantilarinda dederler, diger beceriler ve programlar arasi iliskilerle bittinlestirilerek agik
bir sekilde yer almistir.

Bilim kiiltiirii ile zenginlesen fen 6gretimi: Bilimin dogasini anlama, bilim ve bilim insanlarinin temel 6zelliklerini
kavrama ve bilgi kaynaklarinin guavenilirligini sorgulamaya yonelik konulara yer verilmistir. Bilim tarihinden drneklerle
bilimin kiiltirlerin ortak cabasi sonucu retildigini ve Tiirk-Islam bilim insanlarinin bilim diinyasina katkilarini kesfeden
bireyler yetistirmek dnemsenmistir. Dolayisiyla bilimsel bilgiyi; evrensel ahlak, milli ve kulturel degerlerle buttnlestiren
bilim egitimi anlayisi odaga alinmistir.

Disiplinlerarasi iliskiler: Bilim, teknoloji, mihendislik ve tasarim temelli olarak becerileri birbirleriyle bitinlestiren
dgrenme ciktilarina yer verilmistir. Ogrenme igeriklerinde; alan, kavramsal, sosyal-duygusal, okuryazarlik becerilerini
ve degerler egitimini butunlestiren nitelikli dgrenci profiline uygun fen 6gretimi anlayisi benimsenmistir. Bu slregte
ogrencilerin kendilerini ve cevrelerindeki dinyayl kesfedip anlamlandirmalari ve kendilerinin de ¢evrenin parcasi
oldugunun farkinda olmalarini saglamak icin disiplinler arasi ve disiplinler GstUu fen dgretimi planlanmistir. Koprd kurma
ile yatay ve dikey eksenler dogrultusunda disiplinler arasi gegisler saglanmistir.

Sirdirilebilirligi temel alan fen 6gretimi: Surdurilebilirligi disinmeye yonlendiren ve strdurdlebilirlikle iliskili yasam
becerilerini kazandirmaya yonelik konulara yer verilmistir. Bu konular ile stdrdurulebilirlik bilinciyle kaynaklari verimli
kullanan, dogayaduyarl, kiresel cevre sorunlarinayonelik farkindaliga sahip, ¢coztim gelistirebilen ve bilissel farkindaliga
sahip bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Fen d6gretimi strecinde surdudrdlebilirlik bilincine odaklanarak bireylerin
sosyal sorumluluk bilinci ile hareket etmesi ve Ulkenin gelisimine fayda saglamasi amaclanmistir. Bununla birlikte
srdurulebilirlik temelinde kazandirilan anlayis ve deneyimlerle bireylerin girisimcive Gretken olmasiamaclanmaktadir.
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Uluslararasi programlarlauyum: Programda, kiresel sorunlara karsi daha bilinclive etkili gozimler Uretebilen, rekabet

gucl yuksek, liderlik 6zelliklerine sahip, kdltlrlerarasiiletisimde yetkin olan, dijital teknolojiyi etkin kullanan ve bilimsel
gelismelere hizli uyum saglayabilen bireyler yetistirmek amaciyla uluslararasi programlarla uyum gozetilmistir.

Yalinlastirma: ButUnlesik becerileri kazandirabilmek icin 6grencileri aktif kilarak yatay ve dikey eksenli tekrarlardan
kaciniimis ve sarmal yapiya dikkat edilerek icerik yalinlastiriimistir. Bu dogrultuda 6grenme ciktilarinin sayisi azaltiimis
ve icerik sadelestirilmistir. Unite ve konular siralanirken basitten karmasiga ve somuttan soyuta ilkeleri dikkate alinarak
onemli gtn ve haftalarin yani sira 6grenme ortamlarina gore planlama yapilmistir.

1739 sayih Milll Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amaclari ile Turk Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiyla égrencilerin;Astronomi,

biyaloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleriile ilgili sistemler, cesitlilik, etkilesimler, enerji, cevrimler ve strdurdlebilirlik
temalari kapsaminda temel bilgilere sahip,

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve gevre bilimleri ile ilgili sistemler, ¢esitlilik, etkilesimler, enerji, cevrimler ve
surdurulebilirlik temalar kapsaminda temel bilgilere sahip,

2. Bilimin dogasina iliskin anlayis ile bilimi takdir eden, bilimsel etik ilkelere ve bilimsel disinme becerilerine sahip,
bilimsel bilgiye dayali kararlar alabilen,

3. Bilimin gelisiminde dijital dontstmun farkinda olan, deg@isen teknolojiye uyum saglayan ve teknolojiyi gevre bilinci
ile etkin kullanan,

4. Surdurulebilirlik bilinciyle dogal kaynaklari verimli kullanan, kiresel vatandaslik ve cevre etigi bilincine sahip, dogaya
ve ¢evre sorunlarina duyarli ve bu bilincle hareket eden,

5. Sosyobilimsel konulara yonelik bilimsel merak duyan, arastiran, sorgulayan, disiplinler arasi bakis acisiyla yenilikgi
cozumler gelistirebilen,

6. Evrensel, milli ve Kkilturel degerlerle uyumlu erdemlere sahip ve bu erdemleri bilimsel bakis acisiyla eyleme
donusturen,

7. Evreni ve yasadigl dinyanin sistemler bitiniu oldugunu kesfederek bu butindn bir parcasi oldugunun bilincine
varan,

8. Okuryazarlik becerilerini etkin kullanan, bilissel ve duyussal farkindalgi yiksek, elestirel ve bittncul bakis acisina
sahip,

9. Bilim tarihinden yola ¢ikarak bilim insanlarinin bilime ve topluma katkilarini fark eden ve bilim insanlarindan
orneklerle bilimin kalturlerin ortak cabasi oldugu anlayisini benimseyen,

10. Disiplinler arasi egitim yaklasimi ve tasarim odakli uygulamalar ile fen bilimleri ve mihendislik alanlarina yonelik
girisimci ve kariyer bilincine sahip,

11.  Bilimsel calismalarda ve gunlUk yasamda guvenligi 6n planda tutan bireyler olarak yetismeleri amaclanmaktadir.
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1.2FEN BILIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINA iLiSKIN ESASLAR

1.

4)

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda égretim programlarinin temel dgeleri, “Tirkiye Yizyili Maarif Modeli
Ortak Metni’nin benimsedigi ilke ve yaklasimlarla bu modelin bilesenlerine gore sekillendirilmistir. “TUrkiye Yzyil
Maarif Modeli Ortak Metni” Fen Bilimleri Dersinin 6grenme-ogretme sureglerinin planlanmasi, 6grenme-ogretme
uygulama ve yasantilarinin tasarlanmasi, dlcme degerlendirme sureclerinin planlanmasi ile hazirlanacak materyal
ve kitap yazim surecleri icin referans kaynak olarak kullanilacaktir. Tim egitim ve 6gretim surecleri ile kitap ve
materyallerin tasarim sdreci “Turkiye YUzyill Maarif Modeli Ortak Metni‘nde yer alan 6grenci profilinin gelisimini
destekleyecek sekilde planlanmali ve yartttlmelidir.

Turkcemizin dogru ve etkili kullanimma, 6grencilerin séz varliginin ve dil becerilerinin gelistiriimesine dzen
gosterilmelidir.

Ogrencilerin aktif katiiminin saglandigi, bir 6grenme ortami ve distncelerin 8zqglrce paylasilabildigi, sosyal ve
duygusal becerilerin gelisiminin desteklendidi bir sinif iklimi olusturulmalidir.

Arastirma ve sorgulama, deney, gozlem gibi bilimsel faaliyetler, disiplinler arasi ve baglam temelli bir yaklasimla
zUmre 6gretmenler kurulu tarafindan planlanmali ve isletilmelidir.

Unitelerin islenis sirasi ve Unitelere ayrilan siire dgretim programinda belirlenmistir. Bununla birlikte zimre
ogretmenleri, 6grenci duzeylerini ve gevresel sartlari dikkate alarak planlamalarini yapmalidir.

Bilgi ve becerilerigerik cergevesiyle yenianlamlibltinler olustururken programlar arasi bilesenler(Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri, Degerlerimi, Okuryazarlik Becerileri), 6grenmenin anlamli bir parcasi haline getirilmelidir.
Deger, egilim, okuryazarlik ve sosyal duygusal dgrenme becerilerinin notla degerlendiriimesi gerekmemekle
birlikte gelisimi degerlendirmek amaclyla performans gorevleri, ddev vb. 6lcme araclarinda ve dereceli puanlama
anahtarlarinda dikkate alinan ¢lcutler arasinda bu program bilesenlerine de yer verilmelidir.

Programda yer alan &gretme-6grenme yasantilari; ogrencilere butuncul bir bakis acisi kazandiran, kalic
ogrenmenin gerceklesmesine hizmet eden, farkl 6gretim yontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arastiliskileri
gormeyi kolaylastiran, kapsamli bir cercevede sunulmalidir. Kitap yazim surecinde, 6grenme yasantilarinda verilen
icerikler disinda guncel iceriklere ve farkli iliskilendirmelere de yer verilmelidir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk dizeyleri ve 8grenme stilleri gdz dniinde bulundurularak égrenme ciktilariyla
tutarl olan farkl 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, galisma k&gitlari, proje, okuma parcalari vb.)
yapilandirimali ve kullaniimalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken zimre égretmenleriyle ve diger branslarda
calisan 6gretmenlerle is birligi yapiimalidir.

Olgme ve degerlendirme yontemleri dgrencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve 6zel durumlarina gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerilerin dlctlmesi ve degerlendirilmesinde ilgi ¢ekici, gunlik yasamla ilgili, uzak ya
dayakin cevrede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik tasimayan
ve motive eden geri bildirimler saglanmali; dijital teknolojilerden ve oyunlardan yararlaniimalidir.

Zenginlestirme ve/veya destekleme balimunde yer verilen iceriklere ders kitaplarinda yer verilmeyecek olup
sadece e-igerik olarak sunulabilir. Zenginlestirme ve/veya destekleme uygulamalari, ihtiyag hélinde siniftaki farkli
ogrencilerin gereksinimlerine cevap verebilecek sekilde planlanmalidir.

Ogretim programinda 6nemli sahsiyetlere vurgu yapiimaktadir. Bu nedenle &nemli sahsiyetlerin biyografileri
verilirken ezber yonteminden kacinilmali, bu kisilerin s6z konusu alana katkilarina ve ortaya koyduklari eserlere
vurgu yapiimaldir.
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Bu ders programinin uygulanmasi strecinde

« programlar arasi bilesenler

« icerik cercevesi

« 0Qgrenme-6gretme uygulamalari

«  0Olecme degerlendirme uygulamalari ve

- farkllastirma sureciile ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar asagida verilmektedir.

1.2.1. PROGRAMLAR ARASI BILESENLER (SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME BECERILERI,
OKURYAZARLIK BECERILERI, DEGERLER VE EGILIMLER)

Turkiye Yuzyil Maarif Modeli; fen bilimleri alan becerilerini, kavramsal becerileri, sosyal-duygusal 6grenme becerilerini,
okuryazarlik becerilerini, deger ve egilimleri kapsayan rehber niteliginde bir cergevedir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi, programlar arasi bilesenler ile fen bilimleri dersi konulari butunlestirilerek tasarlanmistir. Bu bilesenler alan
becerileri ve kavramsal becerileri desteklemektedir

«  Sosyal-duygusal d6grenme becerileri; bireyin kendisi ve c¢evresi ile olumlu iliskiler kurabilmesi, duygularmi
yonetebilmesi, empati yapabilmesi ve saglikli bir benlik gelistirebilmesi igin gerekli olan becerileri ifade eder.
Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; kavramsal beceriler, bltunlesik beceriler, Ust dizey disinme becerileri, alan
becerileri ve okuryazarlk becerileriile iliskilendirilmelidir.

«  Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; dgrencilerin akademik, kisilerarasi ve kisisel gelisimlerini destekler. Sosyal-
duygusal 6grenme becerilerinin bu sistemdeki rold en genel ifade ile hem basli basina bir bileseni olusturan beceri
seti hem de diger becerilerin kullanilmasina aracilik eden veya bu becerilerin ortaya konulmasini kolaylastiran
bir destekleyici olarak tanimlanabilir. Bir baska ifade ile sosyal-duygusal 6grenme becerileri, 6grencilerin sahip
olduklari farkli becerileri 6grenme alanina uygulamasinda araci ve kolaylastirici bir etki olusturmalidir.

«  Okuryazarlik becerileri, yeterliklerin kazandiriimasinda aracilik eden d6nemli degiskenlerdendir. Toplumsal yasamin
basarili bir sekilde strdurdlmesinde bireylerin haklarini kullanabilmeleri ve sorumluluklarini yerine getirebilmeleri
onemlidir. Bunun igin ¢cagin gerektirdigi veri okuryazarligi, dijital ve finansal okuryazarlik gibi becerilerin bireylerde
gelistiriimesine odaklaniimaldir. Fen bilimleri dersi alan becerileri ile okuryazarlik becerileri butunlestirilerek

sunulmalidir.

«  Degerlerbireyindengeli, 6l¢ult ve tutarli; kendisine, ailesine, milletine ve dinyaya faydali; Uretken, ahlaklive caliskan
bir sekilde yetismesi icin yuratlilen cabalarin 6gretim programlarina yansimasi olarak degerlendiriimektedir.
Degerler; etkilesimde oldugu insanlari, yasadigi toplumun dinamiklerini, cevresindeki dogal guzelliklerin degerini
anlayan; dogaya sayqili; cevresiyle uyumlu iliskiler kuran; tarihive kiltirel mirasi koruyan bireyler yetistirmeyiamag
edinmektedir. Degerler; bilgi, tutum ve davranis boyutlarinda olusturulmali ve gelistirilmelidir.

«  Edgilimler; bireyin sahip oldugu becerileri niyet, duyarlilik, isteklilik ve degerlendirme 6geleri dogrultusunda gerekli
durumlarda nasil gergeklestirdigi ile ilgili zihinsel druntuleri ifade eder. Egilimler; benlik egilimleri, sosyal egilimler
ve entelektlel egilimler olmak Uzere U¢ baslik altinda ele alinmistir. Benlik egilimleri, bireyin icsel 6zelliklerini ve
kisiligini sergileyecegi becerilere yansitmasini ifade eder. Sosyal egilimler, bireyin icsel 6zelliklerini ve kisiligini
sosyal bir ortam icerisinde sergileyecedi becerilere yansitmasini ifade eder. Entelekttel egilimler, bireyin zihinsel
ve dlsUnsel birikimlerini sergileyecegi becerilere yansitmasini ifade eder. Egilimler araciligiyla beceriler arasi
baglar guclenir ve dolayisiyla bireyin buttnsel gelisimi desteklenir. Egilimler; bireylerin kavramsal becerilerini,
sosyal-duygusal 6grenme becerilerini, okuryazarlik becerilerini ve fen bilimleri alan becerilerini etkili ve verimli bir
bicimde kullanilabilmesini saglamalidir.
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1.2.2. iCERIK CERCEVESI

Fen bilimleri dersi icerigi, Unitelerin kavramsal yapisi ile uyumlu olarak sistemler, cesitlilik, etkilesimler, enerji,
cevrimler ve sirdirtlebilirlik temalarr ile olusturulmustur. Ogrenme yasantisi yapilandirilirken belirlenen temalar
dogrultusunda farkindalik kazandiriimasi esastir.

Fen bilimleri dersinde dgrenme ¢iktilari; alana 6zgu beceriler, kavramsal beceriler, egilimlerin yani sira sosyal-
duygusal 8grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri biitinlestirilerek yapilandiriimistir. Ogrenme
yasantilarinda ilgili baglam temelinde alan ve kavramsal becerilerinin tim bilesenlerinin ardisik bir sekilde
uygulanmasina dikkat edilmelidir.

Ogrencilerin fen okuryazarlik becerilerini kullanarak bilimsel veri toplamalari tesvik edilmelidir. Boylelikle farkli
veri kaynaklarina ulasma, bu verileri analiz etme ve veriye dayall gikarim yapma becerileri gelistirilebilir. Ogrenciler
elde ettikleri verileri yorumlamaya, tartismaya ve bilimsel kanitlara dayali genellemeler yapmaya yonlendirilerek
elestirel disunme, problem ¢ozme ve veriye dayall karar verme becerileri guclendirilebilir.

Beceri odakli fen bilimleri dersinde farkli 6grenme ortamlari kullaniimaktadir. Bu slrecte glvenlik dnlemlerine
dikkat edilmelidir. Ogretmen ve édrencilerin, laboratuvarda kullanilan maddelerin fiziksel, kimyasal ve teknolojik
ozellikleriile birlikte canlilar ve gevre Uzerine nasil etki gosterdiklerine yonelik laboratuvar guvenlik bilgisine sahip
olmalari gerekmektedir. Glvenlik dnlemlerinin yani sira laboratuvar malzemelerinin tanitimi, uygun laboratuvar

davranislari ve laboratuvara karsi olumlu tutum bu balimun ana hedeflerini olusturmaktadir.

Ogrenme yasantilari dizenlenirken gdzlemlenebilen durumlara yénelik dgrencilerin deneyim kazanabilecekleri
etkinlikler secilmelidir. Dogrudan gozlemlenemeyen durumlar icin ise uygun gorsel, model, animasyon ve

simiilasyonlar gibi dijital igeriklerin 8grenme ortamlarina dahil edilmesi saglanmalidir. Ogretmenin ders éncesinde
ilgili etkinliklere ve dijital iceriklere yonelik hazirlik yapmasi onemlidir.

Kavramsal icerikle butlUnlestirilen model olusturma sdreci; bilimsel sorgulama ve mihendislik tasarim dongusu
dikkate alinarak, glincel 6grenme-6gretme yaklasim ve yontemleriile zenginlestirilerek planlanmalidir.

Mustafa Kemal ATATURK!(in "Hayatta en hakiki miirsit ilimdir.” soziine dikkat cekilerek bilimin her cagda en 6nemli
ve guvenilir rehber oldugu vurgulanmaldir.

Bilimin evrenselliginden soz edilerek fen bilimleri dersinin kavramsal icerigi ile iliskili bilim tarihinden 6rneklerle
bilimin kiltirlerin ortak cabasi sonucu Uretildiginin ve Tlrk-islam bilim insanlarinin bilim dinyasina katkilarinin
bilinmesi saglanmalidir.

Ogrenme yasantilarinin uygulanmasinda égretmenin farkli 6grenme-6gretme yaklasim, ydntem ve tekniklerini
kullanabilmesi, pedagojik seceneklerini zenginlestirmesi beklenmektedir. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin
seciminde sosyal-duygusal becerilerin, okuryazarlik becerilerinin, egilimlerin ve degerlerin varligi korunmalidir.

Kavramsal cerceve yapilandirilirken disiplinler arasi yaklasimla yatay ve dikey iliskilere dikkat edilerek 6grencilerin
batincul gelisimini destekleyecek bicimde on kabuller olusturulmustur. Bu baglamda gunlik yasamla kdpra
kuracak sekilde drnekler kullaniimalidir.

Alana 6zgu bilginin yaninda surdurdlebilir yasam, kuresel iklim degisikligi, uzay arastirmalari gibi bilimsel gelismeleri
iceren glncel konularicerik ile buttnlestirilerek yapilandiriimalidir.

Icerik diizenlenirken yakindan uzaga ve somuttan soyuta gibi 6gretim ilkeleri dikkate alinmistir. Konu kapsami;
genellemeler, ilkeler ve anahtar kavramlar ile sinirlandiriimis 6grenme yasantilari ise detayl sekilde ele alinmistir.
Ogrenme yasantilari planlanirken bu sinirliliklara dikkat edilmelidir.

Unite siralamasi yapilirken konu icerigi, énemli giin ve haftalarin yani sira 6grenme ortamlarina gére planlanmistir.
Bubaglamda Dunya Uzay HaftasI'ma denk gelmesi sebebiyle astronomiileilgilikonularilk Gnitelerde yapilandirilirken,
okul disi 6grenme ortamlarinin da kullanilabilmesi icin bahar aylarina denk gelen son Unite strdurulebilirlik temasi
olarak yapilandiriimistir. Ogrenme yasantilarinda sinif ici-disi 6grenme ortamlari planlanirken bu hususlara dikkat
edilmelidir.
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1.2. 3. 0GRENME-OGRETME UYGULAMALARI

Ogrenme yasantilarinin diizenlenmesine iliskin esaslar, dikkat edilmesi gereken hususlar ve uygulayicilara ydnelik
yonergeler asagida sunulmustur:

«  GunUmuzde bilim, sanat, toplum ve teknoloji alaninda meydana gelen degisim ve donistumler bireylerde bulunmasi
gereken bilgi, beceri, tutum, deger ve egilimlerin farklilasmasina sebep olmaktadir. Bu dogrultuda alana 6zgu
beceriler, kavramsal beceriler, egilimlerin yani sira sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik
becerileri gibi programin tim bilesenlerinin 6grenme yasantilarinda ilgili baglam icerisinde buatdnlestirilerek
verilmesi beklenmektedir.

-  Programda6grencilerin dnceki 6grenmelerinden hareketle sahip oldugu varsayilan bilgive beceriler “temel kabuller”
olarak vurgulanmistir. Ogretmenlerin temel kabulleri dikkate alarak 6grenme yasantilarini diizenlemesi ve bu
dogrultuda dgrencilerin 6n 6grenmelerinin acik uclu sorularla aciga cikariimasi veya hatirlatiimasi beklenmektedir.

«  Programda 6grenme-0gretme surecinin basinda 6n degerlendirme yapilmasi dnemsenmistir. Bu dogrultuda hem
ogrencilerin 6n bilgileriyle yeni 6grenmeleri arasinda baglanti kurulmasi hem de 6@renilenlerin ginlik yasamla
iliskilendirilmesi amaciyla 6grenmeler arasinda kopru kurulmasi beklenmektedir.

« Programda disiplinler arasi iliskiler kurularak 6grencilerin farkli disiplinlerde sahip olduklari bilgi ve becerileri
kullanmalari saglanmakla birlikte hangi beceriler arasindaki iliskilerin kurulabilecegi vurgulanmistir. Bu baglamda
hem dersler arasi hem de beceriler arasi iliskilerin kurulmasi Gnemsenmektedir.

. FenBilimleri Dersi Ogretim Programinda; gagin gerektirdigi becerilere ve yasam boyu égrenme aliskanligina sahip,
Ust duzey distinme ve bilimsel strec becerilerini kullanabilen, etik ve ahlaki degerleri benimseyen ¢ok yonld
bireylerin yetistiriimesi amaclanmaktadir. Bu amac cercevesinde dgrenci ve dgretmen rollerine iliskin anlayis
gelistirilmistir. Programda 6grencilerin 6grenme sorumlulugu Ustlenen, 6grenme sureclerine aktif katilan, 6z
didzenleme/Kendini Dizenleme becerisine sahip, arastiran, sorgulayan, bilimsel tutum sergileyen, fen okuryazarlik
becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesi 6ngoérdlmektedir.

«  Ogrenme-dgretme siirecinde dgretmenin dgrenciyi dgrenmeye tesvik etme, dgrencinin bilgiye ulasmasinda
rehberlik etme, gerektigi yerde dgrencilere uygun ipuglart ve dénutler vererek 6grencinin kendisinin bilgiyi
arastirmasini ve Uretmesini saglama gibi roller Ustlenmesi beklenmektedir.

. Ogretmenin is birlikli ve demokratik bir 6grenme ortami olusturarak dgrencilerde merak duygusunu harekete
gecirecek sekilde zengin 6grenme yasantilarisunmasive dgrencilerinbiliminisigindaarastirmayaparak, kesfederek
bilimsel bilgiye ulasmalarini saglamasi beklenmektedir.

«  Programda 6grencilerin bilgiyi anlamlandirmalarini ve uygulamaya koymalarini saglamak igin beceri temelli anlayis
benimsenmistir. Beceri temelli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 8grencilere sadece belirli konularda bilgi
vermek yerine, onlari daha genis bir bakis acislyla distndurecek ve yasamlari boyunca kullanabilecekleri beceriler
kazandirmayi amagclamaktadir. Programda bilimsel sorgulama ve muhendislik tasarim temelli 6grenme yaklasimi
dikkate alinarak probleme dayali 6grenme, proje tabanl 6grenme, bulus yoluyla ve arastirma-incelemeye dayal

ogretim stratejileri gibi 6gretim yaklasim ve stratejilerinin kullaniimasi beklenmektedir. Ayrica programda bilimsel
iceriklianimasyon, simulasyon vb. dijital uygulamalara yer verilmelidir.

«  Programda 6grenme yasantilarinin hem sinif veya okul igi hem de okul disi 6grenme ortamlarinda (bilim ve sanat
merkezleri, mizeler, planetaryumlar vb.) dizenlenmesi 6ngorilmektedir. Bu etkinliklerde 6gretmen rehberliginde
ogrencilerin bilgiyi anlamlandirmalari, gunlik yasamla iliskilendirmeleri, bilimsel arastirma sdreclerini kullanmalari
ve dgrendiklerini drine veya uygulamaya donusturmeleri beklenmektedir.
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1.2.4. 0GRENME KANITLARI (OLGME VE DEGERLENDIRME)

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda égrencilerin tiim alanlarda gelisiminin izlenmesi amaciyla strec odakli
degerlendirme yaklasimi benimsenmistir. Bu kapsamda bicimlendirici degerlendirmeye yonelik beceri odakli 6lgcme
ve degerlendirme sulreci esas alinmistir. Degerlendirme slrecleri; 6grencileri tesvik etme, motive etme ve 6grenme
hedefleri géz dniinde bulundurularak olusturulmustur. Bu dogrultuda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin beceri
odakli dlgcme ve degerlendirme sUrecinde asagidaki uygulamalar benimsenmistir:

10

Performansa dayali 6lcme arac ve yontemlerine odaklaniimasi
Ogrencilerin degerlendirme siirecine aktif olarak katiliminin saglanmasi
Becerilerin objektif puanlanmasinda dereceli puanlama araclarinin kullaniimasina dncelik verilmesi

Olgme ve degerlendirme uygulamalarinin 6gretim siirecini ve égrenmeyi desteklemek amaciyla yiritilmesi.

Bu kapsamda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Olcme ve degerlendirmede tanilayici, bigimlendirici ve diizey belirleyici uygulamalarin timu kullaniimalidir. Bu
uygulamalarda amaca uygun 6lcme araclari secilmelidir.

Alana 6zgu ve kavramsal becerilerin, sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin, degerlerin, egilimlerin ve okuryazarlk
becerilerinin desteklenmesi amaciyla cesitli dlcme ve degerlendirme araclari kullaniimalidir.

Olgcme ve degerlendirme araclari geri bildirim esasina dayali olarak dgretim siirecine yerlestirilmistir ve dgrencileri
bilingli olarak ilgili ve 6zgun deneyimlere dahil etmelidir.

Ogrenme ciktilarinin veyaedinilentim becerilerin belirlibir sistemicerisinde ve araliklarla dlciilmesibeklenmektedir.

Programda egitimin aksayan yonlerini ortaya cikarmak, 6grenme eksikliklerini saptamak, 6grenci ve 6gretmene
geri bildirim saglamak gibi amaclarla strec odakl degerlendirme yaklasimlarina agirlik verilmelidir.

Alana 6zgu ve kavramsal becerilerin sinanmasinda ogrencilerin akil yurttme, analiz etme, elestirel disinme,
yorumlama ve tahmin etme gibi Ust dizey dustnme becerilerinin gelistiriimesinin amaglandigi, bilimsel okuryazarlik
becerilerinin gelistiriimesinin hedeflendigi 6lcme ve degerlendirme yaklasimi benimsenmelidir.

Tdrkiye Yuzyilh Maarif Modelinde; 6grencilerin performanslarinin dikkate alinip degerlendirilecedi, 6grenciyi
ogrenmeye motive eden, 6grenme teorileriyle uyumlu, zamana, 6grenciye, konuya gore degiskenlik gosterebilen
dlcme ve degerlendirme yéntemleri kullanilmalidir. Olcme degerlendirme yéntemleri dlgme amacina, dlcllecek
beceriye ve imkéanlara uygun olarak secilmelidir.

Olcme ve degerlendirme yontemler dgrencilerin yeteneklerine, ihtiyaclarina ve &zel durumlarina gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerilerin 6lctlmesive degerlendiriimesinde ilgi cekici gunluk yasamla ilgili uzak ya da
yakin cevrede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmeli; dgrenciye yonelik yargisal nitelik tasimayan ve

motive eden geri bildirimler saglanmali; dijital teknolojiler ve oyunlardan yararlaniimalidir.

Beceri odakl 6lgme ve degerlendirme uygulamalari, geleneksel uygulamalardan farkli olarak 6gretim sureciyle
birlikte es zamanl olarak yurutdlmelidir. Bu slreg, arac ve yontemlerin kullaniimasinda sadece 6gretmenin degil
ogrencilerin de 6z ve akran degerlendirme formlariyla degerlendirme slrecine dahil olmasini gerektirmektedir.

Programda uygulanan ol¢cme ve degerlendirme yaklasiminda 6grencilerin degerlendirme surecine aktif katiimalari
ve 6grencilere her asamada geri bildirim verilmesi amaclanmistir. Ogretmenlerden “Ogretmen Yansitmalari”
bolumunde surecin badtintnde karsilastigi sorunlari, 6zel durumlari ve 6nerilerini belirtmesi beklenmektedir.
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1.2.5. FARKLILASTIRMA

«  Farkliogrenmeseviyelerinesahipdgrencilerindgrenme ortamlarindankopmadan basitdizeyde yadaderinlemesine
ogrenmeleri saglanmalidir.

. Ogrenme ortamlarinda igerigin, siirecin ve/veya iriinlerin farklilastirilarak 6grenme yasantilarinin sadelestiriimesi
ya da zenginlestirilmesi saglanmalidir.

.« Ogrencilere 8grenme yasantilarinin zenginlestirilmesi icin icerikte disiplinler arasi, disiplinler st ve disiplinler
Otesi bir anlayis benimsenerek etkinlikler olusturulmalidir.

«  Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlari dikkate alinarak ilerleyebildikleri dijital iceriklerle bagimsiz 5grenme ortamlari
olusturulmaldir.

«  Ogrencilerin performans calismalari dogrultusunda teknolojiyi cevre bilinci ile etkin kullanarak dijital icerikler
kullanabilecekleriya da Uretebilecekleri 6grenme firsatlari olusturulmalidir.

« Ek aciklama ve yonergeler hazirlanarak dgretim etkinliklerinin gunlik yasam ornekleri ve dijital icerikler ile
somutlastirilarak sadelestirilmesi saglanmalidir.

1
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1.3. FEN BiLIMLERI DERSiI OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI
1.3.1. TEMA/UNITE OGRENME CIKTISI SAYISI VE SURE TABLOSU

12

TEMA ADI

1. Sistemler
Cevrimler
Sistemler
Cesitlilik

Etkilesim

Enerji

s s @ [Rea] e ()

Enerji

8. Sdirdurulebilirlik

TEMA ADI

1. Sistemler

2. Cesitlilik

3. Cevrimler

4. Etkilesim

5. Etkilesim

6. Enerji

7. Eneriji

8. Surdurulebilirlik

3. SINIF

UNITE ADI

Bilimsel Kesif Yolculugu

Canlilar Dinyasina Yolculuklar
Dldnya'mizi Kesfedelim

Maddeyi Taniyalim, Karistirip Ayiralim
Hareketi Kesfediyorum

Yasamimizi Kolaylastiran Elektrik
Isigin Pesinde

Canlilarin Yasam Alanlarina Yolculuk

Okul Temelli Planlama*

TOPLAM

4. SINIF

UNITE ADI

Bilime Yolculuk

Saglikli Besleniyorum

Yer Bilimciler is Basinda

Maddenin Degisimi

Miknatisi Kesfediyorum

Enerji Dedektifleri

Bu Ses Nereden Geliyor?
Surddrdlebilir Sehirler ve Topluluklar

Okul Temelli Planlama*

TOPLAM

Ogrenme
Cikt1 Sayisi

22

Ogrenme
Cikti Sayisi

1

19

Ders Saat

108

Ders Saati

12

108

Siire

Yiizde Orani
(%)

Siire

Yiizde Orani
(%)

100

*Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapiimasi kararlastirilan; okul disi 6grenme etkinlikleri,
arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel ¢calismalar, okuma galismalari vb. calismalaricin
ayrilan sdredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim dgretim yili icinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
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5. SINIF
. Siire
TEMA ADI ONITE ADI Clstrlesna';; Core saqgi Y0208 OFaN
(%)
1. Sistemler ve Cevrimler Gokylzindeki Komsularimiz ve Biz 4 22 15,3
2. Etkilesim Kuvveti Taniyalim 5 24 16,7
3. Sistemler Canlilarin Yapisina Yolculuk 4 19 13,2
4. Etkilesim Isigin Madde ile Etkilesimi 3 14 9,7
5. Etkilesim ve Cevrimler Maddenin Dogasl 6 28 19,4
6. Enerji Yasamimizdaki Elektrik 3 16 1.1
7. Surdurulebilirlik Surddrulebilir Yasam ve Geri Dontstm 3 11 7.6
Okul Temelli Planlama* = 6 4,2
Laboratuvar Giivenligi** = 4 2.8
TOPLAM 28 144 100

**Qgrencilerin laboratuvar givenligi, mihendislik ve tasarim déngiistine yénelik farkindalik kazanmasi beklenir.

6. SINIF
b Siire
T renme
TEMA ADI UNITE ADI Cll?tl Saylsl  Ders Saati Yiizde Orani
(%)
1. Sistemler ve Cevrimler Gokylzindeki Komsularimiz ve Biz 4 12 8,3
2. Etkilesim Kuvveti Taniyalim i 14 9,7
3. Sistemler Canlilarin Yapisina Yolculuk g 22 15,8
4, Etkilesim Isigin Madde ile Etkilesimi 7 21 14,6
5. Etkilesim ve Cevrimler Maddenin Dogasl 7 32 22,2
6. Enerji Yasamimizdaki Elektrik 3 18 12,5
7. Surdurulebilirlik Surddrulebilir Yasam ve Geri Dontusum 4 19 13,2
Okul Temelli Planlama* = 6 4,2
TOPLAM 37 144 100

*Ziimre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 6grenme etkinlikleri,
arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma galismalari vb. calismalaricin
ayrilan suredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim 6gretim yiliicinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
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14

SN | RO B

SN [ 2| NCH |0 RCE 1D

TEMA ADI

Sistemler ve Etkilesim
Etkilesim ve Enerji
Sistemler

Etkilesim

Cesitlilik ve Etkilesim
Etkilesim

Enerji ve Strdurdlebilirlik

TEMA ADI

Etkilesim ve Cevrim
Etkilesim

Sistemler

Enerji

Cesitlilik ve Etkilesim
Etkilesim

Surduralebilirlik ve Cevrim

7. SINIF

UNITE ADI

Uzay Cagl

Kuvvet ve Enerjiyi Kesfedelim

Vicudumuzdaki Sistemler

Isigin Dunyasi

Maddenin Dogasina Yolculuk

Elektriklenme

Surdurdlebilir Yasam ve Enerji

Okul Temelli Planlama*

TOPLAM

8. SINIF

UNITE ADI

Mevsimler ve iklim

Basinci Kesfedelim

Yasamin Gizemi

Sesin Dunyasi

Periyodik Tablo ve Maddenin Etkilesimi

Elektrigin Yolculugu

Sdrdurdlebilir

Yasam ve Cevrim

Okul Temelli Planlama*

TOPLAM

Ogrenme
Cikti Sayisi

43

Ogrenme
Cikti Sayisi

7

40

Siire
. Yizde Orani
Ders Saati (%)
14 9,7
24 16,7
31 21,5
12 8,3
34 23,6
12 8,3
1 7.6
6 4,2
144 100
Siire
. Ylzde Orani
Ders Saati (%)
14 9,7
18 12,5
26 18,1
1 7.6
26 18,1
26 18,1
17 1.8
6 4,2
144 100

*Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 6grenme etkinlikleri,
arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel galismalar, okuma galismalari vb. calismalaricin
ayrilan sdredir. Calismalar icin ayrilan sdre egitim 6gretim yiliicinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
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1.3.2. FEN BiLIMLERi DERSi KiTAP FORMA SAYILARI VE KiTAP EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYILARI* KITAP EBATLARI
Fen Bilimleri Dersi 3.Sinif 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 4.Sinif 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 5.Sinif 19,5cmx 275 cm
Fen Bilimleri Dersi 6.Sinif 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 7.Sinif 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 8.Sinif 19.5cmx 27,5 cm

* Forma sayilari Gst sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.

15
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Dersin-Unitenin/temanin adini
ifade eder.

Unitede/temada kazandiriimasi

amaclanan bilgi ve becerilere o
yonelik agiklamayi ifade eder.

DERS SAATI
Disipline 6zgu sekilde ALAN
yapilandirilan becerileri ifade +——> BECERILERI
eder.

) L KAVRAMSAL
Sahip olunan becerilerin BECERILER
niyet, duyarlilik, isteklilik
ve degerlendirme dgeleri .
dogrultusunda gerekli —> EGILIMLER
durumlarda nasil kullanildig
ile ilgili zihinsel 6rintdleri ifade
eder.

PROGRAMLAR
. ARASI
Duygulari yénetmek, empati BILESENLER

yapmak, destekleyiciiliskiler

kurmak ve saglikli bir benlik Sosyal Duygusal

o - S Ogrenme
gellstl_rmekul'c'm gerek(l'..b'!.g".. Becerileri
beceri ve egilimler butininu
ifade eder.

Degerler

Yeni durumlara uyum saglamayi,
degisimi fark etmeyi ve

gelisen teknolojilerle birlikte

bu yenilikleri ginldk hayatta
uygulamayi saglayan becerileri
ifade eder.

— Okuryazarlik

Becerileri

DiSIPLINLER
ARASIiLiSKILER

Ogrenme ciktilarinda dogrudan
yer verilmeyen ancak bu
ciktilardaki becerilerle
iliskilendirilerek 6gretme-
ogrenme

yasantilarinda hayat

bulan, alana 6zgl ve kavramsal
becerileriifade eder.

BECERILER ARASI
— ILISKILER

ETKILESIM /

KUVVETIi TANIYALIM

Bu Unitede; GuUnes'in yapisi ve donme hareketinin agik-
lanmasi, Ay'in &zellikleri, evreleri, dénme ve dolanma
hareketleri ile ilgili ¢cikarim yapilmasi, Ay‘in evreleri ile
ilgili model hazirlanmasi amaglanmaktadir. Bunun yani
sira Glnes, Dinya ve Ay'in hacimsel biyukltkleri ile ha-
reketlerini dikkate alarak model hazirlanmasi amaglan-
maktadir.

26 4

FBABb. Operasyonel Tanimlama
FBABS. Bilimsel Model Olusturma
FBAB10. Timevarimsal Akil Ydritme

KB2.6. Bilgi Toplama 4

E1.1. Merak, E1.2. Mutevazilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8.
Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.11. 0zgin Distnme

V' N

SDB1.3.0z Yansitma (SB1) SDB1.2. Oz Diizenleme (SB1)
SDB2.1. iletisim (SB1, SB2, SB4) SDB2.2. Is Birligi (SB4)

D3. Mutevazilik(D3.1, D3.2, D3.3, D3.4, D3.5)

D16. Sorumluluk (D16.3) ¢
D12. Sabir (D12.3)
D20. Yardimseverlik (D20.4)

OBT. Bilgi Okuryazarhgi
0OB?7. Veri Okuryazarlig
OB9. Sanat Okuryazarligi

Teknoloji ve Tasarim, Matematik,

Tiirkge, Bilisim Teknolojileri 4

FBABS. Operasyonel Tanimlama,
KB2.6. Bilgi Toplama

Unitenin/temanin
islenecedi streyiifade
eder.

Soyut fikirleri ve
karmasik strecleri
eyleme dondstirtrken
zihinsel faaliyetlerin bir
Urtnd olarak ise kosulan
eylemleriifade eder.

Programlar arasi
iliskilendirilen sosyal-
duyqgusal 6grenme
becerilerini, degerleri ve
okuryazarlik becerilerini
ifade eder.

Bireysel degerlerin
yani sira toplumca
benimsenen milli ve
manevi degerleriifade
eder.

Birbirleriyle baglantil

, farklidisiplinlere ait

bilgi ve becerilerin
iliskilendirilmesini ifade
eder.
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OGRENME CIKTILARI 1. BSlim: Gokyiiziindeki Komsumuz: Glnes
VE

. SUREC BILESENLERI FB.5.1.1.1. Glnes'in yapisi ve dénme hareketi ile ilgili
Ogrenme yasantilari sonunda bilgileri aciklayabilme

GGG _ a) Gunes'in yapisi ve donme hareketi ile ilgili bilgiye

hedeflenen bilgi ve becerileri o . )
e EaleE, ulasmak icin kullanacagi araclari belirler.

b)Belirledigi araglari kullanarak Gines'in yapisi ve don-
me hareketi hakkinda bilgileri bulur.

iCERIK CERCEVESI Gokyuzundeki Komsumuz: Gines Gokylzindeki Kom- Oltjrenr;:e sUchilnde ele
sumuz: Ay Dinyamiz ve Gokyuzindeki Komsularimiz alinan xonu afaniarin

ifade eder.
gésalﬁltlgﬁaalxt/garﬁllgs ifade eder. P Anahtar Kavramlar Glnes, Ay, Ay'in evreleri, ddnme ve dolanma hareketi
OGRENME Ogrenme cgiktilarinin degderlendirilmesinde kisa ce-
KANITLARI vapl testler, yapilandiriimis grid, eslestirme testleri,
De@er(lgl?dqlfn\le% acik uclu sorul?r vg performans gt’)revnlt?ri kulllaunl.l‘abilir.
Ayrica tema sUrecinde ortaya gikan 6grenci Granleri, Bilgi ve becerilerdeki
bir Grtin dosyasinda toplanarak degerlendirme amag- yetkinlikler ile egilim ve

Il kullanilabilir. Performans Gorevleri  Gines'in yapisi degerlerdeki gelisimlerin
ve donme hareketi ile ilgili kisa rapor, ginlik seklindeH degerlendirilmesini ve

performans gorevi verilebilir. Bu goérevin degerlendi- uygun 6lgme araglarinin
rilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kulla- bgllrlenmesml ifade
eder.

nilabilir. Ay'in belli zaman dilimlerinde g6zlenmesi ve

modellenmesi Uzerine performans gorevi verilebilir.

Bu gorev kontrol listeleri veya butincul dereceli puan-
O(jrenme ciktilari, egilim, lama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

programlar arasi bilesenler OGRETME-OGRENME

ve 6grenme kanitlariarasinda ), YASANTILARI
kurulan ve anlamli aglara

dayanan 6gretme-6grenme Temel Kabuller  Ogrencilerin Diinya’nin yapisini, ézelliklerini, dénme Onceki egitim-dgretim

slreciniifade eder. ve dolgnma hareketlerini bildikleri kabul edilmekf‘_i streclerinden getirildigi
tedir. Ogrencilerin saatin dénme yoninuU bildikleri kabul edilen bilgi ve
kabul edilmektedir. becerileriifade eder.

On Degerlendirme « Giines ve Ay'in yapisi ile ilgili 6grencilerin 6n bilgileri
Stireci kayram haritalari, zihin haritalari gibi iki boyutlu 6¢-
renme teknikleriile belirlenebilir.
Yeni bilgi ve becerileri Diinya, Giines ve Ay'in sekli, Ay'in evrelerinin olus- Mevcut bilgi ve beceriler
ogrenmek i¢in sahip olunmasi ), ma sebebi, Ay'in evre isimleri gibi temel konularda ile edinilecek bilgi ve
gereken 6n bilgi ve becerilerin sgrencilerin kavram yanilgilari iki asamall tanilama | Peceriler arasinda
dederlendirilmesini ifade eder. testleriile belirlenebilir baglanti olusturma
. R S slrecini ifade eder.
Ddnya'nin yapisi, donme ve dolanma hareketi ile ilgili
ogrencilerin 6n bilgileri agik uclu sorular yoluyla be-
lirlenebilir.

Képri Kurma Dunyanin katmanlari ile Gines'in katmanlari arasinda
yapisal olarak benzerlik kurulabilir. Gines'in de Dinya
gibi katmanlardan olustuguna dedginilebilir. Bir yilin 12
aydan olustuguna ve Ay’in evrelerinin her ay periyodik

Hedeflenen 6grenciprofili ve olarak gézlemlendigine dedinilebilir.
temel 6grenme yaklasimlari

ile uyumlu 6gretme-6grenme ~ F» Ogretme-Ogrenme  FB.5.1.1.1

yasantilarinin hayata gegirildigi Uygulamalari Ogrencilerden Giines ile ilgili merak ettikleri sorulari

uygulamalariifade eder. sormalari istenir (E3.8). Giinesin ozellikleri ve
hareketleriile ilgili bilgilere ulasmak igin kullanacaklari
araglari  belirlemeleri istenir (KB2.6.SB1, D16.3,
SDB1.2.SB1). Bu araglar dijital igerikler, yazili ve gérsel
kaynaklar olabilir. Ogrenciler bilgi toplama siirecinde

okul kiitiphanesi, bilgisayar laboratuvari vb. ortamlari Ogrenme gereksinimlerini

kullanabilirler. karSIIamayayénglik
Akranlarindan dahaileri p . bireysellestirilmis ve
diizeydeki dgrencilere FARKLILASTIRMA ¢ I esnekbiryaklagimla
genisletilmis ve derinlemesine birlikte 6grencinin o
dgrenme firsatlari sunan, ) Zenginlestirme Farkli esneklikte malzemeler kullanilarak daha biiyik ~ hendine 6zgu yetenek, ilgi
onlarin bilgi ve becerilerini kuvvetleri dlgebilecek farkli dinamometreler tasarla- }/feccj)grednme il
gelistiren egitim yaklagimlarini nabilir. Mihendislik tasarim streci kullanarak strtin- ade eaer.
fade eder. me kuvvetine yonelik Robotik Kodlama ve STEM egitim

anlayisina uygun muhendislik ve tasarim tabanli etkin-

likleri igeren arac tasarimlari ya da modelleri olustur-

malaristenebilir Ogrenme siirecinde daha

Destekleme Dinamometre modeli tasarim sirecinde dgrencileri fazlazaman ve tekrara

Programin giigli ve serbest birakmak yerine, siirecin asamalari verilerek‘_i ihtiyag duya_n Ogrencﬂere
iyilestiriimesi gereken birlikte tasarim yapilabilir. ortam, igerik, sirec

yonlerinin, 6gretim stratejilerinin . o o E5E U u:un baglarlrlﬂnda
ve 6grenme deneyimlerinin —> YANgﬁTﬂT:g Programa yonelik géris ve 6nerileriniz igin h };V?jr 3”dm|$y0 arsunmayl
8gretmenler tarafindan karekodu akilli cihaziniza okutunuz. & iglef® e,

degerlendirilmesini ifade eder.
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1.4. FEN BiLIMLERi DERSi OGRETiIM PROGRAMI
3. SINIF FEN BiLIMLERI DERSi 6GRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

SISTEMLER TEMASI/BILIMSEL KESIF YOLCULUGU UNITESI

Bu Unitede bilimsel bilgiye ulagsma yollarinin sorgulanmasi ve bilim insanlarinin ¢zellikleri-
ne iliskin genelleme yapilmasi amaclanmaktadir.

KB2.8. Sorgulama, KB2.9. Genelleme

E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D5. Dostluk, D6. Duyarlilk , D7. Darustlik, D11. Matevazilik, D12. Sabir, D16.
Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarligi

Turkee, Bilisim Teknolojileri

19
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BIiLESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Dederlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

20

FB.3.1.1. Bilimsel bilgiye ulasma yollarini sorgulayabilme
a) Merak ettigi bilimsel bir konuyu tanimlar.
b) llgili konu hakkinda sorular sorar.
c¢) Sorularini cevaplamaya yonelik bilgi toplar.
¢) Bilimsel bilgiye ulasma yollarinin uygunlugunu degerlendirir.
d) Toplanan bilgiler tzerinden bilimsel bilgiye ulasma yollarina iliskin ¢ikarim
yapar.
FB.3.1.2. Bilim insanlarinin 6zelliklerine iliskin genelleme yapabilme
a) Bilim insanlari hakkinda bilgi toplar.
b) Bilim insanlarinin ortak 6zelliklerini belirler.
c¢) Bilim insanlarinin ortak olmayan 6zelliklerini belirler.

¢) Orintiler Gizerinden bilim insanlarinin ézellikleri hakkinda énermede bulu-
nur.

Bilimsel Bilgiye Ulasma Yollari

Bilim insanlarinin Ozellikleri

bilim insanlarinin dzellikleri, bilimsel bilgi elde etme yollari, tahmin etme, gdzlem yapma,
model olusturma, deney yapma, veri toplama, veri kaydetme, ¢cikarim yapma, karsilastir-
ma yapma, iletisim kurma

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde akran degerlendirme formu, calisma yapragi,
o0grenci Uran dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasma yollari hakkindaki cikarimlari akran degerlendirme
formu ile degerlendirilebilir. Bilim insanlarinin 6zellikleriile ilgili yaptiklari dnermeler calis-
ma yapradi ile degerlendirilebilir.

Tdm bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Bilim ve bilim insani kavramlarini hayat bilgisi dersinden bildikleri kabul edilmektedir.

Gegmis 6grenme yasantilarindan veya gunlik hayattan bir bilim insani taniyorlarsa onunla
ilgili neler bildikleri 6grencilere sorulabilir.

“Hayatta en hakiki mursit ilimdir, fendir.” Atatirk'in bu s6zu Uzerinde konusarak ogrenci-
lerden dusUncelerini paylasmalariistenebilir. Stirecte 6grencilerin Atatirk'iin bilim konu-
sundaki dustncelerini fark etmeleri desteklenebilir.

"Bilmediginiz bir oyunu 6grenmek igin ne yaparsiniz?” sorusu ile baglanti kurulmasi sag-
lanabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.3.1.1.

Ogrencilerden gruplar halinde arastirma yapmak igin merak ettikleri konuyu belirleyerek
tanimlamalari istenir (E1.1, SDB1.2.SB1, SDB2.2.SB1). O(jretmen ders dncesinde 6grenci-
lerin merak edebilecekleri konularin listesini hazirlayabilir veya TUBITAK Bilim Cocuk Ya-
yinlari arsivinden konu listesi olusturabilir. Ogrenciler alan gezisine gétirilebilir, okul/sinif
kiitiphanesine veya dijital kaynaklardan konu belirlemeye ydnlendirilebilir. Ogrencilerin
belirledikleri konuyla ilgili sorular sormalari saglanir. Sorularini cevaplamaya yonelik bilgi
toplamalariistenir (SDB1.2.SB3). Bilgi toplama slrecinde 6grenciler tahmin etme, gézlem
yapma, model olusturma, deney yapma, veri toplama, veri kaydetme, ¢cikarim yapma, kar-
silastirma yapma, iletisim kurma vb. bilimsel bilgiye ulasma yollarindan uygun olanlarini
kullanmalari icin yénlendirilebilir. Ogrencilerden arastirma siirecinde yasadiklarini sinifla
paylasmalari ve elestirel bir bakis acisi ile tartisarak bilimsel bilgiye ulasma yollarinin uy-
gunlugunu degerlendirmeleri istenir (SDB2.2.SB2/SB3, D3.3). Tartismay! yénetmek icin
cember teknigi kullanilabilir. Boylece dgrencilerin sosyal etkilesim yoluyla elde ettikleri
bilgileri sorgulayarak bilimsel bilgiye ulasma yollari hakkinda cikarim yapmalari saglanir
(SDB2.2.SB5; OB1). Surec akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir. Bilimsel bil-
giye ulasmada her zaman ayni adimlarin ayni sirayla izlenmedigi dikkate alinir. Bilimsel
arastirmalarda cesitli yontemlerin kullanilabilecegdi vurgulanir.

FB.3.1.2.

"Hangi bilim insanlarini taniyorsunuz?” sorusu ile on bilgileriile iliski kurulmasi saglanabilir
(SDB1.1.SB1). Bu asamanin ardindan 6grencilerden merak ettikleri bilim insanlarinin ha-
yatlarina iliskin bilgi toplamalari istenir (SDB1.2.SB1/SB3, D3.5). Ogrencilerin topladiklari
bilgileri birbirleriyle paylasmalariicin galeri yartyUsU teknigi uygulanabilir. Topladiklari ve
paylastiklari bilgiler dogrultusunda 6grencilerin bilim insanlarinin ortak dzelliklerini belir-
lerken degerlerle iliskilendiriimesine rehberlik edilebilir(D3.2, D3.3, D5.2, D5.4, D6.2, D7.3,
D111, D12.1, D12.3, D16.2). Ardindan bilim insanlarinin ortak olmayan 6zelliklerini (farkli
alanlarda galismalari, farkli hobileri olmasi vb.) belirlemeleri saglanir (SDB2.2.SB3). Be-
lirlenen 6zelliklerden yola gikarak bilim insanlarinin ortak ézelliklerine (merakli, sistemli,
yaratici, sabirli, is birligine acik, elestirel disUnebilen, elestirel degerlendirme yapabilen
vb.)iliskin 6nermede bulunurlar (SDB2.2.SB5, E3.6, E3.7, D3.3). Bu sirecte 6grencilerin
yaptiklari dnermeler calisma yapragiile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin calismalar égrenci rlin dosyasina eklenebilir.
FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Bilimsel bilgiye ulasma yollari veya bilim insanlarinin 6zellikleri ile ilgili oyun olusturmalari
istenebilir.

Bir bilim insaninin yasamini konu edinen drama ¢alismasi yaptirilabilir.

Bir bilim insaninin yasami ve calismalari hakkinda hikaye yazmalari, karikatur ve ¢izgi ro-
man gizmeleri veya bunlari dijital ortamda hazirlamalari saglanabilir.

Istanbul Islam Bilim ve Teknoloji Miizesinde ve bilim merkezlerinde sanal tur yapilabilir.
Tark bilim insanlari arastirilabilir. Farkl konularda tlkemizin tarihini 6grenmek icin daha
istekli olmalari ve bu yolla milli kimlikleriile ilgili farkindalklarinin da artirilmasi destekle-
nebilir(D19.2).

Destekleme Bilimsel bilgiye ulasma yollarrile ilgili bir ¢izgi film izletilebilir.

Bilim insanlarinin calismalarini anlatan oykiiler okutulabilir. Ornegin TUBITAK Bilim ve
Cocuk Dergisi'nde Simit ve Peynir'le Bilim insani Oykiileri gibi diger dijital basili yayinlardan
yararlanilabilir.

Bir bilim insaninin yasami ve calismalarini konu alan video izletilebilir.
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OGRETMEN
YANSITMALARI Programa yonelik goras ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

CEVRIMLER TEMASI/CANLILAR DUNYASINA YOLCULUK UNITESI

Bu Unitede canli varliklarin gozlemlenmesi; bu canlilari mikroskopla gorulebilen canlilar,
mantarlar, bitkiler ve hayvanlar seklinde siniflandiriimasi; canlilarin yasam ¢evrimleri ile
ilgili 6rintu bulunarak genelleme yapilmasi amaclanmaktadir.

15
FBABT. Bilimsel Gozlem, FBAB2. Siniflandirma, FBAB10. Timevarimsal Akil Ylritme
E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.8. Merak

Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Duizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. Is Birligi

D3. Caliskanlik, D7. Durustlik, D14. Saygi

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OBS. Sanat Okuryazarhgl

Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme,
KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BIiLESENLERI

iICERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.3.2.1. Canli varliklari gozlemleyebilme
a)Canlilarin benzer 6zelliklerine iliskin veri toplayarak kaydeder.
b)Canlilarin ézelliklerine iliskin topladidi ve kaydettidi verileri aciklar.
c¢)Canlilarin canlilik 6zelliklerini tanimlar.

FB.3.2.2. Canlilari; mikroskopla goriilebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar
olarak siniflandirabilme

a)Canlilarin benzer ve farkli niteliklerini belirler.
b) Canlilari niteliklerine gére ayristirir.
c¢)Canlilari gruplandirir.
¢)Canlilari etiketler.
FB.3.2.3. Canlilarin yasam gevrimlerini agiklamada tiimevarimsal akil yiiriitebilme
a) Canlilarin yasam gevrimleriile ilgili 6rintdleri bulur.

b) Canlilarin yasam cevrimleriile ilgili genelleme yapar.

Canlilarin Ozellikleri
Canlilarin Siniflandiriimasi

Canlilarin Yasam Cevrimleri

hareket etme, cogalma, solunum, bosaltim, beslenme, bdytme, tepki verme, mikroskop-
la gordlebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar, yasam ¢evrimi

Ogrenme giktilarinin degerlendirilmesinde calisma yapragi, gézlem formu, akran deger-
lendirme formu, performans gérevi, 6grenci Urin dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin canlilarin niteliklerine iliskin veri toplama ve kaydetme strecleri calisma
yapraklari ve gozlem formlari ile degerlendirilebilir. Ogrencilerin birbirini degerlendirmesi
akran degerlendirme formu ile gerceklestirilebilir.

Ogrencilere bir bitki veya hayvanin yasam cevrimi ile ilgili 6zgiin gérseller olusturma ya
da yasam cevrimini konu alan rol oynama becerileri performans gorevi clarak verilebilir.

Tam bu calismalar, 6grencinin Urdn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin canlive cansiz kavramlarini bildikleri ve cevrelerindeki canlilarlailgili gézlem-
leri oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilerin canli ve cansiz kavramlarina iliskin bilgileri tespit edilir. Bunun icin anlam ¢6-
zimleme tablolari kullanilabilir veya farkl gorsellerdeki varliklari canli ya da cansiz olarak
belirtmeleriistenebilir.

Ogrencilerden baktiklari, besledikleri ya da cevrelerinde gdrdiikleri bir canlinin ézellikleri-
ni anlatmalari istenebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.3.2.1.

Canlilarin benzer ozelliklerine iliskin veri toplamak icin mikroskop, bldydtec vb. araclar
ders dncesinde temin edilebilir. Ogrencilerin belirlenen araclari kullanarak canlilarin 6zel-
likleri ile ilgili verileri toplayarak kaydetmeleri saglanir (SDB1.2, SB1/SB3, KB2.6). Yakin
cevrede bulunan gozle gorulebilecek canlilarin incelenmesi icin gezi ve gozlem yapilabilir.
Bu siireg calisma yapragi ve gozlem formu ile degerlendirilebilir. Ogrenciler canlilarin ya-
sam alanlarina zarar vermeden gézlem yapmalariigin yénlendirilebilir (D14.4). Bitki ve hay-
vanlarin gelisimi igin uzun streli gézlemler yapilabilir (KB2.2, SDB1.2.SB3, E3.4). Gozlem
sonuclarindan ve kaydettikleri verilerden yola ¢ikarak canlilarin ortak ¢zelliklerini acikla-
malari saglanir. Canlilarin canlilik 6zelliklerini(hareket etme, cogalma, solunum, bosaltim,
beslenme, blyime, tepki verme) kendi cimleleri ile tanimlamalari istenir (SDB1.2. SB4,
D3.3, 0B1).

FB.3.2.2.

Ders 6ncesinde ¢esitli canlilara ait gorseller sinifa getirilebilir ya da dijital ortamda goste-
rilebilir. Ogrencilerden grupca inceledikleri canlilarin benzer ve farkli niteliklerini belirle-
meleriistenir (SDB1.2.SB1). Bu nitelikleri belirlerken merak ettikleri sorulari sormalariicin
tesvik edilebilirler(E3.8). Belirledikleriniteliklere gore canlilaribenzer ve farkli 6zelliklerine
gore ayristirmalari saglanir (SDB1.2.SB3). Yapilan ayristirmaya bagli olarak 6grencilerden
canlilari niteliklerine gére gruplandirmalari beklenir (KB2.5, SDB1.2.SB4). Ogrencilerin
canlilar arasinda iliski kurmalari ve bu iliskilerden yola ¢ikarak canlilari mikroskopla go-
rilebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olarak etiketlemeleri saglanir (KB2.13,
OB1, SDB1.2.SB5, E3.6, D3.3). Tim slrecte galisma yapragi kullanilabilir. Grupla yapilan
calismalar akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Canlilarin siniflandiriimasinda sistematik terimlerin (alem, cins, tir vb.) kullanimindan ka-
cinilir. Canlilara ornekler verilir ancak onlarin yapisal ayrintilarina girilmez. Mantar gesit-
lerine girilmez. Dogada bulunan mantarlarin tiketilmemesi konusunda dgrencilere uyari
yapllir. Bitkilerde ve hayvanlarda siniflandirmaya girilmez.

FB.3.2.3.

Ogrencilere bir bitki veya hayvanin yasam cevrimini gdsteren video, belgesel, simiilasyon,
gorsel vb. izletilebilir. Ogrenciler, bitki ve hayvanlarin yasam cevrimleri ile ilgili benzerlik-
leri sinifta tartisabilirler. Ogrencilerin tartisma sirasinda konuyu cok yonli bakis acisiyla
degerlendirmeleri, farkli fikirlere saygi duymalari icin yonlendirerek iletisim becerilerini
gelistirmeleri desteklenebilir (D14.1). Boylece canlilarin yasam gevrimleri ile ilgili ¢rinti-
leri bulmalari saglanir (SDB2.2.SB2/SB3, E3.5). Ogrencilerin tim canlilarin yasam cevrimi
gecirdigi ve bunun tekrarlandigr ancak bu strecin her canliicin ayni olmadigi ile ilgili ge-
nelleme yapmalari sadlanir (KB2.9, SDB2.2.SB5, E3.6, D.3.3). Ogrencilerden yasam gevri-
miileilgili 6zgln gorseller olusturmalarristenebilir, yasam ¢evrimini konu alan rol oynama
yaptirilabilir (0B4, OB9, E3.3). Ogrencilerin performanslari analitik veya biitincil dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden canlilik 6zelliklerini gdsteren biyomimikri rneklerini arastirip paylasmalari
ya da tasarlamalari istenebilir.

Canli varliklarla ilgili yapilan siniflandirmalari dikkate alarak bir albim olusturmalari iste-
nebilir.

Dijital araclari kullanarak yasam gevrimleri ile ilgili dijital icerik (video, poster vb.) tasarla-
yip paylasmalari istenebilir.

Ogrencilere konuya iliskin bir sosyal farkindalik gérevi verilebilir. Ornegin tlkemizde nesli
tikenmekte olan bir canli hakkinda sinif icindepanosu, okul gazetesi veya okul internet
sitesinde yayinlanabilecek bir kdse yazisi hazirlatilabilir. Ogrencilerin nesli tikenmekte
olan bu canlilar ile ilgili edinimlerini aile ve cevreleriile paylasarak bu canlinin korunmasi
ile ilgili sosyal farkindalik olusturmalari saglanabilir.

Canlilik dzelliklerini konu alan gizgi film, belgesel vb. gorsel ve dijital materyallerden ya-
rarlanilabilir.

Ogrencilerden canli varliklarla ilgili kartlari, farkli duyulara hitap edebilecek materyalleri
gozlemlemesiveya siniflandirmasi saglanabilir.

Sinifta, bitkilerin ve hayvanlarin yasam cevrimlerini anlatan gorsel materyaller incelene-
bilir. Bu gorsel materyaller kullanilarak bitki ve hayvanlarin yasam cevrimiyle ilgili hikaye
olusturulabilir ve canlandirma yapilabilir.

[=] %8s [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

SISTEMLER TEMASI/DUNYA'MIZI KESFEDELIM UNITESI

Bu Unitede Dunyanin seklinin bilimsel gozleme dayali tahmin edilmesi, Dinya'nin yapisinin
(hava kire, su kire, tas kire, canl kire) bilimsel model olusturularak gésterilmesi, Din-
ya'nin hareketlerinin(donme ve dolanma) g6zleme dayali tahmin edilmesi ve Dinya’nin ha-
reketleri sonucunda meydana gelen durumlarin(gin ve yil) kavranmasi amaglanmaktadir.

12

FBABS3. Bilimsel Gdzleme Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel Model Olusturma

KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergedi Arama, E3.6. Analitiklik,
E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi

D3. Caliskanlik, D4. Caliskanlik

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

KB2.2. Gozlemleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma

27




‘ FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Dederlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

28

FB.3.3.1. Diinya'nin sekliile ilgili bilimsel gozleme dayali tahmin yapabilme
a) Dinya'nin sekliile ilgili 6n bilgi ve deneyimlerine dayali 6nerme olusturur.
b) Dinya'nin sekliile ilgili g6zleme dayali olan 6nermeleri karsilastirir.

c¢)Dinya’nin sekliile ilgili tahminlerini temellendirmek igin gzlem verilerinden so-
nug cikarir.

d) Dinya'nin sekliile ilgili veriye dayali tahminde bulunur.

e) Dlnya'nin sekliile ilgili verilere dayali tahminlerin gecgerligini sorgular.
FB.3.3.2. Diinya'nin yapisiylailgili bilimsel model olusturabilme

a) Dinya'nin yapisini aciklamak icin model 6nerir.

b) Dinya'nin yapisini aciklamak icin yeni kanitlarla modeli yeniler.
FB.3.3.3. Diinya'nin hareketlerini gézlemlerine dayanarak tahmin edebilme

a) Dinya'nin hareketleriile ilgili 6nceki gézlem ve/veya deneyimini iliskilendirir.

b) Dinya’nin hareketlerine iliskin ¢ikarim yapar.

¢)Ddnya'nin hareketlerinin sonuglarina iliskin yargida bulunur.

Bunya'nin Sekli
DUnyanin Yapisi
BUnya'nin Hareketleri

Dunya’ninyapisi, hava kire, su kire, tas kire (ig gekirdek, dis gekirdek, manto), canlikire,
Dunya'nin sekli, Dinyanin ginlik ve yillik hareketleri(donme ve dolanma), giin, yil

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde 6z degerlendirme, performans gorevi, tanilayi-
cidallanmis agac, 6grenci drdn dosyasi kullanilabilir.

Dunya'nin seklinin kireye benzedigi sonucuna ulasana kadar gerceklestirilen sureg bile-
senlerii¢in 0z degerlendirme uygulanabilir. Binya'nin yapisi ile ilgili bilimsel model hazir-
lama sUrecinde performans gorevi verilebilir. Binya’nin donme ve dolanma hareketlerinin
sonuclarinailiskin tanilayici dallanmis agac kullanilabilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin bazi maddelerin kiire seklinde oldugunu bildigi; Diinya, Giines ve Ay hakkinda
hayat bilgisi dersinden temel bilgilere sahip oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilere geometrik cisimlerin isimlerine ve ézelliklerine iliskin neler bildikleri sorula-
bilir. Dinya, Glnes ve Ay ile ilgili temel bilgileri dogru-yanhs kartlari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden bulutsuz bir gecede gézlemledigi gok cisimlerini ve onlar hakkinda bildik-
lerini paylasmalariistenebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.3.3.1.

Ders éncesinde geometrik cisimler 6gretmen tarafindan sinifa getirilebilir. Ogrencilerin
konusma halkasi teknigiile Dinya’nin seklinin geometrik cisimlerden hangisine ya da han-
gilerine benzedigine yonelik dn bilgi ve deneyimlerine dayanarak 6nerme olusturmalari
desteklenir (SDB1.1.SB1, SDB1.2.SB1). Kendisinin ve arkadaslarinin gézleme dayali 6ner-
melerini karsilastirmalari istenir (KB2.7). Ogrencilere Diinyanin sekli ile ilgili 6nermelerini
destekleyebilecekleri gozlemler (Glnes'in glin icindeki hareketi, gokkusaginin sekli, gélge
boyu ve yéninln degismesi vb.) yaptirilabilir veya uzaydan gekilmis gorseller verilerek
merak uyandirilabilir (KB2.2., E1.1). Dinya’nin sekline iliskin tahminlerini temellendirmek
icin gdzlem verilerinden sonug gikarmalari saglanir (SDB1.2.SB.3). Ogrencilerin gézlem-
leri dogrultusunda dnermelerini gbzden gecirmeleri ya da yeni 6nermelerde bulunmalari
desteklenebilir. Gozlemlerinden ve gorsellerden yola ¢cikarak Dunya'nin sekliile ilgili veriye
dayall tahminde bulunmalari saglanir (KB2.10, SDB1.2.SB1, E3.4). Tartisma ydntemi ile
veriye dayali tahminlerinin dogru olup olmadigini sorgulamalari istenir (E3.10, D4.2). Din-
ya'nin kiireye benzedigi sonucuna ulasmalari saglanir (SDB1.2.SB4, SDB3.3.SB3, KB2.10).
Sirecin degerlendirilmesinde 6z degerlendirme formu kullanilabilir (SDB1.3.SB1).

FB.3.3.2.

Ogrencilerden on bilgi, gézlem ve deneyimlerinden yola cikarak ve yaraticiliklarini kulla-
narak Ddnya’nin yapisini agiklamak igin bir model dnermeleri istenir (SDB1.2.SB1, E3.3).
Modeli kil, oyun hamuru gibi sekil alabilen malzemelerden yararlanarak olusturabilirler
(Gorsel Sanatlar, 0B4). Ogrenciler Diinya'nin yapisindaki ic katmanlari da géstermeleriicin
yonlendirilebilir (SDB1.2.SB3). Bu asamada 6nerilen Diinya modelinin uygun olup olmadigi
degerlendiriimez. Ogrencilerden olusturduklar modeldeki katmanlari gerekceleriyle soy-
lemeleri beklenir(SDB3.3.SB3, E3.6, D3.3). Ogrencilere modellerini yeni kanitlar dogrultu-
sunda yenilemeleriicin asamalar halinde Dinya'nin farkl katmanlari oldugunu (hava kiire,
su kure, tas klre; ic gekirdek, dis gekirdek, manto ve canli kiire) gosteren delil kartlari
verilebilir. Ogrencilerden verilen her delil kartindan sonra yeni kanitlari dahil ederek Diinya
modellerini yenilemeleri beklenir (KB2.13, SDB1.2.SB5, E2.5, D3.4). O(jrencilerin hazirla-
diklarr modeller analitik veya butincul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

FB.3.3.3.

“Gunes’ineden guinun bazi saatlerinde gorebiliyoruz, bazi saatlerinde géremiyoruz?” soru-
su (izerinden Diinya'nin hareketleriileilgili képrii kurulabilir. Ogrencilerin 6ncekigdzlem ve/
veya deneyimlerini Dinya’nin hareketiile iliskilendirmeleri saglanir (SDB1.1.SB1). Dinya'nin
kendi ekseni etrafinda donme (ginlik hareket) ve Glnes'in etrafinda dolanma hareketi
(yillik hareket) yaptigini gésteren énceden hazirlanmis modelleri inceleyerek 6grencilerin
Dunya'nin hareketlerine iliskin ¢ikarim yapmalari saglanir (SDB1.2.SB4). Dinya'nin kendi
ekseni etrafinda dondugu cikarimini desteklemek icin glines saati ya da Foucault sarkaci
olusturulabilir. Binya’nin Glnes etrafinda dolanma hareketi yaptigina kanit olusturmak
icin Glines’in konumu ile ilgili uzun sireli gézlem yapilabilir. Ogrencilerden Diinyanin dén-
me hareketinin sonucunda glindz ve gece, dolanma hareketinin sonucunda ise mevsim-
lerin olustuguna iliskin gerekgeleriyle yargida bulunmalari beklenir (SDB3.3.SB3, E3.6,
D3.3.). Yargilarini desteklemek icin kisa videolar, Web 2.0 araglari ve fen simiilasyon prog-
ramlarindan yararlanilabilir, bilim merkezlerine gezi dizenlenebilir, Binya’nin hareketleri
rol oynama ile canlandirilabilir (0B2, SDB1.2.SB5, E2.5, E3.4, D3.5).

Dunyanin donme ve dolanma hareketlerinin sonuclarina iliskin bilgilerini degerlendirmek
icin tanilayici dallanmis agac kullanilabilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin Diinya'nin sekli ya da hareketleri ile ilgili calisma yapmis bilim insanlari (Ulug
Bey, EI-Biruni, Ali Kuscu, Piri Reis vb.)ile ilqgili dijital araglari kullanarak arastirma yapma-
lari istenebilir. Ogrencilerin ulastiklari bilgileri anlamlandirmak icin karsilastirmalari, sinif-
lamalari ve degerlendirmeleri saglanabilir. Ogrencilerden bu arastirma sonuglarini dijital
olarak(sunum, kisa video, poster vb.)tasarlayip paylasmalariistenebilir(OB2). Bu slregte
ogrenciler estetik bakis acgisiyla 6zgin Grtnler ortaya koymalari icin tesvik edilerek yara-

ticilhklari desteklenebilir (D7.3).

Ogrencilerden katli 6gretim modeli cergevesinde Dinya'nin yapisi ve katmanlari ile ilgili
daha detayl arastirma yapmalari istenebilir. Bu arastirmalarini farkli araclari kullanarak
modellemeleri ya da sunmalari beklenebilir.

Ogrencilere “Uzaydan Diinya” temali gorsellerle zenginlestirilmis bir panonun sorumlulugu
verilebilir. Diger dgrencilerden gelen bilgi ve gorselleri bu panoda kullanarak anlamli bir
ogrenme alani hazirlamalari istenebilir.

Dadnya'nin sekliyle ilgili olarak kire modelinin betimlenmesinde ¢evresindeki kireye ben-
zeyen nesnelerden ornekler verilebilir.

Seftali, kayisl, kiraz gibi bazi meyveler Uzerinde Dinya'nin yapisi ile benzetme yapilabilir.
Dunya'nin yapistile ilgilimodel hazirlama surecinde isbirlikli 6grenme, akran 6gretimi veya

yénergelerde yalinlastirma yapilabilir. Ogrencilere poster, cizim, sunum gibi farkli gorev
tamamlama segenekleri sunulabilir.

Ogrencilere ddnme ve dolanma kavramlari ile ilgili video ve animasyonlar izlettirilebilir.
igerik, sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanilarak farkli formatlarda sunulabilir.

Dunya'nin hareketlerini 6grenme surecinde oyunlastirma gibi alternatif 6gretim yontem-
leri kullanilabilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza 1
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

CESITLILIK TEMASI/MADDEYi TANIYALIM, KARISTIRIP

AYIRALIM UNITESI

Bu Unitede maddenin katl, sivi ve gaz hali olmak Uzere Gc grupta siniflandiriimasi ve kari-
simlarin ayrilmasina yonelik deney yapilmasi amaclanmaktadir. Ayrica karisimlarin ayril-
masi ile atiklarin ayristiriimasi arasinda baglanti kurularak atik yonetimine yonelik ¢ozim
onerilerinin degerlendirilmesi amaclanmaktadir.

15
FBAB2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma
KB3.2. Problem Cozme

E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercegdi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistema-
tik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme, SDB2.2. s Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarllik, D12. Sabir, D14. Saygi, D16. Sorumluluk , D18. Temizlik

0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Tarkce, Bilisim Teknolojileri

KB2.4. Cozimleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Gigcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

FB.3.4.1. Cevresindeki maddeleri hallerine gore siniflandirabilme
a) Cevresindeki maddelerin niteliklerini tanimlar.

b) Cevresindeki maddeleri niteliklerine gére ayristirir.

c) Cevresindeki maddeleri hallerine g6re gruplandirir.

d) Maddeleri hallerine gore kati, sivi ve gaz olarak etiketler.

FB.3.4.2. Giinliik yasamda karsilastigi karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek uygun
yontemleri kullanarak deney yapabilme

a) Karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yéntemlerle ilgili deney tasarlar.

b) Karisimlarin ayrilmasina iliskin deney sonucu ile hipotezi arasinda uyumsuzluk oldu-
dgunda deneyini tekrar eder ve/veya hipotezini yeniler.

FB.3.4.3. Atiklarin ayristiriimasina iliskin problem ¢6zebilme
a) Atiklarin ayristiriimasinailiskin problemi yapilandirir.
b) Atiklarin ayristiriimasina iliskin problemi 6zetler.

c) Atiklarin ayristiriimasina iliskin ¢6ziim nerilerini gézleme ya da veriye dayall tahmin
eder.

d) Atiklarin ayristiriimasina iliskin problemin ¢6zimine y6nelik nermeler Gzerinden akil
yuratar.

e) Atiklarin ayristiriimasina iliskin problemin ¢6ziimine ydnelik yansitmada/degerlendir-
mede bulunur.

Maddenin Kati, Sivi ve Gaz Hali
Karisimlar ve Karisimlarin Ayriimasi

Atiklarin Ayristiriimasi

katl, siv, gaz, karisim, eleme, sizme, dinlendirme, yuzdirme ve miknatisla ayirma yon-
temleri, atiklarin ayristiriimasi

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde grup degerlendirme formu, V diyagrami, per-
formans gorevi, 6grenci Urtn dosyasi kullanilabilir.

Maddenin halleri kesfetme sdrecinde olusturulan gruplarin calismalarini degerlendirmek
icin grup degerlendirme formu kullanilabilir. Karisimlarin ayrilmasina yonelik yapilan de-
ney calismasindaki siregleri degerlendirmek igin V Diyagrami kullanilabilir. Ogrencilere
atiklarin ayristiriimast icin olusturduklari problemin ¢cozimdine yonelik performans gorevi
verilebilir.

TUm bu ¢aligmalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin cevrelerindeki maddelerin nitelikleri (sertlik, yumusaklik, esneklik, kirilgan-
Iik; renk, koku, tat; prGzlU ve pirizslz olma) hakkinda bilgi sahibi olduklari kabul edil-
mektedir. Hayat bilgisi dersinde geri dontisim konusunu 6grendigi ve geri donUstdrdlen
atiklarin hangileri oldugunu ayirt edebildigi kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci  Ogrencilere farkli nesnelerin niteliklerini (sertlik, yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk,
koku, tat, plrGzlU ve plriizsiz olma) tahmin etmelerine yonelik etkinlik yaptirilabilir.

Koprii Kurma Ogrencilerden bildikleri bir yemegi secmeleri ve bu yemek icin gereken malzemeleri nite-
liklerine gore siniflandirmalariistenebilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari FB.3.4.1.

Ogrencilerin cevrelerindeki maddeleri gézlemlemeleri ya da madde drneklerini sinifa
getirerek gruplar halinde incelemeleri saglanabilir. inceleme sonrasinda maddelerin
niteliklerini tanimlamalari saglanir (SDB1.2.SB1). Nitelikleri belirlerken merak ettikleri
sorulari sormalari igin 6grenciler tesvik edilebilir (E3.8). Maddeler incelenirken glvenlik
onlemlerini almalari konusunda gerekli aciklamalar yapilarak 6grencilere sorumluluk
verilir (SDB3.3.SB.2, E2.2, D16.3). Ogrencilerden belirledikleri niteliklere gére maddeleri
ayristirmalariistenir (KB2.5). Ayristirilan maddeleri hallerine gére gruplandirmalari sagla-
nir (KB2.13, SDB1.2.SB3). Gruplandirilan maddeleri kati, sivi ve gaz halde olanlar seklinde
etiketlemeleriistenir (KB2.4, SDB1.2.SB4). Ayristirma, gruplandirma ve etiketleme siireg-
lerinde 6grencilerin bilgiyi sistematik bir sekilde ele almalari desteklenebilir (E3.7, D3.3).
Maddenin héllerini kesfetme surecinde gruplarin calismalarini degerlendirmek icin grup
degerlendirme formu kullanilabilir. Maddenin héallerine gunlik yasamdan ornekler verilir
fakat yapilarina(tanecikli, bosluklu yapi tanecikler arasi uzaklik, akiskanlik vb.)deginilmez.

FB.3.4.2.

Karigimlarla ilgili 6grencilerin deney yapmasi icin kullanilabilecek malzemeler dnceden
hazirlanabilir. Ogrencilere farkli karisim drnekleri (demir tozu-talas, talas-su, su-kum-
nohut, pirinc-toprak-tuz, su-zeytinyagi-nohut, toprak-su vb.) verilebilir. Ogrencilerin grup
halinde, karisimi olusturan maddelerin nasil ayristirilabilecegine iliskin hipotez kurmalari
istenir. Uygun yontemleri kullanarak (eleme, siizme, dinlendirme, yizdirme ve miknatis-
la ayirma) karisimlari ayirmak icin deney tasarlamalari saglanir (E3.4, SDB1.2.SB1/SB3).
Ocjrencilere karisimlarla calisirken guvenlik dnlemlerini almalari konusunda gerekli acik-
lamalar yapilarak sorumluluk verilir (SDB3.3.SB2, E2.2, D16.3). Karisimlarin ayrilmasina
iliskin deney sonucu ile hipotezi arasinda uyumsuzluk oldugunda o6grencilerden deneyi
tekrar etmeleri ve/veya hipotezi yenilemeleri beklenir (SDB1.2.SB4/SB5). Ogrenciler de-
ney sonucunailiskin gézlemlerini degerlendirirken cozim odakli disinmeleriicin yonlen-
dirilebilir (D12.1). Karisimlarin ayrilmasina yonelik yapilan deney calismasindaki siregleri
degerlendirmek icin V Diyagrami kullanilabilir (E3.7).

FB.3.4.3.

Atiklarin ayristirimadan atiimasinin cevreye olan etkilerine iliskin bir problem durumu
ders dncesinde hazirlanabilir. Ogrencilere atiklarin ayristiriimasini konu alan gérseller,
gazete haberleri ya da videolar gosterilebilir. Karisimlarin ayrilmasindan hareketle verilen
drnek durumdaki problemi tartisarak yapilandirmalari saglanir (SDB3.3.SB1, E3.2). Ogren-
cilerin problemi kendi cimleleri ile 6zetlemeleri beklenir. Problemin ¢cdzimune yonelik
farkli bilgi kaynaklarini kullanarak arastirma yapmalari istenebilir, benzer problemin ¢o-
zimu icin gelistirilen projelerden yararlanabilecekleri belirtilebilir. Atik ayristirma tesisle-
rine gezi duzenlenerek ogrencilerin atik ayristirma surecini gozlemlemeleri saglanabilir.
Ogrencilerin arastirma veya gdzlemleri sonrasinda ¢6zim onerilerini paylasarak atiklarin
ayristirilma yontemine yonelik gozleme ya da veriye dayall tahminlerde bulunmalari sag-
lanir. Ogrencilerden problemin ¢cézimine yénelik énermeler (izerinden akil yiritmeleri
istenir (SDB2.2.SB2/SB3, D5.4, D14.1, D18.3, E3.6). Bu asamada beyin firtinasi teknigi
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kullanilabilir. Ogrencilere cevresel sirdirdlebilirlik icin atik yonetiminin énemli oldugu
ve bunun karisimlarin ayrilmasi ile ilgili oldugu fark ettirilebilir (0B8). Ogrencilerin ¢ézim
onerilerini strddrdlebilirlik ve uygulanabilirlik acisindan sinifca tartismalari ve degerlen-
dirmede bulunmalari saglanir (SD2.2.SB5). Ogrencilere evde veya okulda atiklarin ayris-
tirlmasinda aktif katiim saglayabilecekleri bir performans gorevi verilebilir. Ogrencilerin
bu sdrecteki performanslari analitik veya bittncul dereceli puanlama anahtariile deger-
lendirilebilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci tiriin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerden sinifta gézlemlenen maddeler disinda farkli maddelerin hallerine iliskin
tahminlerde bulunmalari ve cikarimlar yapmalariistenebilir.

Siniftayapilan deneyler disinda farkh karisim tlrlerini hangi yontemlerle ayirabileceklerini
arastirmalariistenebilir.

Icme suyu, atik su aritma veya geri donlsiim tesislerini arastirmalar istenebilir ve/veya
bu tesislere geziler diizenlenebilir. Ogrenciler strdirdlebilirligin saglanabilmesi icin atik
yonetiminin 6nemi konusunda farkindalik kazanmalarricin gezi, gozlem ya da arastirmaya
yonlendirilebilir (D5.4, D18.3).

Okulda ve/veya evde atiklarin ayristiriimasina yénelik farkindalik olusturmak icin sosyal
sorumluluk gorevi verilebilir.

Atik yonetimine iliskin ¢ozim anerilerini okul gazetesi ve okul internet sitesinde bir kose
yazisi yayinlayarak, okul genelinde atiklarin ayristiriimasina yonelik yaratici fikirler yaris-
masina onculik ederek vb. sosyal farkindalik olusturmalari saglanabilir.

Ogrencilere karisimlarin ayrilmasi ve atiklarin ayristiriimasi ile ilgili calisan kurumlara ¢6-
zUm onerilerini e-posta veya mektup ile iletmeleri onerilebilir.

Beneyler sirasinda yonerge verme veya gosterip yaptirma teknigi kullanilabilir.
Hurdaliklarda metallerin nasil ayristiriidigina dair gorseller paylasilabilir.

Unite icerikleri, sesli metin ya da video gibi bircok duyuya hitap eden gérsel ve isitsel ma-
teryallerle desteklenebilir.

[=] 3 =]
[=]

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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EGIiLIMLER
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Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/HAREKETi KESFEDiYORUM UNITESI

Bu Unitede kuvvetin nesneler Uzerindeki etkilerinin gdzleme dayali tahmin edilmesi ve
hareket eden varliklarin hareketlerinin bilimsel gézleme dayali tahmin edilmesi amaclan-
maktadir.

12

FBAB.4.3.3. Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin

KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercedi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. So-
rumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D13. Saglikli Yasam

0B2. Dijital Okuryazarhk

Beden Egitimi ve Oyun, Bilisim Teknolojileri

KB2.2. Gozlemleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma
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FB.3.5.1. Varliklarin hareket durumlarini gézleme dayali tahmin edebilme

a) Varliklarin hareket durumlarina iliskin 6n gézlem ve/veya deneyimlerini iliski-
lendirir.

b) Varliklarin hareket durumlarina iliskin ¢ikarim yapar.
c)Varliklarin hareket durumlarinin sonuclarina iliskin yargida bulunur.

FB.3.5.2. Kuvvetin varliklar izerindeki etkilerini bilimsel gozleme dayali tahmin edebil-
me

a) Varliklarin hareketinin ve sekil degistirmesinin nedenine iliskin 6n bilgi ve de-
neyimleriyle 6nerme olusturur.

b) Varliklarin hareketinin ve sekil degistirmesinin nedenine iliskin gézleme da-
yali olan 6nermeleri karsilastirir.

c) Kuvvetin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine etkilerine iliskin tah-
minlerini temellendirmek icin gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.

d) Kuvvetin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine etkileri ile ilgili goz-
lemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.

e) Kuvvetin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine etkileri ile ilgili tah-
minlerinin gecerliligini sorgular.

Varlklarin Hareketleri

Kuvvet ve Etkileri

kuvvet, varliklarin hareketleri (hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma, yon degistirme),
kuvvetin etkileri (durdurma, hareket ettirme, hizlandirma, yavaslatma, dondirme, yon
degistirme, sekil degistirme)

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kontrol listesi, galisma yapragi, 6z degerlen-
dirme formu, 6grenci Urdn dosyasi kullanilabilir.

Varlklarin hareket durumlari icin yapilan listelerin degerlendiriimesinde kontrol listesi
kullanilabilir. Varliklarin hareket durumlarinin olumlu ve olumsuz sonuclarina iliskin 6g-
rencilerin yargilari calisma yapragi ile degerlendirilebilir. Hareketli cisimlerin neden olabi-
leceqi tehlikelere karsi gosterdigi davranislarlailgili 6z degerlendirme formu kullanilabilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Grin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin ginlilk yasantisinda kuvvet ile iliskilendirebilecedi durumlari gézlemledigi
kabul edilmektedir. Ogrencilerin giinlik yasantisinda farkli hareketleri gdzlemledigi kabul
edilmektedir.

Ogrencilere kisa bir ¢izgi film izletilebilir, filmdeki hareket eden varliklara dikkat etmeleri
ve not almalariistenebilir.

“Bir bisikleti sirerken ya da bir topla oynarken hangi hareketleri yapiyorsunuz?” sorusu
yoneltilebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.3.5.1.

Varlklarin hareket durumlarini gézlemlemeleri icin dgrencilere okul bahcgesinde uygu-
lamali etkinlikler yaptirilabilir ya da dijital iceriklerden yararlanilabilir. Ogrencilerin oyun
oynarken varliklarin hareketlerini 6n gozlem ve deneyimleriyle iliskilendirmeleri saglanir
(SDB1.1.SB1, D3.5, SDB2.2.SB1, E2.5). Gozlem sonucunda 6grencilerden ishirlikli 6grenme
ya da tartisma gibi yontemler kullanarak varliklarin hareket durumlarina(hizlanma, yavas-
lama, donme, sallanma ve yon degistirme)iliskin ¢ikarim yapmalari beklenir (SDB2.2.SB3,
E3.4, KB2.10). Yapilan calismalar kontrol listesi kullanilarak degerlendirilebilir. Glnlik
yasamda varliklarin hareketlerinin sonuglarini tartismalari saglanabilir (SDB1.2.SBb).
Ornegin Dinya'nin hareketleri sonucunda ginlerin ve mevsimlerin olusumu, hizlanma
sonucunda ucaklarin kalkabilmesi gibi olumlu sonuglarin yaninda okul karidorunda kosan
bir 6grencinin birine garpmasi durumunda olusabilecek tehlikeli durumlar vb. tartisilabi-
lir. Boylece 6grencilerin varliklarin hareket durumlarinin olumlu ve olumsuz sonuglarina
iliskin yargida bulunmalar saglanir (KB2.13, SDB3.3.SB3, E3.6). Ogrencilerin varliklarin
hareket durumlarmailiskin yargilari calisma yapradi ile degerlendirilebilir.

FB.3.5.2.

Atatdrk'n spora verdigi dnem vurgulanarak hareket etme ve insan sagligi arasinda bag-
lanti kurulabilir. Ogrencilere hareket etmenin, spor yapmanin fiziksel ve psikolojik sagliga
katkida bulundugu séylenebilir (D13.2). Sinifta, okul bahgesinde ya da oyun parkinda bir
oyun oynanabilir ya da hareket eden ve sekil degistiren varliklar dijital ortamlarda izle-
tilebilir (E2.5), KB2.2). Ogrencilerin oyundaki deneyimlerini ve énceki bilgilerini gdzden
gecirerek varlklarin hareketinin ve sekil degistirmesinin nedenlerine iliskin 6n bilgi ve
deneyimleriyle énerme olusturmalari saglanir (SDB1.2.SB1). Ogrencilerden varliklarin
hareketinin ve sekil degistirmesinin nedenlerine iliskin gozleme dayali dnermelerini
karsilastirmalari istenir (SDB2.1.SB1/SB2, E3.4). Bunun igin distn-esles-paylas teknigi
kullanilabilir. Bu strecte arkadaslarini etkin dinlemeleri ve dnermelerini olusturan ortak
diistinceleri belirlemeleri icin yénlendirilebilirler (SDB2.2.SB3). Ogrencilerden gozlem
verilerinden yola ¢ikarak itme ve cekmenin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine
neden oldugu sonucunu ¢ikarmalari beklenir (SDB1.2.SB4). itme ve gekme kuvvet olarak
tanimlanir. Ogrencilerden farkli durumlarda kuvvetin hareket durumuna ve sekil degistir-
meye etkisi ile ilgili gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunmalari istenir. Bunun
icin galisma yaprag kullanilabilir ya da dijital igeriklerden yararlanilabilir. Ogrencilerin
etkilesime gectikleri dijital icerik Uzerinden bilgiyi karsilastirmalari, degerlendirmeleri
ve cikarim yapmalari sadlanabilir (OB2). Ogrencilerin kuvvetin hareket durumuna ve sekil
degistirmeye etkisiile ilgili tahminlerinin gegerliligini sorgulamalari saglanir (SDB3.3.SB5,
E3.10, D3.3, KB2.8). Ogrencilerin bu konuda gdsterdikleri davranislari 6z degerlendirme
formu ile degerlendirilebilir (SDB1.3.SB1).

Ogrencilerin calismalari 8grenci iriin dosyasina eklenebilir.
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Varliklarin hareketlerinin birbirine baglanmasiile bir gdrevi gerceklestirmeye yénelik Rube
Goldberg makine dizenedi olusturabilir.

Ogrencilerden kuvvetin nesneler (zerindeki etkilerini gésteren bir diizenek, (riin veya
oyuncak tasarlamalari ve bunlari sunmalari istenebilir.

Ogrencilere kuvvetin nasil élgilecedi ile ilgili arastirma konusu verilebilir ve 8lgme araci
tasarlatilabilir.

Mihendislik alanlariyla iliski kurmalari saglanabilir. Ornegin robotik hareketleri gercekles-
tirmek icin kuvvet etkisinin nasil saglandigia iliskin 6grencilere bir arastirma yaptirilabilir
ya da robotun bir gérevi gerceklestirmesine yonelik tasarim yapmalari istenebilir.

Belirlenen bir oyuncakla hareket durumlarini(hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma, yén
degistirme) fark etmeleri saglanabilir.

Ogrencilerden kil, kagit, siinger, bakir tel, yay, oyun hamuru vb. malzemelerle tasarim
yapmalari ve bu sirada kullandiklari malzemeler Uzerinde kuvvetin etkisini aciklamalari
istenebilir.

Kuvvetin harekete etkisi streci oyunlastirilabilir.

Bir heykeltirasin mermere ya da ¢comlek ustasinin topraga nasil sekil verdigi ile ilgili video
izletilebilir.

[=] 73 =]
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Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI
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Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJI TEMASI/YASAMIMIZI KOLAYLASTIRAN

ELEKTRIK UNITESI

Bu Unitede baziarac gereclerin elektrikli oldugunailiskin bilimsel gcikarim yapiimasi, elekt-
rikli arac gereclerin guvenli kullanimiile ilgili elestirel disundlmesi ve elektrigi tasarruflu
kullanma yollari hakkinda veriye dayali tahminler olusturulmasi amaclanmaktadir.

12

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin

KB3.3. Elestirel Distinme

E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.8. Merak Ettigi Sorular Sorma

SDB1.2. Oz Dizenleme/Kendini Diizenleme, SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

0OB7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Strdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tah-
min, KB2.15. Yansitma
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FB.3.6.1. Kullandigi bazi ara¢ gereglerin elektrikli olduguna iliskin bilimsel ¢ikarim ya-
pabilme

a) Farkli arag gereglerin niteliklerini tanimlar.
b) Elektrikli ara¢ gereclerle ilgili veri toplayarak kaydeder.
c) Elektrikli arag gereclerle ilgili verileri degerlendirir.
FB.3.6.2. Elektrikli arac gereclerin giivenli kullanimi ile ilgili elestirel diislinebilme

a)Elektrikli arag gereclerin gtivenli kullanimi ile ilgili verilen bir olay/konu/problem
veya durumu sorgular.

b)Elektrikli arag gereclerin kullaniminda glivenligin nasil saglanabilecegine yéne-
lik akil yardtar.

c)Akil yaritmeyle ulastigi gikarimlari yansitir.

FB.3.6.3. Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda bilimsel veriye dayali tahmin edebil-
me

a) Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda verilere ve/veya én bilgilere dayali
onerme olusturur.

b) Elektrigi tasarruflu kullanma Gzerine nicel 6l¢iim verilerine dayali 6nermelerini
gerekcelendirir.

c¢)Hesaplamalarina dayali olarak tahmin eder.

d) Tahminlerin gecerliligini sorgular.

Elektrikli Arac Gerecler
Elektrikli Arag Gereglerin Guvenli Kullanimi

Elektrigin Tasarruflu Kullanimi

elektrikli arac gerecler, guvenli kullanim, elektrik tasarrufu

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde anlam c¢ézimleme tablosu, calisma yaprad,
0z degerlendirme formu, 6grenci Grin dosyasi kullanilabilir.

Elektrikli olan ve olmayan arac gereclerin niteliklerine iliskin toplanan verileri kaydetmek
icin anlam ¢oztmleme tablosu kullanilabilir. Elektrigin gtvenli kullanimi ile ilgili calisma
yapragi ve 6z degerlendirme formu kullanilabilir. Ogrencilerin elektrigi tasarruflu kullan-
ma durumlari 6z degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Tdm bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin gevrelerindeki arac gerecler hakkinda bilgi sahibi olduklari, glinliik yasamda
bazi elektrikli arac gerecleri kullandiklari, hayat bilgisi dersinden gutivenlik ve tasarruf kav-
ramlarina iliskin 6n bilgi ve deneyimlere sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ogrencilere evlerinde islerini kolaylastirmak icin hangi arac gereclerden yararlandiklar
sorulabilir.
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Kopri Kurma “Elektrikler kesildiginde cevrenizde ne gibi degisiklikler oluyor?” sorusu 6grencilere yonel-
tilebilir. GUnlUk yasamda kullanilan elektrikli arag gereclere dikkat cekilebilir.

fj(jretme—ﬁcjrenme
Uygulamalar FB.3.6.1.

Sinifa elektrikli olan ve olmayan arac gerecler getirilebilir, basili veya dijital gérseller ha-
zirlanabilir. Ogrencilerin arac gereclerin niteliklerini calismalarina gore elektrikli ya da
elektriksiz olarak tanimlamalari saglanir (SDB1.2.SB1). Siirecte merak ettikleri sorular
sormalari ve aktif katilim gdstermeleri desteklenebilir (E3.8, D3.5). Ogrencilerden elekt-
rikli olan ve olmayan arac gereclerin niteliklerine iliskin veri toplayarak kaydetmeleriiste-
nir (SDB1.2.SB3). Strecin degerlendiriimesinde anlam ¢ézimleme tablosu kullanilabilir.
Tersine muhendislik uygulamalari yaptirilabilir. Ogrencilerden bir arag gerecin elektrik
ile calisip calismadigina yonelik karar vermek icin topladiklari verileri degerlendirmeleri
beklenir (KB2.2, SDB1.2.SB4, E3.6, D3.3). Pilli arac gereclerin de elektrikli arag gerecler
sinifina girdigi gikarimini yapmalari beklenir.

FB.3.6.2.

Ogretmen ders 6ncesinde dgrencilere elektrikliarac gereclerin giivenli kullanimina iliskin
bir olay/konu/problem/durum hazirlayabilir. Ogrencilerin elektrikli arac gereclerin giivenli
kullanimi ile ilgili verilen durumu sorgulamalari saglanir (SDB3.3.SB1, E3.4). Elektrikli arag
gereclerin kullaniminda gutvenligin nasil saglanabilecegine yonelik akil yaritmeleri des-
teklenir (SDB3.3.SB2, E3.6, KB2.10). Bu slrecte 6grenciler, elektrigin gtvenli kullanimi
ile ilgili risk olusturabilecek durumlari ve olasi olumsuz sonuglari fark etmeye ve bunlarin
gerekcelerini paylasmaya yénlendirilebilir (SDB3.3.SB3). Ogrendiklerini uygulama konu-
sunda sorumluluk almalari icin tesvik edilebilirler. Ogrencilerin giinlik hayatta elektrikli
arac gerecleri guvenli bir sekilde kullanmalari gerektigi cikarimina vararak bunu gergek
yasamlarina yansitmalari beklenir. Uygun davranislari desteklemek icin eylem 6grenme
yaklasimi kullanilabilir (SDB1.3.SB2, KB2.15, D16.3, D16.4). Uygulamalari degerlendirmek
icin calisma yapragi kullanilabilir. Ogrencilerin elektrikli arac gerecleri giivenli bir sekilde
kullanip kullanmadiklarini degerlendirmek icin 6z degerlendirme formu kullanilabilir (SD-
B1.3.SB1).

FB.3.6.3.

Ders dncesinde 6grencilerden gegcmis aylara ait elektrik faturasi getirmeleri istenebilir.
Getirilen faturalar grup galismasi ile incelenebilir. Elektrik faturalarindaki tiketim verile-
ri Gzerinden bir tablo veya grafik olusturulabilir (OB7). Elektrik tiketiminin azaltilmasini
saglayacak tasarruf tedbirleri 6grencilere sorulabilir. Ogrencilerin eldeki veriler ve 6n
bilgilerinden yola ¢ikarak elektrik tasarrufu konusunda bir dnerme olusturmalari saglanir
(SDB3.3.SB1). Ogrencilerin elektrigi tasarruflu kullanma konusunda yapilabileceklerini
kontrol listesine isaretlemeleri istenebilir. Ogrencilerin elektrigi tasarruflu kullanma tize-
rine nicel 6lcim verilerine dayali 6nermelerini gerekgelendirmeleri saglanir (SDB3.3.SB3,
E3.8). Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda 6grencilerin hesaplamalara dayali tahmin-
leri alinir (SDB3.3.SB2, KB2.12). Bunun igin géris gelistirme teknigi uygulanabilir. Ogren-
cilerin faturalar Uzerinden tahminlerinin gecerliligini sorgulamalari saglanir. Sorgulama
sonucunda ogrenciler, sectikleri yontemlerden faydali olanlari yansitma, Glkemizin sahip
oldugu kaynaklarr verimli ve strdralebilir bir bicimde kullanma (bilingli tiketici olma)
konularinda sorumluluk almalari igin yonlendirilebilir (SDB3.3.SB5, SDB2.3.SB4, D17.1,
D17.3, D19.4, 0B8). Ogrenciler, elektrigin tasarruflu kullanimi konusunda dolduracaklari 6z
degerlendirme formu ile degerlendirilebilir (SDB1.3.SB1).

Ogrencilerin calismalar égrenci trlin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden pille calisan bir oyuncak tasarlamalari istenebilir.

Elektrigin guvenli ve tasarruflu kullanimina yanelik kendi dijital iceriklerini tasarlayip pay-
lasmalariistenebilir (0B2).

Elektrigin tasarruflu kullanildigi bir mekan (ev, okul, park vb.) modeli tasarlamalari istene-
bilir.

Enerji verimliligine yonelik farkindalik, egitim ve bilinclendirme kapsaminda hazirlanan
calismalardan/etkinliklerden/faaliyetlerden uygun olanlarinin okulda uygulanmasina yo-
nelik proje gelistirmesiistenebilir (Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani).

Enerji dedektifligi ile elektrigi tasarruflu kullanma konusunda sorumluluk almalari iste-
nebilir.

Elektrikliarac gereclerle ilgili gorseller kullanilabilir.

Elektrik faturasi inceleme calismasinda veriler ve/veya grafikler hazir olarak verilebilir ya
da grup calismasi yaptirilarak verileri kaydetmeleri istenebilir.

Elektrigin guvenli kullanimina yonelik poster, afis vb. tasarlanarak sinifta gorunur bir yere
asllabilir, bunun hakkinda konusulabilir. Ayrica dnceden hazirlanmis notlar, sunular, farkl
turde infografikler ya daislenecek konu ile ilgili genel 6zetler de verilebilir.

[m] s ]
[=]

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

ENERJi TEMASI/ISIGIN PESINDE UNITESI

Bu Unitede gorme olayinin gergeklesebilmesiicin isigin olmasi gerektigini gosteren deney
tasarlanmasi, dogal ve yapay isik kaynaklarinin karsilastiriimasi, isik kirliliginin canlilara
etkisine iliskin problemlere ¢6zim dnerilerinin degerlendirilmesi amaclanmaktadir.

12
FBAB7. Deney Yapma

KB2.7. Karsilastirma, KB3.2. Problem Cozme

E1.4. Oz Yeterlilik/Kendine inanma, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegi
Arama, E3.6. Analitiklik, E3.7 Sistematik Olma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D7. Darustluk, D12. Sabir, D16. Sorumluluk

0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB8. Strdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Turkge, Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

KB2.2. Gézlemleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.10. Cikarim yapma, KB2.12. Mevcut Bilgiye/
Veriye Dayali Tahmin Etme, KB2.17. Degerlendirme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.3.7.1. Gorme olayinin gergeklesebilmesi igin 1sigin roliine iliskin deney yapabilme
a) Gérme olayinin gerceklesebilmesi icin 1sigin roline iliskin deney tasarlar.
b)Gérme olayinda isigin roliine iliskin deneyde veri analizi yapar.

FB.3.7.2. Dogal ve yapay isik kaynaklarini karsilastirabilme
a) Cevresindeki isik kaynaklarina iliskin ézellikleri belirler.
b)Isik kaynaklarinin benzerliklerini listeler.
c)lIsik kaynaklarinin farkliliklarini listeler.

FB.3.7.3. Isik kirliliginin canlilara etkisine iliskin probleme y6nelik ¢oziim 6nerilerini de-
gerlendirebilme

a)lsik kirliliginin canlilara etkisine iliskin problemi yapilandirir.
b) Problemi 6zetler.

c¢) Problemin ¢ézlimiine yénelik gézleme dayali/mevcut bilgiye/veriye dayali tah-
min eder.

d) Problemin ¢éziimiine y6nelik 6nermeler lzerinden akil yir(tar.

e)Problemin ¢ézimdine iliskin yansitmada/degerlendirmede bulunur.

Isigin Gormedeki Rold
Isik Kaynaklari
Isik Kirliligi

gorme, dogal 1sik kaynaklari, yapay isik kaynaklari, isik Kirliligi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde V diyagrami, yapilandiriimis grid, performans
gorevi, 6grenci drtn dosyasl kullanilabilir.

Isigin gormedeki roline yanelik deney sdrecinde V diyagrami kullanilabilir. Isik kaynakla-
rinin karsilastiriimasinda yapilandiriimis grid kullanilabilir. Isik kirliliginin canlilara etkisine
iliskin performans gorevi verilebilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin isik, giines, gece, glindiiz, karanlik ve aydinlik kavramlarini bildigi kabul edil-
mektedir.

Ogrencilerden verilen bir metindeki (hikaye, siir, sarki vb.)isik ile ilgili kavramlari isaretle-
meleriistenebilir.

"Sokak lambalari olmasa gece yUruyebilir miyiz? Gece gevrenizi gérmeyi saglayan nedir?”
sorulariylaisigin gérmedeki roline iliskin baglanti kurulmasi saglanabilir.

Koérebe oyunu ya da gozleri kapatilan bir 6grencinin malzemeleri tanimasina yénelik bir
oyun oynatilabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalan FB.3.7.1.

Ogretmen deney icin kullanilabilecek malzemeleri ders 6ncesinde hazirlayabilir. Ogrenci-
lerden gorme olayinin gerceklesebilmesiicin isigin roltne iliskin is birligi ile deney tasar-
lamalari beklenir (SDB1.2.SB1, E1.4). ishirlikli 6grenme siireci boyunca égrenciler gérev
ve sorumluluklari yerine getirmek icin etkili bir plan yapabilme, bu plani uygulayabilme ve
elestirel bir bakis ile dogru bilgiyi ayirt edebilme konusunda yonlendirilebilir (D3.2, D3.3,
D3.4). Deney sirecinin planlanmasi ve degerlendiriimesi igin V diyagrami kullanilabilir
(E3.7). Ogrenciler deney siirecinde olusabilecek tehlikelere karsi uyarilir. Deneyde gérme
olayinin gergeklesebilmesi igin 1sigin roltne iliskin verileri analiz etmeleri saglanir (SD-
B1.2.SB3/SB4, E3.6). Ogrencilerden analizlerinden yola cikarak gérme olayinin gergek-
lesebilmesi icin 1s1gin gerekli oldugu ¢ikarimini yapmalari beklenebilir (KB2.10, KB2.17).
Gaorme engelli bireylerin yasayabilecekleri olasi zorluklara iliskin sosyal farkindalik olustu-
rulabilir (SDB2.3.SB2/SB3).

FB.3.7.2.

Ogrencilerin cevrelerinde gordukleri stk kaynaklarina érnekler vermeleri istenebilir. Isik
kaynaklarinin 6zelliklerini belirlemeleri saglanir (SDB1.2.SB1). Bu asamada nesi var tekni-
gi kullanilabilir. Ogrencilerden 1sik kaynaklarini benzerliklerine gore listelemeleri istenir.
Daha sonra bu kaynaklari farkliliklarina gére tekrar listelemeleri saglanir (SDB1.2.SB3,
E3.7, KB2.10). Sinifca tartisma yapilarak isik kaynaklarini dogal ve yapay isik kaynagi
olarak karsilastirmalari istenebilir (SDB2.2.SB2/SB3). Ogrencilere bireysel olarak ya da
gruplar halinde 1sik kaynaklari ile ilgili basili ya da dijital poster hazirlatilabilir (0B4, 0B2,
E3.3, SDB2.2.SB4/SB5, D3.5, D7.3). Isik kaynaklarinin karsilastiriimasinda yapilandiriimis
grid kullanilabilir. Poster ¢alismalari analitik veya battincul dereceli puanlama anahtariile

degerlendirilebilir.
FB.3.7.3.

“Daha 6nce Isiktan rahatsiz oldunuz mu?” sorusuile isik kirliligi konusuyla baglanti kurula-
bilir. Isik kirliliginin canlilara etkisini konu alan materyaller (hikaye/gérsel/gazete haberleri,
videolar vb.) ders 6ncesinde hazirlanarak égrencilere gésterilebilir. Ogrencilerin proble-
min sebeplerini strdurulebilirlik cercevesinde tartisarak problemi yapilandirmalari sag-
lanir (SDB3.3.SB1, 0B8). Isik kirliliginin canlilara etkisi ile ilgili problemi égrencilerin kendi
climleleri ile 6zetlemeleri saglanir (KB2.3). Ogrencilerden problemin ¢éziimine yénelik
arastirma yapmalari istenebilir (E3.4). Isik kirliligi ve bunun canlilar Gzerindeki etkilerini
cevrelerinde 1sik kirliligi bulunan alanlari tespit ederek, uzmanlarla géruserek ya da ilgi-
li basili ya da dijital kaynaklari tarayarak belirlemeleri saglanabilir (0B2). Ogrenciler, 1sik
kirliligi konusunda gozlem ve arastirma yaparken ¢cdzum odakl disinmeleri konusunda
yonlendirilebilir (OB8, D12.1, D16.2). Arastirma veya gozlemleri sonrasinda isik kirliliginin
canlilar Gzerindeki etkisini 6nlemeye yonelik gdzleme ya da veriye dayall tahminlerde
bulunmalari saglanir (SDB3.3.SB2). Ornek calismalar incelenerek isik kirliliginin canlilara
etkisini dnlemek igin gozlime ydénelik dnermeler zerinden akil yuritmeleri saglanir (SD-
B3.3.SB3, E3.6, KB2.12). Siz olsaydiniz teknigi uygulanabilir. Ogrencilerin isik kirliliginin
onlenmesiicin problemin ¢ozimuinde kullanilabilecek ¢cozim dnerilerini strdurdlebilirlik
acisindan degerlendirmeleri saglanir (OB8, SDB2.2.SB4/SB5, SDB3.3.SB5). Ogrencilerin
performanslari analitik veya bittncdl dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin calismalari 8grenci tiriin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilere gérme olayinda isigin roliine ve beyinde gdrme olayinin nasil gergeklestigine

iliskin basili ya da dijital poster hazirlatilabilir.
Dogal 1sik kaynaklarinin kullanimini saglayan mekan tasarimlari yaptirilabilir.

Ogrencilere 1sik kirliliginin suda, havada veya karada yasayan canl tirlerine etkilerine
iliskin arastirma yaptirilabilir. Arastirma sonuclariyla ilgili gérsel ve yazilardan olusan okul
panosu/gazetesivb. hazirlatilabilir.

Ogrencilerin Isaac Newton, Thomas Young, ibnil Heysem gibi 1sik konusunda calismalar
yapmis bilim insanlarini ve onlarin isik ile ilgili yaptigi ¢alismalari arastirip paylasmalari
saglanabilir.

Isik Kirliligine ¢ozum olusturan bir proje hazirlamalari istenebilir.

Isik kirliligi haritalariniinceleyerek STEM egitim yaklasimiile ¢6zim énerileri gelistirmeleri
saglanabilir.

Yakin cevrelerinde i1sik kirliliginin dnlenmesine yonelik sosyal farkindalik projesi olustur-
malari desteklenebilir.

Isigin gérmedeki rolu sesli metin, dijital icerik ya da video ile aciklanabilir.

Dogallyapay isik kaynaklarti ile ilgili aciklayici kartlar, bulmaca, kavram haritalari ve esles-
tirme kartlari paylasilabilir.

Isik kaynaklariile ilgili isbirlikli 6gretim ile resim veya afis hazirlamalari istenebilir.

Isik kirliliginin canl yasamina etkilerini hem aileleriyle hem de okul ortaminda (okul pano-
su, okul gazetesi, okul internet sitesi vb.) paylasmalari ve sosyal farkindalik olusturmalar
saglanabilir.

[=] 73 =]
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Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.



FEN BiLIMLERIi DERSi 0GRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

SURDURULEBILIRLIK TEMASI/CANLILARIN YASAM ALANLARINA

YOLCULUK UNITESI

Bu Unitede canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerinin kanit kullanarak belirlenmesi, yasam
alanindaki canli ¢esitliliginin operasyonel olarak tanimlanmasi ve yasam alanlarinin ko-
runmasl icin yapilmasi gerekenlerin sorgulanmasi amaclanmaktadir.

15

FBAB12. Kanit Kullanma, FBAB5. Operasyonel Tanimlama

KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E3.4. Gercedi Arama, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sor-
ma, £3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, DS. Mahremiyet, D14. Saygl, D19. Vatanseverlik

0OB7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Strdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Tdrkce, Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.10. Cikarim Yapma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FB.3.8.1. Canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerini belirlemeye yonelik kanit kullanabilme

a)Canlilarin yasam alanlarinin ézelliklerine iliskin veri toplayarak kaydeder.
b) Canlilarin yasam alanlarina iliskin veri setleri olusturur.
c¢)Canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerine iliskin veriye dayali agiklama yapar.
FB.3.8.2. Yasam alanindaki canli gesitliligini operasyonel olarak tanimlayabilme
a) Yasam alanininin 6zelliklerini tanimlar.
b) Yasam alanindaki canli gesitliligiile ilgili 6lgim yapar.
c¢)Canli gesitliliginin tanimini yapar.
FB.3.8.3. Yasam alanlarinin korunmasi i¢in yapilacaklari sorgulayabilme
a)Merak ettigi konuyu tanimlar.
b)llgili konu hakkinda sorular sorar.
c)llgili konu hakkinda bilgi toplar.
d) Toplanan bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

e) Toplanan bilgiler lizerinde ¢ikarim yapar.

ICERIK GERGEVESIi Yasam Alanlari
Canl Cesitliligi

Yasam Alanlarinin Korunmasinin Canli Cesitliligine Etkisi

Anahtar Kavramlar yasam alanlari, canli gesitliligi

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde performans gérevi, 6grenme ginliigi, 6grenci
(Olgme ve trtin dosyast kullanilabilir.
Degerlendirme) (grencilerin kanit kullanma becerilerinin degerlendirilmesi icin performans gérevi verile-
bilir. Canh ¢esitliligi ile ilgili 6grenmeler 6grenme gunltkleri ile degerlendirilebilir. Yasam
alanlarinin korunmasinin canli cesitliligine etkisiile ilgili performans gorevi verilebilir.

Tdm bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin canli ve cansiz kavramlarini bildikleri, cevresindeki canlilar ve yasam alanlari
ile ilgili gozlemleri oldugu kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerden gecmis 6grenme yasantilarindan ve giinliik hayattan cesitli canlilari ve bu
canli turlerinin yasam alanlarini belirtmeleriistenir. Bu amacla eslestirme kartlari kullani-
labilir.

Képrii Kurma Ogrencilerden kendi yasam alanlarinin (ev, mahalle, site vb.) &zelliklerini anlatmalari iste-
nebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.3.8.1.

Ders Ooncesinde gezi gozlem yapilabilecek bir alan belirlenebilir ya da canlilar ve yasam
alanlarindan olusan basili veya dijital gorseller hazirlanabilir. Ogrencilerin belirledikleri
canli(karinca, papatya vb.) ve yasam alanlari (toprak, gol, orman vb.)ile ilgili g6zlem yap-
malari saglanabilir (KB2.2.). Ogrencilerden gdzlem yapilan canlilarin yasam alanlarinin
dzelliklerine iliskin verileri toplayarak kaydetmeleri istenir (OB7). Kaydettikleri verilerden
ayni yasam alanina ait verileri bir araya getirerek veri setleri olusturmalari saglanir (SD-
B1.2.SB3, D3.3, E3.7). Ogrencilerden olusturduklari veri setlerinden yola cikarak canlilar
ile onlarin yasam alanlari arasindaki iliskiyi gerekcelendirerek veriye dayal aciklamalari
istenir. Ogrenciler aciklamalarini soru-cevap vb. yéntem kullanarak cevreye duyarli, do-
gayl korumaya 6nem veren bir bakis agisiyla yapmalariicin tesvik edilebilir (SDB3.3.SB3,
D5.4, D9.3). Ogrencilerin kanit kullanma becerilerine iliskin performanslari analitik veya

butdncul dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.
FB.3.8.2.

Ogrencilerden gruplar halinde gdzlem yapmak icin bir yasam alani belirlemeleri istenebi-
lir. Gozlemleriyle yasam alaninin 6zelliklerini tanimlamalari saglanir (SDB1.2.SB1). Bu alan
icerisindeki canli gesitliligini canlilara zarar vermeden sayarak 6lgim yapmalari beklenir
(SDB1.2.SB3). Ogrenciler dogayi ve canlilari korumaya énem vermeleri konusunda biling-
lendirilebilir (SDB3.3.SB2, D5.4, D14.4). Yasam alanlarina gére belirledikleri canli sayilarini
gdsteren bir tablo diizenlemeleri istenebilir (0B7). Ogrencilerin toprak, gél, orman, agac
vb. farkl yasam alanlarindaki gozlemlerinden yola c¢ikarak canli ¢esitliligini tanimlama-
lari saglanir (SDB1.2.SB4, E3.4, D3.3). Canl gesitliliginin bir yasam alanindaki herhangi
bir canliya ait bireylerin sayisiyla degil yasam alanindaki farkl canllarin sayisi ile tanim-
lanacag belirtilir. Ogrencilerin canli gesitliligi ile ilgili dgrendikleri 6grenme gtnltkleri ile
degerlendirilebilir.

FB.3.8.3.

Ders oncesinde gesitlicanlive yasam alanlarinin korunmasiile ilgili gérseller hazirlanabilir.
Ogrencilerden gérselleriincelemeleri ve yasam alanlarinin korunmasi ile ilgili merak ettik-
leri bir arastirma konusu tanimlamalariistenir (SDB1.2.SB1, E1.1). Yasam alanlarinin korun-
masi ile ilgili konu hakkinda soru sormalari saglanir (E3.8). Ogrencilerin yasam alanlarinin
korunmasi ile ilgili belirledikleri sorularin cevaplarini bulmak icin arastirma yaparak bilgi
toplamalari saglanir (KB2.6, SDB1.2.SB3). Topladiklari bilgileri arkadaslarina ayrilip birles-
me ya da gorus gelistirme teknikleri ile sunmalari istenebilir. Sunduklari bilgilerin dogru-
lugunu elestirel bir yaklasimla sinifga tartisarak degerlendirmeleri beklenir (SDB2.2.SB2/
SB3, E3.10, D3.3). Degerlendirmeleri dogrultusunda yasam alanlarinin korunmasinin canli
cesitliligine ve gevresel strddrulebilirlige etkisi ile ilgili cikarimlarda bulunmalari saglanir
(SDB1.2.SB4, 0B8, KB2.10.). Ornek olay, deger telkini vb. yaklasimlarla Atatiirk'in bu alan-
da yapilan arastirmalar destekledigini gosteren Atatlrk Orman Ciftligi ve YUksek Ziraat
Enstitlsi kurulmasi gibi calismalara vurgu yapilabilir (D19.2, D19.3). Ogrencilerin siirecteki
performanslari analitik veya bittncdl dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin calismalari 8grenci tiriin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin bazi canlilarin farkli yasam alanlarina uyumlari konusunda derinlemesine
arastirmalari istenebilir. Arastirma ile ilgili dijital ve gorsel unsurlarla desteklenerek su-
num yaptirlabilir. Bu kapsamda d@rencilerin ulastiklari bilgileri anlamlandirmalari, karsi-
lastirmalari, siniflamalari ve degerlendirmeleri saglanabilir. Ogrencilerden bu arastirma
sonuglarini dijital olarak (sunum, kisa video ya da poster vb.) tasarlayip paylasmalari iste-
nebilir. SUrecte dgrenciler estetik bir bakis acisiyla ¢calismalari ve yaraticiliklarini gelistir-
meleriicin desteklenebilir(0B2, D7.3)

Bir bolgedeki canli gesitliligiile ilgili olarak canhilarin farkli yasam alanlarinda yasayip yasa-
yamayacagini kanita dayali olarak aciklamalari istenebilir.

Canlilarin yasam alanlarinin korunmasina yonelik calismalar dnermeleri ve belirlenen
calismalarin toplum geneline yayginlastirilabilmesi icin uygulamaya dénustirmeleri iste-
nebilir.

Cevrenin korunmasi ile ilgili calismalar yapan kurum ve kuruluslarin arastiriimasi istene-
bilir.

Nesli tikenen ya da tUkenmekte olan canlilarla ilgili afis tasarimlari yaptirilabilir.

Canlilar ve yasam alanlarina yonelik eslestirme oyunlari oynanabilir.
Cevresinde g6zlemledigi canlilara ait poster hazirlatilabilir.

Canlilarin yasam alanlarinin korunmasina yonelik isbirlikli 6gretim ile resim, afis hazirla-
malari istenebilir; gorsel ve isitsel materyaller izlenebilir.

Canlilarin yasam alanlarinin korunmasina yonelik calismalari, hem aileleriyle hem de okul
ortaminda(okul panosu, okul gazetesi, okul interrnet sitesi) paylasmalari ve sosyal farkin-
dalik olusturmalari saglanabilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E
okutunuz.
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4. SINIF FEN BiLIMLERi DERSi OGRETiIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

SISTEMLER TEMASI/BILIME YOLCULUK UNITESI

Bu Unitede bilimin ozellikleriile ilgili yansitma yapiimasi ve bilimsel bilgi kaynaklarinin gi-
venilirliginin sorgulanmasi amaclanmaktadir.

12

KB2.15. Yansitma, KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E3.1. Uzmanlasma, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Et-
tigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Olma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D14. Sayagl

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik

Tdrkce, Bilisim Teknolojileri
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma
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FB.4.1.1. Bilimin 6zellikleri ile ilgili yansitma yapabilme
a) Bilim ile ilgili bilgi ve deneyimini gézden gegirir.
b) Bilimin ézellikleriile ilgili ¢ikarim yapar.
¢) Bilimin ézellikleri ile ilgili ulasilan ¢ikarimlari degerlendirir.
FB.4.1.2. Bilgi kaynaginin giivenilirligini sorgulayabilme
a)Merak ettigi bilimsel bir konuyu tanimlar.
b)ilgili konu hakkinda sorular sorar.
c)ilgili konu hakkinda teknolojik araclar ve diger kaynaklari kullanarak bilgi toplar.
d) Toplanan bilgilerden hareketle bilginin dogrulugunu degerlendirir.
e) Yaptigi degerlendirmeler sonucunda bilgi kaynaklarinin givenilirligi ile ilgili ¢i-
karim yapar.
Bilimin Ozellikleri
Bilgi Kaynaklarinin Gavenilirligi

bilimin dzellikleri, bilimsel bilginin kaynagi, bilgi kaynaklarinin gavenilirligi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde dogru yanlis kartlari, dijital 5lgme araclari, yan-
sitici gunlik ve 6grenci drtn dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin bilimin 6zellikleri ile ilgili cikarimlarinin degerlendirilmesinde dogru yanlis
kartlari ya da dijital 6lcme araclari kullanilabilir. Bilgi kaynaginin glvenilirligi konusunda
yapllan tartismalarda yansitici gunluk kullanilarak 6z degerlendirme yapilabilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin bilim insanlarinin ézelliklerini ve bilimsel bilgiye ulasma yollarini bildikleri ka-
bul edilmektedir.

Ogrencilerin bilim insanlarinin 6zellikleri ve bilimsel bilgiye ulasma yollart hakkindaki bilgi-
lerini degerlendirmek icin dogru mu yanhs mi teknigi kullanilabilir. Bir bilim insani ¢cizme-
leri istenebilir.

Ogrencilerden bildikleri bilim insanlarindan ve onlarin calismalarindan érnekler vermeleri
istenebilir. Yakin cevrelerinde bilim insani varsa onunlailgili bildiklerini paylasmalari tesvik
edilebilir.

Yakin cevrede bulunan Universitelerden sinifa bir bilim insani davet edilebilir. Bu bilim
insani ile sohbet edilebilir. TUBITAK bilim sdylesileri kapsaminda bir bilim insani okula
sOylesi yapmak Uzere davet edilebilir. Bilim konusunda merak ettikleri sorulari sormalari
icin ogrenciler tesvik edilebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.4.1.1.

Ogrencilere sorular sorularak bilimle ilgili bilgi ve deneyimlerini gézden gecirmeleri sag-
lanir (SDB1.1.SB1). Ders dncesinde bilimin ve bilimsel bilginin 6zelliklerini yansitan senar-
yo ve drnekler hazirlanabilir. Ogrencilerden senaryo ve érneklerden yola cikarak bilimin
ozellikleriile ilgili cikarim yapmalarti istenir. Strecte d6grenciler dogru bilgiye ulasabilme-
leri icin sorgulayici bir yaklasim sergilemeleri yoniinde desteklenebilir (OB1, SDB3.3.SB3,
E3.4, D3.3). Yaptiklari cikarimlar sinifga tartisilabilir. Tartisma sirasinda 6grencilerin farkli
fikirlere, dnerilere acik; saygili olmalari ve etkili bir bicimde iletisim kurabilmeleri beklenir
(SDB2.2.SB3, E3.5, D14.2). Bilimin kanita dayali oldugu, bilimin gvenilirligi, bilimsel bil-
ginin degisebilecedi, bilimin hayal glcu ve yaraticilik icerdigi vb. dzelliklerden bir ya da
birkagina vurgu yapilabilir. Atattrk'in “Talihin temeli, uygulama olanagi bulunan konularda
disUnUp tasindiktan sonraise baslamaktir. Akla uygun seyleri izlemek gerekir. Degisme-
lerin sabit ve duragan kurallari yoktur.” sozu ile bilimin ¢zellikleri arasinda baglanti kuru-
labilir. Strecte soru-cevap, deger telkini, tartisma vb. yontemler kullanilarak 6grencilerin
bilimin 6zellikleri ile ilgili ulasilan gikarimlari degerlendirmeleri saglanir (D3.3). Belirlenen
ozellikler dogru yanhs kartlari ya da dijital 6lgme araclariile degerlendirilebilir.

FB.4.1.2.

Ders dncesinde bilimsel yollarla arastirilabilecek konularin listesi hazirlanabilir. Ogrenci-
lerin merak ettikleri ve incelemek istedikleri, bilimsel yollarla arastirilabilecek bir konuyu
gruplar hélinde belirleyerek tanimlamalari saglanir. Surecte ilgi duyduklari, merak ettikleri
konuyu belirlemeleri desteklenerek motivasyonlari artirilabilir(SDB1.2.SB1, E1.1, D3.1). Be-
lirledikleri konu dogrultusunda sorular sormalarristenir (E3.8). Sorulari cevaplamak (zere
konu hakkinda teknolojik araclar ve diger kaynaklari kullanarak bilgi toplamalari saglanir..
Guvenli bilgi kaynaklarina erismeleriicin dijital ortamdaki bilgi kaynaklarinin gtvenirliginin
sorgulanmasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi (edu, gov uzantil siteler vb.) hakkinda
6grencilere bilgi verilebilir (0B2). Dijital ortamdan bilgi alma konusunda 6grencilerin fikri
mdlkiyet haklarini bilerek ona uygun davranmalari saglanabilir (0B2, KB2.13). Ogrenciler
bilgi toplamak igin farkli kaynaklara (genel ag, uzman kisi, aile bytkleri vb.) yonlendirile-
bilir (SDB1.2.SB3, E3.4, Bilisim Teknolojileri). Topladiklari bilgilerin dogrulugunu degerlen-
dirmeleriicin 6grencilere "Bilgiyi hangi kaynak sagliyor? Kaynak hakkinda ne biliyorsunuz?
Bilgiyi desteklemek icin hangi kanitlar kullaniimis?” gibi sorular yéneltilebilir. Ogrencilerin
bu sorulara verdikleri cevaplardan hareketle edindikleri bilginin dogrulugunu degerlendir-
meleri saglanir (SDB1.2.SB4, E3.10). Yaptiklari dederlendirmeler sonucunda glvenirligiile
ilgili cikarim yapmalari beklenir (SDB1.2.SB5, SDB3.3.SB3, E3.1). Burada gember teknigi
kullanilabilir. Ogrencilerin yansitici giinlitk kullanarak 6z degerlendirme yapmalari sagla-

nabilir (SDB1.3.SB1).

Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrencilerden iilkemizde bilimin gelismesinde, yayilmasinda hangi kurum ve kuruluslarin
rol aldigini arastirmalari istenebilir. Ogrencilerden yakin cevrelerindeki yetiskinlerle bilgi-
nin guvenilirligi ile ilgili roportaj yapmalari istenebilir. Yetiskinlerin bu konudaki gorus ve
bakis acilarini 6grenmeleri saglanabilir.

Farkli bilgi kaynaklarini inceleyip bunlarin guvenilirligini degerlendirmeleri beklenebilir.
Ogrencilerin segtikleri bilimsel bir konuda dijital kaynaklardan yararlanarak bilgi grafigi
olusturmalari saglanabilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Bir bilim insaninin calismasi veya bilim tarihiile ilgili bir belgesel ya da cizgi film izletilebilir.
Unite igerikleri sesli metin, dijital icerik ya da video ile desteklenebilir.

Bilimsel calismalari anlatan hikayeler okutulabilir. Dijital ve basili yayinlardan yararlanila-
bilir.

Bilgi kaynaginin gtvenilirligini degerlendirmek igin bir 6l¢ut listesi verilebilir.

[=] 73 =]
[=]

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

CESITLILIK TEMASI/SAGLIKLI BESLENiYORUM UNITESI

Bu Unitede besinlerdeki icerikleri ayirt etmek icin deney yapilmasi, besinlerde vitaminler
ve minerallerin bulunduguna iliskin genellemelerde bulunulmasi, dengeli beslenmede
besinlerinislevleriile ilgili hipotez olusturulmasi amaglanmaktadir.

15

FBAB?7. Deney Yapma, FBABG. Hipotez Olusturma

KB2.9. Genelleme

E1.1. Merak, E1.4. Oz Yeterlilik/Kendine inanma, E3.4. Gergedi Arama, E3.6. Analitiklik,
E3.7. Sistematik Olma, E3.11 Ozgiin Disiinme

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme

SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. So-
rumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D13. Saglkh Yasam, D14. Sayqi

OBT. Bilgi Okuryazarligi, 0B2. Dijital Okuryazarlik

Bilisim Teknolojileri, Gorsel Sanatlar, Turkce

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.13. Yapilandirma, KB2.14. Yorumlama
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma
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FB.4.2.1. Besinlerdeki igerikleri ayirt etmek igin deney yapabilme

a) Besinlerdeki protein, karbonhidrat, yag ve su igerigini ayirt etmek icin deney
tasarlar.

b) Yaptigi deneyde veri analizi yapar.
FB.4.2.2. Besinlerde vitamin ve/veya mineral bulundugunailiskin genelleme yapabilme
a) Besinlerdeki vitamin ve mineraller ile ilgili bilgi toplar.
b) Besinlerdeki ortak olan ézellikleri belirler.
c)Besinlerdeki ortak olmayan ézellikleri belirler.

d) Oriintler tzerinden besinlerde vitamin ve/veya minerallerin bulundugu 6éner-
mesinde bulunur.

FB.4.2.3. Besinlerin islevleri ile ilgili hipotez olusturabilme
a)Besinlerin iglevleriile ilgili problemi tanimlar.

b) Besinlerin iglevleri ve viicudumuzdaki gérevleri arasindaki neden-sonug iliski-
lerini belirler.

c)Besinlerin igerikleriile ilgili verilen dediskenleri belirler.
d)Besinlerin islevler ile ilgili degiskenleri kontrol eder.

e) Besinlerin islevierive saglikli yasam arasindaki iliskiye yonelik 6nerme sunar.

Besinlerin Icerikleri

Besinler ve Saglkl Yasam

karbonhidrat, protein, yag, su, vitaminler, mineraller, saglikli yasam, besinlerin islevleri

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde V diyagrami, calisma yapradi, performans gé-
revi, 6z degerlendirme formu ve 6grenci Grtin dosyasi kullanilabilir.

Besinlerde karbonhidrat, protein, yag ve suyun varligini tespit etmek icin yapilan deney, V
diyagrami ile degerlendirilebilir. Mineral ve vitaminlerin bulundugu besinler ile ilgili sureci
degerlendirmek icin calisma yaprag@ kullanilabilir. Saglikli yasam ve besinlerin icerikleri
arasindaki iliskiyi gésteren trlnler performans gérevi(afis, poster, sunum gibi) ve 6z de-
gerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Gridn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin dengeli ve diizenli beslenme kavramini hayat bilgisi dersinden bildikleri kabul
edilmektedir.

Ogrencilere dengeli ve diizenli beslenme konusunda tanilayici dallanmis agac verilerek
kavram yanilgilarinin olup olmadigi tespit edilebilir.

"Bir yemek olsaydiniz hangi yemek olurdunuz? Bu yemedin icinde neler var?” sorulari yo-
neltilerek 6grencilerin yaratici hayal guclerini kullanarak 6grenecekleri konuyu fark etme-
leri ve kopri kurmalari saglanabilir (SDB1.1.SB1, E3.11).
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.4.2.1.

Deney icin kullanilabilecek malzemeler énceden hazirlanabilir. Ogrencilerden sinifa ge-
tirilen yiyeceklerdeki besin iceriklerini belirlemek icin deney tasarlamalari beklenir. 0g-
renciler planlama konusunda desteklenerek 6z yeterlilik algilarinin giclenmesi saglana-
bilir (SDB1.2.SB1, E1.4, D3.2). Ornedin 6grenciler besinlerin suyunu sikabilir, besini kagida
sUrerek yagin varhigini gosterebilir, karbonhidrat ve proteinin varligini tespit etmek icin
lGgol ¢cozeltisi kullanabilir. Deney sirasinda gerekli gtvenlik dnlemleri alinir. Karbonhidrat,
protein, yag ve suyun besinlerdeki varligini ayirt etmek icin tasarlanan deneylerden elde
edilen verilerin analiz edilmesi istenir (SDB1.2.SB3, E3.6, D3.3, KB2.14). Yapilan deneyin
notlariV diyagramiyardimiyla sistematik olarak alinir ve degerlendirilir (SDB1.2.SB4, E3.7).
Analiz sonuglarini agiklamak igin pazar yeri teknigi kullanilabilir (SDB2.1.SB4, D14.2).

FB.4.2.2.

Sinifa su, maden suyu, meyve suyu gibi paketli icecekler getirilerek 6grencilerde merak
uyandirilabilir; bu Griinlerin etiketlerinin incelenmesi sadlanabilir (E1.1). Ogrencilerin ige-
cek etiketlerinde belirtilen besinicerikleriile ilgili arastirma yaparak bilgi toplamalari sag-
lanir (SDB1.2.SB1/SB3, E3.4). Ogrencilerin arastirma yapabilmesi icin bilgi edinebilecek-
leri materyallere, internet kaynaklarina vb. ulasabilmelerine ortam hazirlanabilir (KB2.6).
Ogrencilerin topladiklari bilgileri birbirleriyle paylasmalari icin galeri yiriyiist teknigi
uygulanabilir. Etiketlerde ortak olan igerikler belirlenir (Bunlar vitamin ve/veya mineraller
olabilir). Etiketlerdeki ortak olmayan igerikler belirlenir (Bunlar farkl vitaminler ve/veya
mineraller olabilir) (SDB1.2.SB4, E3.7). Ortak olan ve olmayan ozelliklerden yola cikilarak
kurulan oruntualer ile buttn besinlerin vitamin ve/veya mineral icerdigi onermesinde bu-
lunmalari beklenir (SDB1.3.SB2, D3.3). Ogrencilerin yaptiklari énermeler galisma yapradi
ile degerlendirilebilir.

FB.4.2.3.

Atatlrk'in “Saglam kafa saglam vicutta bulunur.” sozl ile beslenme ve saglik iliskisine
dikkat ¢ekilebilir. Tartisma, soru-cevap vb. yaklasimlarla spor ve fiziksel, duygusal iyi olus
hali arasindaki iliskiye ve bu konudaki aliskanliklarin énemine dikkat gekilebilir (D13.2).
Ogretmen ders dncesinde beslenme ile ilgili bir senaryo veya soru hazirlayabilir. Ornegin
“Bu sabah kendimi hélsiz hissediyorum. Nedeni ne olabilir?” gibi sorular sorabilir. Verilen
senaryo veya sorudaki problemi tanimlamalari saglanir (SDB3.3.SB1, E3.4). Her bir besin
icerigininislevi 6grencilere kanit kartlari ya da dijital icerik gibi araclar kullanilarak tanitilir.
Besinlerin islevleri ve saglikli yasam arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeleri bek-
lenir (SDB3.3.SB3, E3.6, D3.3). Karbonhidrat, protein, yad, su, vitamin ve mineral icerikleri
farkli olan besinlerin oldugu bir degisken tablosu verilebilir. Ogrencilerden degiskenleri
belirlemeleri istenir. Besinlerin islevlerini dikkate alarak dgrencilerden menuler hazirla-
malariistenebilir (SDB3.2.SB1, E1.4). Bu menlleri hazirlama asamasinda farkli ihtiyaclara
yonelik olarak 6grencilerden degiskenleri kontrol etmeleri beklenir. Olusturulan menuler-
den yola c¢ikilarak tanimlanan problemin ¢dzimune yonelik besinlerin islevleri ve saglikli
yasam arasinda iliski kuran 6nerme sunmalari saglanir. Yapilan calismalar 6z degerlen-
dirme formu, analitik veya butuncdl dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir
(SDB1.3.SB1).

Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin ayrintili yapisina girilmez. Vitamin
ve mineral gesitlerinden 6rnekler verilebilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci tiriin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden dijital ortamda besin icerikleriile ilgili oyun tasarlamalari istenebilir (Bilisim
Teknolojileri, 0B2).

Ogrencilerin diyetisyenlik meslegini arastirmalari veya bir diyetisyen ile réportaj yapmalari
saglanabilir.

ilk Tiirk kadin doktor olan Safiye Alinin hayatini arastirmalari istenebilir.

Okula en yakin aile sagligi merkezi ile iletisim kurularak saglikli beslenmeye iliskin semi-
ner, bilgilendirme vb. talebinde bulunmaya tesvik edilebilir.

Ogrencilerden gida tasarrufu ile ilgili sosyal farkindalik projesi tasarlamalari istenebilir.

Besin igerikleriile ilgili dijital oyunlar oynamalari saglanabilir.
Besinlerinislevleriile ilgili belgesel, cizgi film izletilebilir.

Unite igerikleri sesli metin ya da video ile desteklenebilir.

Grup deneyleriyaptirilarak isbirlikli 6grenme firsati sunulabilir.

Beneyin semasi cizilerek ve 0zetiyapilarak 6grencilerden sinifta tartismalari istenebilir.

[=] %3 =]
[=]

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

CEVRIMLER TEMASI/YER BiLiMCILER iS BASINDA UNITESI

Bu Unitede kayaclarin olusumu ve kayac cesitleri hakkindaki bilgilerin sorgulanmasi; ka-
yac, maden ve mineral arasindakiiliskilerin timdengelimsel akil yUratdlerek belirlenmesi;
sentezleme becerisi ile fosil konusunun ve paleontoloji biliminin 6grenilmesi amaclan-
maktadir.

15

KB2.8. Sorgulama, KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yuritme, KB2.20. Sentezleme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.7. Sistematik
Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Olma

SDB1.1.8B1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Dizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D4. Caliskanhk, D7.1. DarUstluk, D19.3. Vatanseverlik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

Turkge, Gorsel Sanatlar

59




‘ FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci
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FB.4.3.1. Yer kabugunu meydana getiren kayaglarin olusumunu sorgulayabilme
a)Kayaclar ile ilgili merak ettiklerini tanimlar.
b)Kayaclarin olusumu ile ilgili sorular sorar.
c¢)Kayag cevrimine iligkin bilgi toplar.
d)Kayaglar ve kayag ¢evrimiile ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
e) Yer kabugunu meydana getiren kayaglarin kayag gevrimiile olustugu ¢ikarimini
yapar.

FB.4.3.2. Kayaglar, madenler ve mineraller ile ilgili timdengelimsel akil yiiriitebilme
a)Kayaclarin iceriginde farkli mineraller oldugunu belirler.
b)Kayaclar, madenler ve mineraller arasinda iliski kurar.

¢) Kayaclar, madenler ve mineraller arasinda genelden genele veya genelden
0zele ¢cikarim yapar.

FB.4.3.3. Fosil olusumu ile ilgili sentez yapabilme
a) Fosil olusumunu gésteren strecin bltin ve pargalarini belirler.
b)Sireciolusturan asamalar arasinda iliski kurar.
c) Fosillerin olusum strecini olusturan asamalari uygun sirayla bir biitlin héline
getirir.

Kayaclarin Olusumu

Kayaclar, Madenler ve Mineraller

Fosil Olusumu

kayaclar, kayac cesitleri, magmatik, tortul, baskalasim, kayac ¢evrimi, madenler, mine-
raller, fosiller, fosil bilim (paleontoloji), fosil bilimci(paleontolog)

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde anlam ¢éziimleme tablosu, kavram haritasi,
performans gorevi, dgrenci Grdn dosyasi kullanilabilir.

Kayac cesitlerinin siniflandiriimasi ile ilgili dgrenilenler anlam ¢ozimleme tablosu ile
degerlendirilebilir. Kayag, mineral, maden arasindaki iliskiler kavram haritasi ile deger-
lendirilebilir. Ogrencilerin fosillerin olusum strecini olusturan asamalari gosterecekleri
poster ve hikayeler performans gorevi olarak verilebilir. TUm bu ¢alismalar 6grencinin
arin dosyasina eklenebilir.

Dunya'nin yapisi ve mineraller hakkinda bilgi sahibi olduklari kabul edilmektedir.

Bunya'nin yapisi ve mineraller ile ilgili zihin haritasi yaptirilabilir.
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Kopri Kurma Hazir veri seti ya da dijital icerikten farkl renk ve sekildeki kayag gorselleri paylasilabilir.
Ogrencilere bu kayaclarin benzerlerini daha 6nce gériip gérmedikleri sorulabilir.

Degerli taslardan yapilmis sUs esyasl, aksesuar veya gorseller gdsterilerek égrencilerin
bu taslarin farkliliklarinin sebebi hakkindaki distncelerini ifade etmeleri saglanabilir. Var-
sa yakin ¢evrede bulunan bir maden alani, tabiat parki ya da doga tarihi muzesine gezi
dizenlenebilir (E3.4).

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari FB.4.3.1.

Sinifa farkli tiirde kayaclar ya da kayac gérselleri getirilebilir. Ogrencilerden yer kabugunu
meydana getiren kayaclari inceledikten sonra kayaclar ile ilgili merak ettiklerini tanimla-
malari beklenir (SDB1.2.SB1, E1.1). Kayaclarin olusumu ile ilgili sorular sormalari saglanir
(E3.8). Ogrencilerden kayaclarin olusumuna (kayac cevrimi) iliskin belirledikleri sorularin
cevaplarini bulmak igin arastirma yaparak bilgi toplamalari istenir (SDB1.2.SB3). Ogren-
cilerden topladiklar bilgileri sinif ortaminda paylasmalari beklenir. Sirecte dgrenciler
arkadaslarini etkin bir sekilde dinlemeleri, arastirma sonuclarini paylasmalari ve arka-
daslarinin paylasimlarini anlamaya caligsmalari icin yonlendirilebilir (SDB2.1.SB2, D4.2).
Oykl olusturma, istasyon vb. tekniklerle kayac olusumuna iliskin topladiklar bilgileri
paylasabilirler. Gerekgelerini belirterek topladiklari ve paylastiklari bilgilerin dogrulugunu
degerlendirmeleriistenir (SDB3.3.SB3, E3.10). Degerlendirme yaparken bilgi kaynagminin
guvenirligi konusunda bildiklerini kullanmaya yonlendirilebilirler. Yaptiklari degerlendir-
meler sonucunda yer kabugunu meydana getiren kayaclarin kayac cevrimi ile olustugu
ctkarimini yapmalari beklenir. Kayac cesitlerini magmatik, tortul ve baskalasim kayaclar
olarak siniflandirmalari saglanir. Kayac cesitleriile ilgili olarak 6grenilenler anlam ¢6zim-
leme tablosu ile degerlendirilebilir.

FB.4.3.2.

Atatdrk'in yonlendirmesiyle 22 Haziran 1935 tarihinde Ulkemizde bulunan madenlerin
arastirilmasi amaciyla kurulan Maden Tetkik ve Arama Enstitisidnin (MTA) sanal mizesi
ziyaret edilebilir. Ornek olay, gezi, gdzlem, sanal miize ziyareti vb. calismalarla 6grenci-
lerin lkemizin ekonomik dederlerini fark etmeleri tesvik edilebilir (D19.3). Ogrencilerden
kum saati yontemi ile mineraller ve kayaclar hakkinda bildiklerini yazmasi beklenebilir.
Ogretmen tarafindan sinifa getirilen farkli renk ve sekildeki kayaclar (tas, komir, mer-
mer vb.) blyltec ile incelenebilir. inceleme sirasinda dgrencilerden kayaglarin igeriginde
farkl mineraller oldugunu belirlemeleri beklenir (SDB1.2.SB3, E3.4). Kayaclarla mineral-
ler arasinda iliski kurulmasi saglanir. Kullanim alanlarina gore bazi kayaglarin (mermer,
komur vb.) ekonomik degeri oldugunu gosteren basili ya da dijital gorsellerle kayaclarla
madenleri iliskilendirmeleri beklenir (SDB1.2.SB4, E3.4, D3.3). Cevrede bir maden ocadi
bulunuyorsa buraya gezi diizenlenebilir. Ogrencilerin madenlerin nasil cikarildigi, nereler-
de kullanildigi, kullanima hazir héle gelene kadar hangi asamalardan gegtigi gibi konularda
dijital kaynaklardan streci gozlemlemeleri ve kayaclarla madenler arasindaki iliskiyi farkli
deneyimler yoluyla pekistirmeleri saglanabilir (SDB1.2.SB5). Stregte 6grencilerin deger
telkini, soru-cevap vb. yaklasimlarla bazi madenlerin glzellik ve estetik agisindan dnemi
hakkinda distnmeleri saglanabilir (SDB1.1.SB1, D7.1). Kayaclar, madenler ve mineraller
arasinda genelden genele veya genelden 0zele ¢cikarim yapmalari beklenir. Kayag, mine-
ral, maden arasindaki iliskileri kavram haritasinda géstermeleri istenerek dgrenmeleri
degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.4.3.3.

Ogretmen tarafindan fosil olusumunun farkli asamalarini gésteren gorseller, modeller ya
da 6rnekler sinifa getirilebilir. Ogretmenin énceden belirledigi dijital ya da basili kaynak-
lardan yararlanilabilir. Ogrencilerden karisik halde verilen gorselleri fosil olusum siirecine
gore siralayarak parca ve bitini belirlemeleri istenir. Ogrencilerin siirece aktif katilimi
ve eglenerek dgrenmeleri desteklenebilir (0B4, SDB1.2.SB3, E2.5, D3.5). Ogrencilerin
fosillerin olusumuna yénelik arastirma yapmalari saglanabilir (E3.4). Yaptiklari arastirma
sonucunda fosil olusum siirecinin farkli asamalari arasinda iliski kurmalari beklenir. 0§-
rencilerden arastirma ve kanitlarla fosillerin olusumu surecini olusturan asamalari sis-
tematik olarak ele almalari ve bir btin halinde ifade etmeleri istenir (SDB1.2.SB4, E3.7,
D3.3). Ogrencilerin bu slireci performans gorevi olarak gorselleri ile beraber hikayeles-
tirmeleri saglanabilir (E3.3). Hikayeler analitik veya bltiincll dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir. Strecte paleontoloji ve paleontolog kavramlarina deginilir.
Fosil cesitlerine girilmez.

Ogrencilerin calismalari 5grenci triin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin merak ettikleri bir kayac cesidi hakkinda derinlemesine arastirma yapmalari
ve elde ettikleri bilgileri arkadaslarina sunmalari saglanabilir.

Bir madenin trtne dontsimune kadar gecirdigi asamalari 6grenmeleri ve bu Grinln ha-
yatimiza katkilarini belirlemeleri istenebilir.

Bir canlinin fosil 6rnegini temsil eden bir yapboz olusturmalari istenebilir. Olusan fosil
orneginin ait olabilecedi canlinin nasil gorindugune iliskin resim ¢izmeleri ya da bunu U¢
boyutlu olarak modellemeleriistenebilir (OB4, Gérsel Sanatlar).

Tabiat muzesi ziyareti yapilabilir veya dijital icerikten tabiat muzesindeki eserler izlettiri-
lebilir.

Verilen gorsel veya kavramlari kayac, maden, fosil olarak siniflandirmalari icin isbirlikli
calisma yapilabilir.

Uniteigerikleri seslimetin ya davideoile desteklenebilir, dijital iceriklerden yararlanilabilir.

[=] 73 =]
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Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/MADDENIN DEGiSiMi UNITESI

Bu Unitede maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel cikarim yapiimasi ve maddelerinisi
etkisiyle degisiminin deney yapilarak anlasiimasi amaclanmaktadir.

12

FBAB?7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

E1.4. Oz Yeterlilik/Kendine inanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.10. Elestirel
Bakma, E3.11. Ozgin Diisiinme

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk

OB. Bilgi Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarlg

Tarkge, Gorsel Sanatlar, Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.10. Cikarim yapma, KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

FB.4.4.1. Maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme
a) Maddelerin hallerine ynelik nitelikleri tanimlar.
b) Maddelerin hal degisimine yonelik verileri kaydeder.
c) Maddelerin hal degisimine yonelik verileri yorumlayarak degerlendirir.
FB.4.4.2. Maddelerin isi etkisiyle degisimine yonelik deney yapabilme
a)Maddelerin isi etkisiyle degisimine yonelik deney tasarlar.

b)Maddelerin isi etkisiyle dedisimine yonelik veri analizi yapar.

Maddenin Hal Degisimleri
Maddelerin Isi Etkisiyle Degisimi

Istalma, 1si verme, hal degisimi, erime, donma, buharlasma, yogunlasma

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde performans gérevi, V diyagrami, 6grenci driin
dosyasi kullanilabilir.

Maddelerin isi etkisiyle hal degisimine yonelik bireysel olarak hazirlanan hikayeler per-
formans gorevi olarak verilebilir. Maddenin isi etkisiyle hal degisimine yonelik hazirlanan
deney V diyagramiile degerlendirilebilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Grin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin cevrelerindeki maddeler hakkinda bilgi sahibi olduklari, daha 6nce giinliik ya-
samlarinda maddenin kati, sivi ve gaz haline iliskin dn bilgi ve deneyimlere sahip olduklar
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin maddenin kati, sivi ve gaz haline iliskin bilgileri anlam ¢ézimleme tablosu ile
degerlendirilebilir. Farkli gorsellerdeki maddeleri kati, sivi, gaz olarak belirtmeleri istene-
bilir.

“iceceklerin icerisine konulan buzun bir slre sonra gériinmemesinin sebebi nedir?” so-
rusu 6grencilere yoneltilerek maddenin kati halden sivi hale gecmesi ile ilgili baglanti
kurulmasi saglanabilir.

Ogrencilerden guinlik hava olaylariyla ilgili gézlemlerini (kar, sis, dolu, yagmur, bulut) pay-
lasmalari istenebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalar FB.4.4.1.

Ogrencilerin giinlik yasamdan hal degisimini gozlemleyebilecekleri drnekler sinifa ge-
tirilebilir, basili ya da dijital kaynaklardan gésterilebilir. Ogrencilerin érnekleri gdzlem-
lemeleri saglanabilir. Ogrencilerden verilen drneklere dayanarak maddelerin hallerine
yonelik nitelikleri tanimlamalari istenir (SDB1.2.SB1). Ogrencilere maddelerin 1si etkisiyle
hal degisimlerinden erime, donma, buharlasma ve yogunlasmaya yonelik deney ve goz-
lem yaptirilabilir (KB2.2, SDB1.2.SB3, E3.5). Deney yaparken gerekli glvenlik énlemleri
alinir. Maddelerin hal degisimine yonelik deney ve gozlemleri esnasinda topladiklari veri-
leri kaydetmeleri saglanir. Verilere dayanarak isi alma ve Isi verme sonucunda hangi hal
degisiminin yasandigini neden sonug iliskisi Gzerinden yorumlayarak degerlendirmeleri
istenir (SDB3.3.SB3, KB2.10, D3.5). Maddenin s etkisiyle hal dedisimine yonelik bir hika-
ye olusturmalari istenebilir (E3.3, 0B1.5.SB3). Hikayelerinde gercek yasam baglantisi
kurabilecekleri ve fotograf, resim, tablo, sekil veya grafik kullanabilecekleri belirtilebilir
(E3.11, Tirkce, Gérsel Sanatlar, Matematik). Ogrencilerin hazirladig hikayeler analitik veya
bltlncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Hal degisimlerinden sadece
erime, donma, buharlasma ve yogunlasmaya deginilir. Isinin maddenin tanecikli yapisi
Uzerindeki etkisi verilmez.

FB.4.4.2.

Deneyler icin kullanilabilecek malzemeler énceden hazirlanabilir. Ogrencilerden farkli de-
giskenler(maddenin kutlesiya da verilenisi miktari)ile hal degisimi arasindaki iliskiyi belir-
lemeye yonelik deneyler tasarlamalari istenir (Matematik, SDB1.2.SB5, E3.4). Deneylerde
diger degiskenler sabit tutularak yalnizca bagimsiz degiskenin dedistirilmesine dikkat
edilir. Ogrenciler deney yaparken givenlik kurallarinin uygulanmasi konusunda sorum-
luluk almalari igin yonlendirilir (SDB3.3.SB2, D16.3). Deneylerde elde edilen verileri analiz
etmeleri saglanir. Deneylerdeki gozlemlerinden elde ettikleri kitle-hall degisimi siresiya
daverilenisi-hal degisimi sresi arasindaki iliskileri ifade etmeleriistenebilir (KB2.13, OB,
SDB3.3.SB3, E3.10). Deney siireci V diyagramlari ile degerlendirilebilir (SDB3.3.SB5). 0g-
renciler deney tasarlama, dlcme ve verianaliziyapma sirasinda gerekli strecleri planlama
ve ylritme 6z yeterliligine sahip olmalariigin desteklenebilir (OB7, E1.4, D3.2, D3.3, D3.4).

Ogrencilerin calismalari 6grenci (iriin dosyasina eklenebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrencilerden maddenin hal degisimlerine iliskin deneyleri dijital igerik ile hazirlamalari ve
sunmalari istenebilir (Bilisim Teknolojileri).
Beneyleri farkl maddelerle tekrarlayarak gozlemlerini karsilastirmalari istenebilir.
Hal degisimlerinin gézlemlendigi farkli durumlarla ilgili arastirma yapmalari istenebilir
(6rnegin kisin yollara tuz dokilmesi, cam sanati, cam bardadin ya da metal kasigin sekil-
lendirilmesi, kalorifer peteklerine su birakiimasi, kati bir gidanin su buhart ile eritiimesi/
benmari usull vb.).

Bir cam atolyesinin ya da metal isleme atolyesinin fiziksel ya da dijital olarak ziyaret edil-
mesi ve bununlailgili sunum hazirlanmasi istenebilir.

Hal degisimleri konusunda bilim insanlarinin yaptiklari calismalarin arastiriimasi istene-
bilir.
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Destekleme Unite icerikleri 6grenciler igin dzetleyici notlar, calisma kaditlari, sesli metin ya da video

66

OGRETMEN
YANSITMALARI

ile desteklenebilir.
Maddenin hal degisimini gosteren dijital iceriklerden yararlanilabilir.
Gunluk yasamlarindan gézlemledikleri drneklerin fotograflari ile poster hazirlatilabilir.

Beneyler grup halinde yapilarak isbirlikli 6grenme ortami olusturulabilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E 'E
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/MIKNATISI KESFEDIYORUM UNITESI

Bu Unitede timevarimsal akil yuritme yoluyla cesitli sekillerde verilen miknatislarin ku-
tuplari ve kutuplarin etkilesimlerinin agiklanmasi, miknatisin etki ettigi maddelere iliskin
bilimsel gdzleme dayali tahminde bulunulmasi ve miknatisin kullanim alanlarini kesfetme-
ye yonelik bilimsel sorgulama yapiimasi amaclanmaktadir.

12

FBAB10. Timevarimsal Akil Yarutme, FBAB3. Bilimsel Gézleme Dayali Tahmin, FBABI13.
Bilimsel Sorgulama

E1.2. Mitevazilik, E1.4. Oz Yeterlilik/Kendine inanma, E1.5. Oz Giiven/Kendine inanma,
E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.8. Merak
Ettigi Sorular Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Dizenleme |,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Mutevazilik, D12. Sabir, D14. Sayqi

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B7. Veri Okuryazarligi, 0BS. Sanat Okuryazarligi

Tarkece, Bilisim Teknolojileri, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller
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FB.4.5.1. Miknatisin kutuplari ve birbirleriyle etkilesimleri ile ilgili timevarimsal akil yii-
ritebilme

a) Miknatis gesitlerinin kutuplari ve birbiriyle etkilesimleriile ilgili 6riinti bulur.
b) Miknatisin kutuplari ve birbiriyle etkilesimleri ile ilgili genelleme yapar.

FB.4.5.2. Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin bilimsel gozleme dayali tahmin yapa-
bilme

a) Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin én bilgi ve deneyimlerine dayanarak
Onerme olusturur.

b) Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin gézleme dayali 6nermeleri karsilastirir.

c)Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin tahminlerini temellendirmek igin gézlem
verilerinden sonug ¢ikarir.

d)Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin gézlemlenmemis duruma iliskin tahmin-
de bulunur.

e) Tahminlerin gegerligini sorgular.

FB.4.5.3. Miknatisin kullanim alanlarina yonelik bilimsel sorgulama yapabilme
a)Miknatisin kullanim alanlarina yénelik bir soru veya problem tanimlar.
b)Sorusunu/problemini cevaplamada kullanabilecedi bir model gelistirir.
c¢)Modelini olusturmaya yénelik arastirma planlayarak gerceklestirir.

d) Olusturdugu modele iliskin verileri analiz ederek yorumlar.

e) Olusturdugu modelle ilgili sorunlara iliskin kanita dayali aciklama yaparak ¢6-
zUm dretir.

f) Olusturdugu modeli degerlendirerek paylasir.

Miknatisin Kutuplari ve Etkilesimleri
Miknatisin Etki Ettigi Maddeler

Miknatisin Kullanim Alanlari

miknatis ¢esitleri, miknatisin kutuplari, itme/gekme, ayni kutup, farkl kutup, miknatisin
kullanim alanlari

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde grup calismasi degerlendirme formu, calisma
yapradi, 6z degerlendirme formu, performans gorevive 6grenci drtiin dosyasl kullanilabilir.
Miknatisi kesfetmeye yonelik slrec, grup calismasi degerlendirme formu ile degerlendi-
rilebilir. Malzemelerden hangilerinin miknatis tarafindan cekilip hangilerinin ¢cekilmeye-
cegini tahmin etmeleriicin calisma yapradi kullanilabilir. Ogrencilerin miknatisin kullanim
alanlarina yonelik Urln tasarlama sUrecinde 6z degerlendirme formu kullanilabilir. Hazir-
lanan model (arag, oyuncak, oyun vb.) performans gérevi olarak verilebilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Grin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin karisimlari ayirma konusunda miknatisi kullanigi kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci  Ogrencilere gecmis dgrenme yasantilarindan ve ginlik hayattan miknatisla ilgili neler
bildikleri sorulabilir.

Koprii Kurma Ogrencilerden yere dagilan cok sayida atasi en hizli sekilde nasil toplayabilecekleri konu-
sunda fikir yarutmeleriistenebilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari FB.4.5.1.

Ogretmen tarafindan sinifa getirilen miknatis gesitlerini(at nali, cubuk, U, halka miknatis)
ogrencilerin grup calismasi ile incelemeleri istenebilir (SDB2.1.SB4). inceleme esnasinda
miknatis gesitlerine yonelik merak ettiklerini sormalari igin firsat taninir (E3.8). Miknatis
cesitlerini karsilastirarak miknatislarda iki kutup oldugu oruntdsdnt bulmalari saglanir
(0B1, KB2.7). Ogrencilerden cesitli miknatislarin kutuplari arasindaki etkilesimi miknatis-
lari birbirine yaklastirma yoluyla gozlemlemeleri ve gozlem sonuclarini not etmeleri iste-
nebilir. Bu slirecte isbirlikli calismalari saglanabilir (KB2.2, SDB2.2.SB2/SB3). Ogrenciler,
miknatisin kutuplari arasindaki itme gekme iliskisini kesfetmeye yonelik pratik yapmaya
yonlendirilebilir (SDB1.2.SB5). Ayni kutuplarin birbirini ittigi, farkl kutuplarin birbirini gek-
tigi genellemesine ulasmalari desteklenir (KB2.9, D3.3). Ogrencilerden miknatisin kutup-
larini ve birbirlerini itme gekme durumlarini canlandirmalari istenerek eglenerek dgren-
meleri saglanabilir (E2.5, D3.5, D14.2, 0B9). Miknatisa yonelik calismalar grup galismasi
degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

FB.4.5.2.

“Sinif tahtasinin ylzeyindeki silgi dismeden nasil durabilmektedir?” gibi sorular ile 63-
rencilerde merak uyandirilarak miknatisin etki ettigi maddelerle ilgili baglanti kurulmasi
saglanabilir (E1.1). Ogrencilerden miknatisin neleri gekebilecedi ile ilgili tahminlerini ifade
etmeleri istenebilir (SDB1.1.SB1). Ogrencilerin giinliik yasamdaki bilgilerini ve deneyimle-
rini gozden gecirerek veya verdikleri cevaplar dogrultusunda miknatisin hangi ttr mad-
deleri cekip cekmedigi hakkinda énerme olusturmalari saglanir (SDB1.2.SB1). Ogretmen
tarafindan farkl maddeler (demir, nikel, kobalt; kagit, plastik madde vb.) sinifa getirilebilir
ve gozlem yaptirilabilir. Gézlem sonuglari calisma yapragina kaydedilebilir. Kendisinin ve
arkadaslarinin miknatisin etki ettigi maddelere iliskin gdzleme dayali 6nermelerini kar-
silastirmalari saglanir (KB2.7, SDB1.2.SB3, E3.4, D3.5). Ogrencilerin tahminlerini temel-
lendirmek icin gozlem verilerine dayanmalari saglanir. Baylece yapisinda demir, nikel ve
kobalt olan madde ve cisimleri miknatisin gcekme 6zelligi gdsterdigi sonucunu ¢ikarma-
lari beklenir (SDB1.2.SB4, D3.3, KB2.9). Ogrencilerden gézlemlenmemis olan ve giinliik
hayatlarinda siklikla karsilastiklari esyalar (iitl, buzdolabi, kalorifer petegi, bahce korku-
luklari vb.) miknatisin gekip cekmeyecegine iliskin tahminde bulunmalari istenir (KB2.10,
SDB1.2.SB5, SDB3.3.SB3). Ogrencilerin tahminlerinin gecerliligini veriye ve kanita dayali
olarak sorgulamalari saglanir (E3.10). Ogrencilerin tahminlerinin gecerliligi calisma yapra-
gt ile degerlendirilebilir.

FB.4.5.3.

Ogrencilere “Evlerde miknatis ne amacla kullanilir?” gibi sorular yéneltilerek miknatisin
kullanim alanlari ile ilgili baglanti kurmalari saglanabilir. Miknatis kullanilarak ¢ozulebile-
cek bir soru veya problemi grup galismasi ile tanimlamalari istenir (SDB1.2.SB1, 0B7). Bu
soru veya problem miknatisin farkli bir amacla kullaniimasile ilgili olabilir. Ogrenciler arac,
oyuncak veya oyun tasarlamak gibi bir amaca yonelik soru veya problem distnmeleri ko-
nusunda desteklenebilir (STEM). Belirlenen soru veya problemi cevaplamada miknatisin
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kullanildigi bir model tasarimi gelistirmeleri istenir. DisundUkleri model tasarimini kagit
Uzerinde ya da dijital ortamda gizerek géstermeleri istenebilir (SDB1.2.SB3, 0B9). Model
gelistirme sirecinde 6grenciler yaraticiliklarini kullanmalari igin tesvik edilebilir (E3.3).
Ogrencilerden tasarlayacaklari modele iliskin bir arastirma planlayarak bunu gercekles-
tirmeli istenir. “Daha 6nce bayle bir model yapiimis mi? Hangi malzemeler kullanilarak
yapiimis? Modelin ¢cevreye etkisi nedir? Miknatisin bu modeldeki islevi nedir?” gibi sorular
sorularak arastirmalari yénlendirilebilir (E3.8). Ogrenciler arastirma ve fikirleri (izerinde
dislnerek birlikte tasarladiklari modellerini olusturmalari igin yonlendirilir (SDB2.2.SB3).
Modelin ¢alisip galismadigina yonelik verileri analiz etmeleri ve yorumlamalari istenir
(SDB1.2.SB4, E3.6). Model galismiyorsa yontem, malzemeler vb. gézden gegirilebilir (SD-
B3.2.SB2, D12.1, D3.1). Ogrencilerin modelle ilgili sorunlara kanita dayali aciklama yaparak
¢6zim Uretmeleri desteklenir (SDB3.3.SB3). Modellerini degerlendirerek arkadaslari
ile paylasmalari saglanir. Model olusturma ve modeli sunma asamalarinda 6grencilerin
amaca uygun segimler yapabilmeleri, planlama ve yurtutme becerilerini kullanabilmeleri
tesvik edilebilir (E1.2, E1.4, E1.5). O(jrencilerin model ve sunumlarini degerlendirmek igin
0z degerlendirme formu ile birlikte analitik veya butincul dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir. GUnlUk yasantida, tipta, egitimde, atik yonetiminde ve glvenlik uygulamala-
rinda miknatisin kullanimina iliskin bilgi verilir.

Ogrencilerin calismalar égrenci trlin dosyasina eklenebilir.

Ogrenciler, miknatislarin etkileyici ve ilgi gekici 6zelliklerini sergileyen bilim gdsterileri
hazirlamalari ve dizenlemeleriigin yonlendirilebilir.

Bilim insanlarinin miknatislarla ilgili calismalari hakkinda arastirma yapmalari ve bunu ar-
kadaslarina sunmalari istenebilir.

Ogrencilerin miknatis kullanarak gérsel sanatlar, sosyal bilgiler, cevre egitimi, tip alanlari
ile baglanti kurmalari istenebilir. Ornegin sanatsal tasarim veya el isi projeleri (miknatisli
taki yapimi, miknatisli resim gergeveleri veya buzdolabr miknatislari vb.) yaptirilabilir.

Miknatisin kullanimi ile ilgili cevre dostu teknolojilerde, tipta, egitimde, atik yonetiminde
ve guvenlik uygulamalarinda sosyal farkindalik uygulamalari yapmalari desteklenebilir.

Miknatisin yeni kullanim alanlarina yonelik modeli dijital ortamda hazirlayabilir. Tasarim
dijital ortamda hazirlaniyorsa Urdnun sorunu ¢ozmeye yonelik 0zelliklerinin ne olacagini
aciklamalari istenebilir (Bilisim Teknolojileri).

Miknatislarin kutuplariile ilgili basit ve eglenceli oyunlar diizenlenebilir. Ornegin miknatis-
larla yapilan bir labirent oyunu veya miknatislarin yardimiyla yapilan bir balik tutma oyunu
olabilir.

Miknatisin etki ettigi maddelere yonelik uygulama calismalari yapilabilir.

Miknatisin kullanim alanlariile ilgili basili ya da dijital kaynaklardan yararlanilabilir.

Unite icerikleri sesli metin ya da video ile desteklenebilir.

Miknatisin kutularinin etkilesimiile ilgili drama (rol oynama)yontemi kullanilabilir (Ttrkce).

Bilgi tdrtune uygun 6grenmeyi kolaylastiracak sematik dizenleyiciler sunulabilir.

[=] %3: =]
Programa yonelik goruds ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJi TEMASI/ENERJi DEDEKTIFLERIi UNITESI

Bu Unitede calisan basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapiimasi,
elestirel disinme yoluyla elektrik Uretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kay-
naklarinin kullaniminailiskin degerlendirme yapilmasi amaclanmaktadir.

12
FBAB13. Bilimsel Sorgulama

KB3.3. Elestirel Dustinme

E3.3. Yaraticilik, E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. is Birligi, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3.
Sorumlu Karar Verme

D5. Duyarlilik, D12. Sabir, D16. Sorumluluk
OB1. Bilgi Okuryazarhigi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surddrulebilirlik Okuryazarhidi
Gorsel Sanatlar, Turkge, Bilisim Teknolojileri

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama Becerisi, KB2.15. Yansitma Becerisi , KB2.17.
Begerlendirme Becerisi

7
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller
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FB.4.6.1. Basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme

a) Devre elemanlarini kullanarak basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin soru
veya problemi tanimliar.

b) Sorusunu/problemini cevaplamada kullanacadi basit bir elektrik devresi mo-

deli geligtirir.

c)Basit bir elektrik devresinde devre elemanlarina ve islevlerine iliskin arastirma-

yi planlayarak gerceklestirir.

d) Basit bir elektrik devresine iliskin verileri analiz ederek yorumlar.

e) Elektrik devresinin ¢alisip calismamasina yénelik kanita dayali aciklama yapa-

rak ¢ézum uretir.

f)Calisan basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilgiyi degerlendirerek paylasir.
FB.4.6.2. Elektrik liretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullan-
maya iliskin elestirel diistinebilme

a) Elektrik lretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullan-

maya iliskin bir durumu veya problemi sorgular.

b) Elektrik lretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullan-

maya iliskin durum veya problemin canlilar ve gcevre Uzerine etkileri konusunda

akil yardatar.

c) Enerji kaynaklarinin sirddrdlebilirliklerine iliskin akil yiritmeyle ulastigi ¢ika-
rimlari yansitir.

Basit Elektrik Devresi

Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

devre elemanlari(anahtar, ampul, kablo, duy, pil), elektrik devresi, pil turleri(pil, aki, tele-
fon bataryasi vb.), yenilenebilir enerji kaynaklari (glnes, rizgar, dalga) ve yenilenemeyen
enerji kaynaklari (komur, dogal gaz, petrol)

Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde calisma yapradi, performans gérevi ve égrenci
Urtn dosyasi kullanilabilir.

Basit elektrik devresi modeli ¢izerken calisma yapradi kullanilabilir. Basit elektrik devre
modelinin tasarlama ve uygulama asamalarinin yapilandiriimasi icin performans gorevi
verilebilir. Bu performanslar grup ve akran degerlendirme formlariyla birlikte degerlen-
dirilebilir. Poster galismasi igin grup ve akran dederlendirme formu uygulanabilir. Ogren-
cilerin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi ile ilgili cikarimlari
calisma yapraqi ile degerlendirilebilir.

Tam bu calismalar 6grencinin Grin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin elektrikli arag geregleri, elektrikli arag gereglerin gtivenli kullanimini, elektri-
gin tasarruflu kullanimini bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerden giinliik yasamlarinda kullandiklari elektrikli arac gereclere drnek vermeleri
istenebilir. Elektrigin gavenli kullanimina iliskin anlam ¢ozimleme tablosu verilebilir.

Kopri Kurma Elektrikli arac gereclerle ilgili bilmece, bulmaca ve sarkilarla baglanti kurulabilir.

Elektrikli arac gerecleri calistirmak icin ne yaptiklari sorulabilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari FB.4.6.1.

Yanhs baglanmis, calismayan ya da eksik devre elemanlari olan bir ya da birden fazla
elektrik devresi sinifa getirilebilir. Devrenin calismama nedenleri tartisilir, 6grencilerin
devre elemanlariyla basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin soru veya problemi tanimla-
malari saglanir (SDB1.2.SB1). Bu problemin ¢ézimiine iliskin 6grencilerden galisan basit
bir elektrik devresi modeli gelistirmeleri beklenir. DistndUkleri modeli calisma yapragina
cizmeleriya da dijital ortamda gostermeleriistenebilir (SDB1.2.SB3, E3.3). Basit bir elekt-
rik devresinin kurulumunailiskin gtvenlik dnlemlerini dikkate alarak ve davranislarinin so-
nuclari Gzerinde disinerek arastirma planlayip gergeklestirmeleri saglanir (SDB3.3.SB2,
D16.4). Ogrencilerden arastirmalarindan yola gikarak s birligiyle devre elemanlarininislev-
lerini 6grenmeleri ve basit bir elektrik devresi olusturmalari beklenir (SDB2.2.SB3, E3.7).
Hazirlanan devrenin calisip ¢alismadigina yonelik verileri analiz etmeleri ve yorumlama-
lariistenir. Tasarlanan devre calismiyorsa yontemi, malzemeleri vb. gézden gecirmeleri,
olusturduklaridevreyleilgili sorunlara kanita dayali aciklama yapmalari ve devreyi yeniden
dizenlemek icin ¢ozim Uretmeleri desteklenir (KB2.8, SDB3.3.SB3, SDB3.2.SB2, D12.1).
Ogrencilerin hazirlanan basit elektrik devresiile lgili bilgilerini degerlendirmelerive sunum
yapmalari saglanir (KB2.17). Ogrencilerin devre olusturma siireclerini degerlendirmek igin
analitik veya blttncul dereceli puanlama anahtariile birlikte grup ve akran degerlendirme
formlari kullanilabilir. Devre elemanlarindan pilin farkli tirlerine (pil, akd, telefon bataryasi
vb.) érnek verilir. Cevrelerinde gordlkleri elektrikli arag gereclerin benzer elektrik devre-
lerinden olustuguna dikkat ¢ekilir.

FB.4.6.2.

Ogretmen tarafindan ders éncesinde hazirlanan yenilenebilir ve yenilenemeyen enerj
kaynaklarinin kullanimina iliskin 6rnek olaylar verilebilir. Ornek olaylardan hareketle 6¢-
rencilerin elektrik Gretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanil-
masina iliskin problemi veya durumu sorgulamalari saglanir (SDB3.3.SB1). Ogrencilerden
sorgulanan problem veya durum ile ilgili yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari-
nin canlilar ve gevre Uzerine etkileri konusunda akil yiritmeleriistenir (SDB3.3.SB2, D5.4,
E3.10). Ogrenciler, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari ile ilgili bilgi toplamaya
tesvik edilebilir (KB2.6, SDB2.2.SB4). Enerji kaynaklarinin strdurilebilirliklerine iliskin
akil yaratme ile ulastiklari gikarimlari yazi, gizim veya gorseller kullanarak yansitmalari
saglanir (KB2.15, SDB2.2.SB5, 0B1, 0B4, 0B8, Gorsel Sanatlar). Ogrencilerin ulastiklari
cikarimlar galisma yapradi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.

73



‘ FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI

T4

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden basit bir elektrik devresi kullanarak bir oyun/oyuncak veya giinlitk yasamda
kullanilabilecek bir arag tasarlamalari istenebilir (STEM).

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili dijital igerikler hazirlamalari istenebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin farkli alanlardaki ve sutrdurdlebilirlik baglaminda farkli
kulttrlerdeki kullanimina iliskin 6rnekleri arastirmalariistenebilir.

Okullarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina dikkat ¢ekmek icin 6grencilere
afis, pano vb. hazirlatilarak onlarda sosyal farkindalik olusturulabilir.

Devre elemanlarina iliskin bilmece, bulmaca veya sarkilarla konu pekistirilebilir.

Basit elektrik devresiile ilgili dijital oyunlar oynanabilir.

Elektrik devreleri ile ilgili aciklayici kartlar, bulmaca, eslestirmeli kartlar paylasilabilir.
Basit elektrik devresi olusturma surecinde isbirlikli 6grenme uygulanabilir.

RUzgar gulu yaptirilabilir.

Elektrik Gretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmaya iliskin
hikayeler okunabilir.

[=] 73:[m]
Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E



FEN BiLIMLERIi DERSi 0GRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJi TEMASI/BU SES NEREDEN GELiYOR? UNITESI

Bu Unitede analojik akil yaritme yoluyla sesin olusumunun anlasiimasi, ses kaynaginin
uzakliginin ve ses siddetinin isitmeye etkisi hakkinda hipotez olusturulmasi ve ses kirlili-
gini onlemeye yonelik bilimsel sorgulama yapiimasi amaglanmaktadir.

12

FBABSG. Hipotez Olusturma , FBAB13. Bilimsel Sorgulama

KB2.16.3. Analojik Akl Yuratme

E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzlasma, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik,
E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D13. Saglikli Yasam, D14. Sayq!
OB1. Bilgi Okuryazarhigi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surddrulebilirlik Okuryazarli@i
Muzik, Turkce

KB2.2. Gozlemleme, KB2.4. Cozimleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama,
KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.17. Degerlendirme
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FB.4.7.1. Sesin titresim sonucu olustuguna yonelik analojik akil yiiriitebilme
a) Sesin olusumuna iliskin birden fazla ses kaynagini gézlemler.
b) Birden fazla ses kaynaginin ses olusturmaya iliskin ortak niteligini tespit eder.
c¢)Sesin titresim sonucu olustugu ¢ikarimini yapar.

FB.4.7.2. Ses ile ilgili degiskenlerin isitmeye etkisi hakkinda hipotez olusturabilme

a) Ses kaynagindan uzaklik ve ses siddetinin isitmeye etkisi hakkinda problemi
tanimlar.

b) Ses kaynagindan uzaklik ve ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili neden sonug
iliskilerini belirler.

c)Ses kaynagindan uzaklik ve ses siddetinin isitmeye etkisini arastirmaya yénelik
dediskenleribelirler.

d)Ses kaynagindan uzaklik ve ses siddetinin isitmeye etkisini arastirmaya yonelik
degiskenleri kontrol eder.

e) Ses kaynagindan uzaklik ve ses siddetinin isitmeye etkisine iliskin énerme su-
nar.

FB.4.7.3. Ses kirliligini onlemeye yonelik bilimsel sorgulama yapabilme
a) Ses kirliliginin canlilara etkisine iliskin soru veya problem tanimlar.

b) Sorusunu/problemini cevaplamada kullanabilecedi ses kirliligini 6nlemeye yi-
nelik bir fikir/model gelistirir.

c)Ses kirliligini énlemeye yénelik arastirma planlayarak gerceklestirir.
d)Ses kirliligini dnlemeye yénelik fikir/modelle ilgili verileri analiz ederek yorumlar.

e)Ses kirliligini énlemeye yénelik fikir/modelle ilgili kanita dayali agiklama yaparak
¢ozum uretir.

f) Ses kirliligini 6nlemeye yénelik bilgiyi degerlendirerek paylasir.

Sesin Olusumu
Ses Kaynagindan Uzakligin ve Ses Siddetinin isitmedeki Roli
Ses Kirliligi

ses kaynaqi, titresim, ses olusumu, ses kaynagindan uzaklik, ses siddeti, isitme kaybi, ses
Kirliligi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde ¢alisma yaprad, V diyagrami, performans go-
revi ve dgrenci drtn dosyasi kullanilabilir.

Ses kaynaklarina yonelik gozlem slrecini degerlendirmek Uzere ¢alisma yapradi kullani-
labilir. Ses kaynaginin uzakliginin ve ses siddetinin isitmeye etkisini belirlemek icin ha-
zirlanan deney, V diyagrami ile degerlendirilebilir. Ses kirliligini dnlemeye yonelik streci
dve kanita dayall ¢6zum dnerilerini degerlendirmek amaciyla performans gorevi olarak
ogrencilerden poster ya da sunum hazirlamasi istenebilir. Tim bu ¢alismalar 6grencinin
arin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin dogal ve yapay ses kaynaklarini miizik dersinden bildikleri ve gevrelerindeki
ses kaynaklarrile ilgili gozlemleri oldugu kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerden dogal ve yapay ses kaynaklari konusunda kavram haritasi olusturmalari is-
tenerek kavram yanilgilarinin olup olmadigi tespit edilebilir. Farkli gorseller kullanilarak bu
gorsellerin bir ses kaynagi olup olmadigini sdéylemeleriistenebilir. Ses kaynagi hakkindaki
bilgileri degerlendirilebilir.

Képrii Kurma Ogrencilere "Riizgar eserken agaclardan bir ses duyarsiniz, degil mi? Peki, agac nasil ses
cikarir? Ses nereden geliyor?” gibi sorular yoneltilerek sesin olusumuiile ilgili baglanti kur-
malari saglanabilir.

Ogrencilerden gevrelerinde bulunan malzemeleri, esyalari ya da kendi bedenlerini kulla-
narak cesitli sesleri taklit etmeleriistenebilir.

Ogretme-Ogrenme FB.4.7.1.

Uygulamalari ggrencilerin gézlemleyecedi miizik aletleri Ggretmen tarafindan ders dncesinde sinifa
getirilebilir. Cesitli mizik aletleriile (saz, davul, flit vb.) sesin olusumuna yonelik gdzlem
yapmalari saglanabilir (SDB1.2.SB3, E2.5). Ogrencilerden sinif, okul, okul bahcesi ve doga
gibi ortamlarda gesitli ses kaynaklarini belirlemeleri istenebilir (SDB1.2.SB1). Boylelikle
sesin olusumunailiskin birden fazla ses kaynagini gézlemlemeleri saglanir. Ses kaynaklari
ileilgili gdzlemlerini kaydetmek icin calisma yapradi kullanilabilir. Ogrenciler cevrelerinde-
ki cetvel, masa, sira, kapi gibi cisimlere vurarak veya cisimleri tiklatarak ses olusturmalari
icin yénlendirilebilir (KB2.2, SDB1.2.SB3). Birden fazla ses kaynaginin ses olusturmaya
iliskin ortak niteligini gézlemlerine odaklanarak tespit etmeleri beklenir (E3.2, D3.5). Goz-
lemlerinden yola ¢ikarak sesin titresim sonucu olustugu cikarimini yapmalari saglanir
(KB2.10, SDB1.2.SB4, D3.3).

FB.4.7.2.

Ders dncesinde, ses kaynagindan uzakhgin ve ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili bir
senaryo veya problem durumu 6gretmen tarafindan hazirlanabilir. Ogrencilerden bu se-
naryoda verilen problemi tanimlamalari istenir (SDB3.3.SB1). Tanimladiklari problemde
ses kaynagindan uzakligin ve ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili neden sonug iliskisi
kurmalari saglanir (KB2.8, SDB3.3.SB3, E3.6, D3.3). Bunun icin tartisma yontemi kullani-
labilir. Ogrencilerden tanimladiklari problem durumunda isitmeyi etkileyen degiskenleri
belirlemeleri istenir (SDB1.2.SB1). Ses kaynagindan uzakligin ve ses siddetinin isitmeye
etkisini arastirmaya yonelik degiskenleri kontrol etmeleri beklenir. Ses kaynagindan
uzaklik ve ses siddeti teker teker kontrol edilerek deney yapilabilir. Ogrencilerin deney
stirecinde V diyagrami kullanmalari tesvik edilebilir (SDB1.2.SB3, E3.7). Ornedin ses sid-
deti sabit tutulabilir, 6grencilerden ses kaynagina yaklasip uzaklasmalari istenebilir. Ses
kaynaginin uzakligi sabit tutularak sesin siddeti artirilabilir ve azaltilabilir. Ogrencilerin ses
kaynagindan uzakligin isitmeye ve ses siddetinin isitmeye etkilerine yonelik iki ayri dner-
me olusturmalari saglanir (SDB1.2.SB4). Her sesin bir kaynadi oldugu ve sesin her yone
yayildigi fark ettirilir. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki matematiksel iliski verilmez.

FB.4.7.3.

Ogretmen tarafindan ders éncesinde hazirlanan ses kirliliginin canlilara etkisini konu alan
materyaller (hikdye, gorsel, gazete haberi, video, belgesel kesiti vb.) gésterilebilir. Verilen
ornekler ya da gorseller tartisilir ve 6grencilerin ses kirliliginin canlilara etkisine iliskin
soru veya problemi tanimlamalari saglanir (SDB3.3.SB1). Ogrencilerin ses kirliligine yéne-
lik problemi tanimlama asamasinda ilgili kavramlara (isitme kaybl, ses kirliligi ve olumsuz
etkileri, ses kirliligini 6nlemek icin yapilmasi gerekenler) odaklanmalari istenirf(E3.2). Ta-
nimladiklari probleme ¢6zum olusturabilecek bir fikir ya da model gelistirmeleri istenir
(SDB2.3.SB4, OB1, E3.3). Fikirlerini/modellerini gelistirirken ses kirliligini nlemeye yéne-
lik arastirma planlayarak gerceklestirmeleri saglanir (KB2.6). Bu slrecte 6grenciler, bilgi
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ve becerilerini toplumsal bir sorunun ¢ézimdne yogunlastirmalari ve bu konuda sorum-
luluk almalari konusundaydnlendirilebilir ( E3.1, E2.2, D5.2). Ogrencilerden arastirma
sonuglarina gére fikrin/modelin ses Kirliligini dnlemeye yonelik dzelliklerini analiz ederek
yorumlamalari beklenir (KB2.4, 0B4, 0B8, E3.6, D3.3). Ses kirliliginin ¢6zUmU igin ¢caba
gostermenin bir saygi gostergesi ve sorumluluk oldugu fark ettirilebilir. Bu konudaki dav-
ranislarinin canllar Gzerindeki etkilerini degerlendirmeleri ve uygun davranis gelistirme-
leri desteklenebilir (SDB2.3.SB3, D5.2, D5.4, D13.4, D14.1). Slrec boyunca 6grencilerin fi-
kirlerini/modellerini gerekliyse diizenlemeleri veya gelistirmeleriistenebilir (SDB3.2.SB2).
Ogrencilerin fikirlerini/modellerini canlilar (izerindeki etkileri bakimindan gerekgeleriyle
aciklamalari saglanir (KB2.17, SDB3.3.SB3). Bunun igin tasarim odakli distinme ya da ko-
nusma halkasi teknigi kullanilabilir. Yapilan tartismalar dogrultusunda aciklama yaparak
kanita dayali ¢ozim Uretmeleri beklenir (0B8). C6zUm Onerilerini dederlendirerek sunum
veya poster yoluyla paylasmalari saglanir (SDB2.3.SB4). Streci degerlendirmek igin anali-
tik veya butuncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin Graham Bell, Thomas Edison gibi ses konusunda calismalar yapmis bilim
insanlarini ve onlarin ses ile ilgili yaptigi ¢alismalari arastirmalari ve paylasmalari sagla-
nabilir.

Sesin siddetininisitmeye etkisiile ilgili bir uzman doktorile gérisme yapmalariistenebilir.
TUBITAK bilim séylesileri kapsaminda bir uzman davet edilerek dgrencilerden hazirladik-
lari sorulari uzmana yéneltmeleri istenebilir.

Ogrencilere guriltisiz mekanlar tasarlayabilecekleri STEM etkinlikleri yaptirilabilir.
Ogrencilere ses kirliliginin suda, havada veya karada yasayan canl tirlerine etkilerine
iliskin arastirma yaptirilabilir. Arastirma sonuglariyla ilgili gorsel ve yazilardan olusan okul
panosu/gazetesi vb. hazirlatilabilir (Turkce).

Ses kirliligi (gUraltd) haritalarini inceleyerek STEM egitim yaklasimi ile ¢6zim onerileri
gelistirmeleri saglanabilir.

Yakin gevrelerinde ses kirliliginin dnlenmesine yonelik sosyal farkindalik projesi olusturu-
labilir (Sosyal Bilgiler).

Unite icerikleri sesli metin, dijital igerik ya da video ile desteklenebilir.

Sesin olusumu ile ilgili aciklayici kart, bulmaca, kavram haritasi, eslestirmeli kartlar pay-
lasilabilir.

Ses kaynagindan uzakligin ve ses siddetinin isitmeye etkisiile ilgili ritim calismasi yapma-
lari saglanabilir.

Ses kirliliginin canli yasamina etkilerini aileleriyle ve okul ortaminda (okul panosu, okul
gazetesi, okul internet sitesi vb.) paylagsmalari saglanabilir.

Beneyler sirasinda yonerge verilebilir veya yaparak gosterme teknigi kullanilabilir.

Programa yonelik goras ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza 1
okutunuz. E
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SURDURULEBILIRLiK TEMASI/SURDURULEBILIR SEHIRLER VE

TOPLULUKLAR UNITESI

Bu Unitede surdurulebilir bir yasam alani kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapiimasi
amaclanmaktadir.

DERS SAATI 12

ALAN
BECERILERI FBAB. 4.3.13. Bilimsel Sorgulama

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel
Bakma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme, SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama,
SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler D3. Caliskanlik, D7. Durdstlik, D11. Matevazilik, D17. Tasarruf, D18. Temizlik
Okuryazarlk Becerileri  OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Gérsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

BECERILER ARASI
ILISKILER KB3.1. Karar Verme, KB3.2. Problem Cozme, KB3.3. Elestirel Distinme
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On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

80

FB.4.8.1. Siirdiiriilebilir bir yagsam alani kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme
a) Stirdirdlebilir bir yasam alani kurmaya iliskin soru veya problem tanimlar.

b) Sorusunu/problemini cevaplamada kullanabilecedi bir stirdirllebilir yasam
alani modeli gelistirir.

c) Slrdurdlebilir bir yasam alani kurmaya iliskin arastirma planlayarak modelini
gercgeklestirir.
d) Yasam alaninin stirdirllebilirligine iliskin verileri analiz ederek yorumlar.

e) Yasam alaninin slrdUrlebilir olup olmadigina iliskin kanita dayali agiklama
yaparak ¢6zim dretir.

f) Strdlrilebilir bir yagam alani kurmaya iliskin bilgiyi degerlendirerek paylasir.

Surddrulebilir Yasam

surddrulebilirlik, enerji verimliligi, su verimliligi, gida erisimi, temiz enerji

O(jrenme ciktilarinin deg@erlendirilmesinde 6z degerlendirme formu, performans gorevi,
ogrenci Urdn dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin tasarim strecine yonelik 6z degerlendirme formu, sirdirilebilir bir yasam
alani kurmaya iliskin modellerini degerlendirmek icin performans gorevi verilebilir. Tim
bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin elektrik, su ve gida tasarrufunun gevre ve canli yasami igin énemini bildikleri
kabul edilmektedir.

Elektrik, su ve gida tasarrufunun gevre ve canli yasami icin 6nemi, dogru-yanhs kartlari
teknigi ile degerlendirilebilir. Karbon ayak izi ve su ayak izi hesaplamasi cevrim igi yaptiri-
larak 6grencilerin bireysel tiketimleri degerlendirilebilir.

"Bir sincap, temizigcme suyu bulmakicin eskisinden ¢ok daha fazla gcaba harciyorsa nedeni

ne olabilir?” gibi bir soru sorulabilir.

Ogrencilerin okullarda elektrik, su ve gida tasarrufu iin yapilanlari okul idaresiile gériise-
rek belirlemeleri saglanabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari FB.4.8.1.

Ogretmen tarafindan ders 6ncesinde hazirlanan sirdirilebilir yasam alanlarini konu alan
kisa film, video, animasyon vb. 8grencilere gdsterilebilir. TUBITAK “Bilim Cocuk” sozligin-
deki siirdirilebilirlik sayfasinda bulunan etkinlikler yaptirilabilir. TUBITAK “Simit ve Pey-
nir'le Bilim insani” dykulerinden ya da TUBITAK popiiler bilim kitaplarindan Mimar Sinan’in
OykUsu okunabilir. Bu alanlardaki surddrdlebilir ve strdurulebilir olmayan sureglerin farki-
na varmalari saglanabilir (OB8). Boylelikle 6grencilerin strdurdlebilir bir yasam igin gerekli
nitelikleri belirlemelerine rehberlik edilebilir (OB4, SDB1.2.SB1). Belirlenen nitelikleri g6z
6nlnde bulundurarak kendi yasam alanlarindaki (kdy, mahalle, okul, ev, park, bahce vb.)
enerji verimliligi, su verimliligi, gida erisimi, temiz enerji ile ilgili olarak surdurulebilir bir
yasam alani kurmaya iliskin soru veya problem tanimlamalari istenir. Problem tanimlama
sUrecinde ogrencilere kaynaklarin surddrdlebilir kullanimi garsel yorumlama, konusma
halkas! ya da 6rnek olay yéntemi ile fark ettirilebilir. Ogrenciler, sahip olduklari kaynaklari
amacina uygun ve en verimli sekilde kullanmanin yollarini arastirmalariicin yonlendirilebi-
lir (SDB3.3.SB.1, SDB2.3.SB4, E3.8, D17.1, D17.2, D17.3, 0B8). Ogrenciler soruyu veya prob-
lemi cozmek igin performans gérevi olarak surddrulebilir bir yasam alani modelini birlikte
tartisarak gelistirmeye yonlendirilir (SDB2.2.SB2/SB3, D18.3, KB3.2). Atatlrk'in “En bii-
yuk gercekler ve ilerlemeler, fikirlerin serbest ortaya konmasi ve karsilikli tartisiimasi ile
meydana ¢ikar ve yukselir.” sozU hatirlatilabilir. Bu s6zden yola ¢ikarak tartisma ve is birligi
esnasinda bagimsiz distinmeye, acik fikirli ve girisimci olmaya tesvik edilebilirler (D11.7,
D11.2, E3.5). Modellerini fiziksel ya da dijital ortamda tasarlamalari istenebilir (0B8). Model
gelistirme slrecinde 6grenciler, yaraticiliklarini (E3.3) ve srddrdlebilir tasarim ilkelerini
(D7.2) kullanmalari icin tesvik edilebilir. Ogrencilerin tasarlayacaklari yasam alaninailiskin
arastirma planlayarak modellerini gergeklestirmeleri saglanir (KB3.1, SDB2.2.SB4, D3.2,
Eylem.15.5). Model Uzerinde slrdirdlebilir ve strdrdlebilir olmayan 6zellikleri verileri
analiz ederek yorumlamalari beklenir (OB4). Bitin slrecte 6grencilerden modellerini
gerekli ise dlizenlemesi veya gelistirmesi istenir (SDB2.2.SB5). Burada tasarim odakli
ddstnme teknigiya da konusma halkasi teknigi kullanilabilir. Yapilan tartismalar dogrultu-
sunda yasam alaninin strdurulebilir olup olmadigina iliskin kanita dayali agiklama yaparak
(cevresel, toplumsal, ekonomik olarak degerlendirerek) ¢cdziim Gretmeleri beklenir. 0g-
rencilerden sUrdurulebilir bir yasam alani kurmaya iliskin bilgiyi, modelleri Gzerinde eles-
tirel bakis acisiyla degerlendirerek paylasmalari istenir (SDB2.3.SB4, £3.10, 0B8, KB3.3).
Ogrencilerden 6z degerlendirme formu ile siirecteki performanslarini degerlendirmeleri
istenebilir (SDB1.3.SB1). Model olusturma performanslarini degerlendirmek igin analitik
veya batdncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin calismalari 6grenci triin dosyasina eklenebilir.
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Ogrencilere srdurilebilir bir yasam alani icin yesil cati, dikey bahce, yagmur suyu hasadi
vb. uygulamalara yonelik tasarimlar yaptirilabilir.

Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani (Eylem.15.5): Ogrenciler, akilli insan bile-
seninin olgunlugunu artiran ve bilincli teknoloji kullanimina yonelik hazirlanan sosyal
kampanyalar/sosyal koruma ve sorumluluk projeleri/calismalar/etkinlikler/faaliyetler vb.
konusunda arastirma yapmaya ve paylasmaya yonlendirilebilir.

Ulusal Akl Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani(Eylem.4.2): Ogrenciler akilli
ulasim ve trafik glvenligi konusunda hazirlanan calismalar/etkinlikler/faaliyetler vb. ko-
nularda arastirma yapmaya ve paylasmaya yonlendirilebilir.

Enerjiverimliligi, su verimliligi, gida erisimi, temiz enerji ve strdurdlebilirlik ile ilgili videolar
izletilebilir.

Ogretme-6grenme uygulamalari siirecinde sirddrilebilir bir yasam alanina ait gérseller-
den yararlanmasi saglanabilir (Gorsel Sanatlar).

Model tasariminda gosterip yaptirma teknigi kullanilabilir.

Programa yonelik goruds ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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5. SINIF FEN BILiIMLERI DERSi 6GRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

SISTEMLER VE CEVRIMLER TEMASI/ GOKYUZUNDEKI

ULARIMIZ VE BiZ UNITESI

Bu Unitede; Glnes'in yapisi ve donme hareketinin agiklanmasi, Ay'in 6zellikleri, evreleri,
dénme ve dolanma hareketleri ile ilgili cikarim yapilmasi, Ay‘in evreleri ile ilgili model
hazirlanmasi amaclanmaktadir. Bunun yani sira Glines, Dlinya ve Ay'n hacimsel
buyukltkleriile hareketlerini dikkate alarak model hazirlanmasi amaclanmaktadir.

22

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBABS. Bilimsel Model Olusturma

KB2.6. Bilgi Toplama

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDBI1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. is Birligi

D1. Adalet

D3. Matevazilik

DB. Duyarhlik

D7. Durdstlik

D8. Estetik

D16. Sorumluluk
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarhk
0OB7. Veri Okuryazarligi

Matematik, Gorsel Sanatlar

FBABT. Bilimsel Gozlem Yapma, KB2.7. Karsilastirma, KBZ2.15. Yansitma, KB.2.13.
Yapilandirma, FBAB11. Timdengelimsel Akil Yiratme
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OGRENME GIKTILARI

ICERIK CERGEVESI

1. Boliim: Gokyiiziindeki Komsumuz: Glines
FB.5.1.1.1. Giines'in yapisi ve donme hareketi ile ilgili bilgileri agiklayabilme

a) Gines'in yapisi ve dénme hareketiile ilgili bilgiye ulasmak i¢in kullanacagi arag-
lari belirler.

b) Belirledigi araglari kullanarak Gines'in yapisi ve dénme hareketi hakkinda bil-
gileri bulur.

c¢)Glines’in yapisi ve dénme hareketi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Glines’in yapisi ve dénme hareketi hakkinda ulasilan bilgileri kaydeder.
2. Boliim: Gokyiiziindeki Komsumuz: Ay
FB.5.1.2.1. Ay'in 6zellikleri, donme ve dolanma hareketleri ile ilgili bilimsel ¢ikarim
yapabilme
a)Ay’in ézellikleri, dénme ve dolanma hareketleriile ilgili nitelikleri tanimlar.

b) Ay’in ézellikleri, dénme ve dolanma hareketleri ile ilgili topladigi verileri kayde-
der.

c)Ay’in 6zellikleri, dénme ve dolanma hareketleriile ilgili verileri degerlendirir.
FB.5.1.2.2. Ay’in evrelerini temsil eden bilimsel model olusturabilme

a) Ay’in evrelerini temsil eden bir model 6nerir.

b) Ay’in evrelerini temsil eden modelini gelistirir.
3. Boliim: Diinya'miz ve Gokyiiziindeki Komsularimiz

FB.5.1.3.1. Giines, Diinya ve Ay'In birbirlerine gore hareketlerini ve hacimsel
biiyiikliiklerini temsil eden bilimsel model olusturabilme

a) Gunes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini ve biyUkliklerini temsil
eden bir model énerir.

b) Glnes, Diinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini ve blyukliklerini temsil
eden modelini yeni kanitlara gore gelistirir.

Gokylzundeki Komsumuz: Gines

GokyUzindeki Komsumuz: Ay

Danya'miz ve Gokyuzundeki Komsularimiz

Anahtar Kavramlar Gunes, Ay, Ay'in evreleri, donme ve dolanma hareketi
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OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli testler, yapilandiriimis grid,
KANITLARI eslestirme testleri, acik uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema
(Olgme ve siirecinde ortaya gikan égrenci triinleri degerlendirme amach kullanilabilir.
Dederlendirme)

Performans Gorevleri

Gunes’in yapisi ve donme hareketi ile ilgili kisa rapor, gunlik, afis ve poster seklinde
performans gorevi verilebilir. Bu gorevin degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

Ay'in belli zaman dilimlerinde gézlenmesi ve modellenmesi Uzerine performans gorevi
verilebilir. Bu gorev, kontrol listeleriveya butincul dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir.

GUnes, Dunya, Ay In hareket ve hacimsel boyutlari ile ilgili model tasarlama Uzerine
performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica 6@rencilerin degerlendirme sureclerine aktif katilimini tesvik
etmek amaclyla 6z, akran ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin Diinya'nin yapisini, dzelliklerini, ddSnme ve dolanma hareketlerini bildikleri
kabul edilmektedir. Ogrencilerin saatin donme yonini bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Glines ve Ay'in yapisi ile ilgili 6grencilerin 6n bilgileri; kavram haritalari, zihin haritalari gibi
iki boyutlu 6gretim teknikleriile belirlenebilir.

Dunya, Glnes ve Ay'in sekli, Ay'in evrelerinin olusma sebebi, Ay'in evre isimleri gibi temel
konularda dgrencilerin kavram yanilgilari iki asamali tanilama testleriile belirlenebilir.
Dadnya'nin yapisi, ddnme ve dolanma hareketi ile ilgili dgrencilerin on bilgileri agik uclu
sorular yoluyla belirlenebilir.

Kopri Kurma Dunya'nin katmanlariile Gines'in katmanlari arasinda yapisal olarak benzerlik kurulabilir.
Gunes'in de Dunya gibi katmanlardan olustuguna deginilebilir.

Bir yilin 12 aydan olustuguna ve Ay’in evrelerinin her ay periyodik olarak gozlemlendigine
deginilebilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.5.1.1.1

Uygulamalari §grencilerden Ganes ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.8). Giines’in

ozellikleri ve hareketleriile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri
beklenir (KB2.6.SB1, D16.3, SDB1.2). Bu araclar dijital igerikler, yazili ve gorsel kaynaklar
olabilir. Ogrenciler bilgi toplama siirecinde okul kiitiphanesi, bilgisayar laboratuvari vb.
ortamlari kullanabilirler. Gines'in yapisi ve donme hareketi hakkinda dijital icerikler, basili
ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla 6grencilerin bilimsel verileri toplamalari istenir (OB7,
SDB1.2,KB2.6.SB2). Ulastiklarisonuglari glinlik, bilginotu, 6grenme matrisivb. kullanarak
kaydetmeleri istenir (OB7). Bilgi toplanan dijital kaynaklarin glvenilirligi égrencilerle
birlikte sorgulanir (0B2). Ogrencilerden Giines lekelerini fark etmeleri beklenir. Glines
lekelerini gozlemleyerek Gunes'in donmesi arasinda baglanti kurulup dénme yonind
kesfetmeleri saglanabilir. Glnes'in sadece gazsal yapida olduguna ve katmanlardan
olustuguna katman isimleri verilmeden deginilir. Gines'in Dinyadan ¢ok blyuk oldugu
fakat Dlnya'dan cok uzakta oldugu icin kiclUk gorinddgune deginilebilir. Bu baglamda
farkll bUyUklUukteki cisimler kullanilarak 6grencilerin yakinlik-uzaklik baglantisina bagli
buyUkllik cikarimi yapmalari saglanabilir. Gorsel sanatlar dersindeki perspektif konusuyla
baglanti kurularak cizimler gerceklestirilebilir. Gines isinlarina dogrudan bakmanin g6z
sagligi icin olumsuz etkiler olusturacagl vurgusu yapilabilir. Glinese dogrudan ya da
Gunes filtresi bulunmayan dirbin, teleskop, mercek vb. araclar ile bakiimamasi gerektigi
vurgulanir (D16.1). Ogrencilerden ulastiklari bilgileri 5gretmenlerinden yardim alarak veya
bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulamalari istenir (OB1, KB2.6.SB3). Glnes'in yapisi
ve donme hareketi hakkinda sinif ici sunumlar sonucunda dogru bilgileri kaydetmeleri
istenir (OB1, KB2.6.SB4). Glines'in yapisi ve dénme hareketi ile ilgili gercedi arayarak
cesitli araclarla bulduklari bilgileri dogrulamalari (E3.4) ve kisa rapor/glnlik seklinde
performans gorevi hazirlamalari beklenebilir (SDB1.1, D16.3). Bu performans gérevindeki
slrec bilesenleri analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

FB.5.1.2.1

Ogrencilerden Ay ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.8). Ay'in 6zellikleriile
ilgili glincel bilgiler, suyun bulunmasi vb. paylasilarak 6grencilerin konuya iliskin dikkatleri
cekilebilir. Ayileilgiligorsellervb. kullanilarak 6grencilerin Ayileilgilinitelikleritanimlamalari
istenir (FBAB8B.SBI1, E.3.4). Ogrencilerin dijital igerikler, basili kaynaklar vb. ile bilimsel
gercegi arayarak Ay'in 6zellikleri, donme ve dolanma hareketi ile ilgili verileri toplamalari
saglanir. Ogrencilerin topladiklari verileri calisma yapraklarina kaydetmeleri saglanir
(FBAB8.SB2, OB7). Ay'in donme ve dolanma hareketleriile yonleri, Dinyadan bakildiginda
Ay'In neden hep ayni ylzinun gorildigd konularinda cikarimlar yapmalari saglanir.
Ogrencilerin Ay'in ézellikleri, dSnme ve dolanma hareketleriile ilgili verileri yorumlamalari
ve degerlendirmeleri saglanir (FBAB8.SB3). Konuyu pekistirmek igin rol oynama
tekniginden faydalanilabilir. Bu strecte d6grencilerin farkli rollere birtnerek eglenceli bir
sekilde ve ekipler halinde yardimlasarak calismalari saglanabilir (E2.5, SDB2.2, SDB2.2).
Bunlaraekolarak 6grencilerin Ay'indénme ve dolanma hareketlerini cizmeleri saglanabilir.
Bu siirec gdrsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Ogrenci performanslari kontrol listesi
ile degerlendirilebilir (SDB2.1). Ay kraterlerine verilen Tiirk isimleri arastirilabilir. Ozellikle
Ataturk ismi verilen Ay krateri arastiriip gérseli inceletilebilir. Ay‘in ilk haritasini gikaran
Turk-Islam bilim insani Ali Kuscu hakkinda égrencilerin arastirma yapmalari saglanabilir
(D19.2). Ay'in 6zellikleri, donme ve dolanma hareketlerinin degerlendirilebilmesi igin kisa
cevapli testler, yapilandiriimis grid vb. yontemler kullanilabilir.
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FB.5.1.2.2

Tark bayragindaki Ay'in sekli hakkinda sorular sorularak ogrencilerin konuya yonelik
dikkatleri gcekilebilir (D19.2). Ayin farkl gértntmleriile ilgili tahmin yapmalari saglanabilir.
Ay'in evreleri ve gorinumlerine iliskin Sokratik tartisma yontemi kullanilabilir. Tartisma
sirecinde her bir 6grencinin fikir belirtme ve karar alma hakkinin oldugu belirtilir (D8.1).
Planetaryum, bilim merkezleri gibi yerlere geziler diizenlenebilir. Ogrencilere performans
gorevi olarak Ay'l belli zaman dilimlerinde gdzlemlemeleri verilebilir. Gdzlem kayitlarin
cizmeleri veya fotograflamalari beklenebilir (D16.3). Gozlem sireci yaklasik bir aylik sireyi
kapsayabilir. Gozlem yapmadan dnce gdzlem yapilacak ortama, slresine ve zamanina
karar verilir. Gdzlem yapilirken uygun acik alanlar tercih edilebilir. Ay'in mevcut gorulen
evresinin ne kadar zamanda degisecedi ve tekrar ayni evrenin ne kadar zamanda
gorilecedigibisorular sorularak tartisma ortamiolusturulabilir(E3.8). Zaman birimi olarak
ay kavramina deginilir. Ay'in evrelerinin her ay periyodik olarak olustugu genellemesine
ulasilir. Ogrencilerin Ay'inevreleriniolus sirasinagéreisimlendirmeleriistenir. Ogrencilerin,
Ay'in evrelerini temsil eden model hazirlamalari beklenir (FBAB9.SB1). Modeli tasarlama
slUrecinde planlarini ertelemeden, istikrarli bir sekilde modellerini tamamlamalari istenir
(D.3.1, D.3.2, D.16.3). Modelini hazirlarken arkadaslari ile yardimlagmalari saglanabilir
(D20.2). Hazirlanan modellerde Diinyadan ve uzaydan Ay'in gorinimleri karsilastirilabilir.
Ogrencilerin modelleri bilimsel kaynaklardan yaptigi arastirmalar veya diger dgrenci
modelleriile karsilastirarak yeniden gelistirmeleri beklenir (OB1, FBAB9.SB2). Ogrencilerin
estetik bakis acisiyla 6zglin modeller olusturmasi istenebilir (D7.3). Ogrencilerin,
arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve dusUncelerini ifade etmeleri saglanabilir
(SD2.1). Modeltasarim sireci gorsel sanatlar dersiileiliskilendirilebilir. Gelistirilen 6grenci
modelleri, analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir.

FB.5.1.3.1

Gulnes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gore hareketlerive blydkltkleriileilgiliacik uclu sorular
sorulabilir. Ogrencilerin mihendislik ve tasarim déngiisiine uygun Giines, Diinya, Ay'in
hareket, yon ve temsili hacimsel boyutlarini dikkate alan model hazirlamalari beklenir
(FBAB9.SBI1). Gines, Dinya ve Ay modelini hazirlamalari slrecinde arkadaslariyla
yardimlasarak calismalari istenir (D20.2). Ogrencilerin yaptiklari modelleri karsilastirarak
sinifa sunmalari saglanir. Modelleri, bilimsel kaynaklardan yaptigi arastirmalar veya diger
6grenci modelleri ile karsilastirarak yeniden gelistirmeleri beklenir (OB1, FBAB9.SB2).
Modelde Gunes, Dinya ve Ay'in buyUkltklerini hacimsel olarak karsilastirma matematik
dersi ile iliskilendirilebilir. Ogrencilerin arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve
dislnceleriniifade ederken etkili iletisim kurmalari saglanabilir (SD2.1). Modeli tasarlama
slrecinde planlarini ertelemeden, istikrarli bir sekilde modellerini tamamlamalari istenir
(D.3.1, D.3.2, D.16.3). Dijital iceriklerle eslestirme oyunu oynanabilir (E2.5). Ogrenci
modelleri, analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Etkinlik boyunca
ogrencilerin performanslari 6z, akranve grup degerlendirme formlariile degerlendirilebilir.
Bu sirecte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2). Ayrica eslestirme
testleri kullanilabilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ay'in donme ve dolanma hareketleriniiceren animasyonlar olusturmalari saglanir.

Gunes, Didnya ve Ay modelinin dijital ortamda cizimlerinin yapilmasi ve imkanlar dahilinde
3B yazicilardan ¢iktilarinin alinmasi saglanir.

On iki hayvanliilk Turk takvimi arastirilarak takvimin poster veya dijital icerik seklinde
olusturmalariistenir(D19.2).
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Slper Ay, Stper Dolunay, Stper Yeni Ay ve Mikro Ay kavramlariyla ilgili arastirma gorevi
verilir. Arastirma gorevinde kavramsal yanilgilara da yer verilmesi saglanir.

Ay'iIn ddnme ve dolanma surelerindeki degisimin ortaya ¢ikarabilecegi durumlari
arastirip afis olarak sunmasiistenir.

Destekleme Modellerin yapiminda kes yapistir, yapbozlar gibi somut materyaller kullanilir.

Gunes, Dunya ve Ay'in birbirlerine gére hareketleri rol oynama teknigiile yapilr.

OGRETMEN Programa ydnelik goriis ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E .E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/ KUVVETi TANIYALIM UNITESI

Bu Unitede; kuvvetin buyUkluginin dinamometreile ol¢ilmesinin gosterilmesi, Dinya ve
Ay‘daki kutle ile agirlik kavramlarinin karsilastiriimasi, farkl ydzey ve ortamlarda hareketi
etkileyen surtinme kuvveti bilesenlerinin yorumlanmasi, gunlik yasamda sdrtinme
kuvvetinin 6neminin vurgulanmasi amaclanmaktadir.

24

FBAB5. Operasyonel Tanimlama
FBAB. Bilimsel Model Olusturma
FBAB10. Tumevarimsal Akil YUritme

E1.1. Merak, E1.2. MUtevazilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma,
E3.11. Ozguin Disiinme

SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama
SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. Is Birligi

D1. Adalet

D3. Matevazilik

D6. Duyarlilik

D12. Sabir

D15. Sevagi

D16. Sorumluluk
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarlig
0B7. Veri Okuryazarlig
OBS. Sanat Okuryazarhgi

Teknoloji ve Tasarim, Matematik, Turkce, Bilisim Teknolojileri

FBABS. Operasyonel Tanimlama, KB2.6. Bilgi Toplama
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

1. B6liim: Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi
FB.5.2.1.1. Kuvveti biiyiikl{igii ile tanimlayabilme

a) Kuvvetin niteliklerini tanimlar.

b) Kuvvetin biyUkligini dinamometre ile dlger.

c¢) Kuvvetin biyUkliginid Newton (N) birimiile tanimlar.

FB.5.2.1.2. Basit ara¢ geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlayabilme
a)Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli 6nerir.

b) Tasarladigi dinamometre modelini yeni kanitlara gére gelistirir.

2. Boliim: Kiitle ve Agirlik iliskisi
FB.5.2.2.1. Kiitleye etki eden yer ¢gekimi kuvvetini agirlik olarak tanimlayabilme

a)Klitle ve agirlik kavramlarina ait nitelikleri tanimlar.

b) Dinamometre kullanarak agirlk 6lcimu yapar.

c)Agirhigr bir kuvvet olarak tanimlar.

3. Boliim: Sirtiinme Kuvveti
FB.5.2.3.1. Siirtinme kuvvetinin cesitli ortamlardaki etkilerine yonelik genelleme
yapabilme

a) Surtinme kuvveti ile ilgili glinlik yasamdan 6n bilgilerini kullanarak 6rinta

olusturur.

b) Stirtinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkilerine yénelik genelleme yapar.
FB.5.2.3.2. Giinliikk yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik bilimsel bir
model tasarlayabilme

a)Sdrttinmeyi artiran ve azaltan durumlari gézlemlemek icin model énerir.

b)Strttinmeyiartiran ve azaltan durumlara iliskin gézlemleri sonucunda modelini
gelistirir.

Kuvvet ve Kuvvetin Olclimesi
Kitle ve Agirlik lliskisi

Sdrtinme Kuvveti

kuvvet, kuvvet birimi, dinamometre, agirlik, agirlik birimi, sirtinme kuvveti

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, kavram/zihin haritasi, balik
kilcigi, tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid ve performans gorevi kullanilabilir.
Ayrica tema surecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urtnleri degerlendirme amagh kullanilabilir.

Performans Gorevi

Ogrencilerin dinamometre ile lciim yaparak kazandiklari deneyime bagli olarak basit arac
gereclerle tasarladiklari dinamometre modeli ile kuvveti 6lgmeye yonelik performans
gorevi verilebilir. Bu gorev; kontrol listesi, batincul dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilebilir.

Basit arac¢ gereclerle tasarladigi model ile ginlik yasamda surtinme kuvvetine yonelik
yeni fikirler dretmeye yonelik performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin degerlendirme
sUreclerine aktif katiimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran ve grup de@erlendirme
formlari kullanilabilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin kuvvetin cisimler tzerindeki etkisini bildikleri; kitleyi, kiitle birimini ve
kutleyi 6lcen araci bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilere kuvvet ve kuvvetin cisim tzerindeki etkilerine yénelik mevcut bilgileri ortaya
cikarmak icin acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrenciden giinlik yasaminda kullandigi kiitle kavramina iliskin 6rnekler istenebilir.

Kopri Kurma Kuvvetin cisimler Uzerindeki etkilerine ve kuvvetin bUyUkltigindn nasil olculebildigine
iliskin sorular yoneltilebilir. EI kantarlarinin bir ¢cesit dinamometre oldugu bilgisi verilerek
ogrencilerin gunluk yasamla konuyu iliskilendirmeleri saglanabilir.

Agirlik kavramina girilmeden once ogrencilere astronotlarin Ay‘daki yurtyusayle ilgili
videolarizletilerek bu durum kutle ve agirlik kavramlariile iliskilendirilebilir. Kitle ve agirlik
kavramlarina iliskin gunlik yasantisindan ornekler istenebilir.

GUnluk yasaminda hareketi olumlu ve olumsuz etkileyen durumlara yonelik ornekler
verilebilir. Hareketi engelleyen faktorin ne oldugu sorgulatilabilir. Kuvvet kavramindaki
on bilgilerini ise kosarak bu etkiyi algilamalari istenebilir.

Ogretme-Ogrenme FB.5.2.1.1

Uygulamalari kyyvet kavramina yénelik acik uclu sorular yéneltilerek beyin firtinasi yontemiyle
ogrencilerin  fikirleri alinabilir. Bu fikirlerden vyola c¢ikarak 06drencilerin kuvvetin
niteliklerini tanimlar saglanir (E3.5, FBAB5.SB1). Kuvvetin blytkligind dinamometre
ile 6lcebilecekleri vurgulanir. Kuvvetin birimi Newton (N) olarak verilir. Ogrencilerin
gruplara ayrilarak bilimsel bir yaklasimla, strec icerisinde aktif rol alarak dinamometreyle
farkl kuvvetleri 6lgmeleri ve 6lgim sonuclarini kaydetmeleri saglanir (D3.3, D3.5, 0B7,
FBAB5.SB2). Ogrencilerin birbirlerinin duygu ve disiincelerini dikkate alarak 6lcim
sonuglarini karsilastirmalari saglanabilir (D15.1). Ogrencilerin, 6grendikleri bilgilere
dayanarak kuvvetin dinamometre ile olgllen bir blyUklik oldugunu Newton (N) birimi
ile tanimlamalari saglanir (FBAB5.SB3). Kuvvetin 6lgllmesinde, uygun bir dinamometre
secmeleri saglanir. Dinamometre Uzerindeki degerler yorumlanirken matematik dersi
ile, kuvvet birimi tanimlanirken Turkce dersi ile iliskilendirilebilir. Uygulama sonrasinda
calisma kagidi kullanilarak izleme amacl degerlendirme yapilabilir.

FB.5.2.1.2

Ogrencilere dinamometre tasarimlarini iceren bir performans gorevi verilebilir.
Ogrencilerin, sinirlliklari belirlenmis problem durumuna uygun basit arag geregler
kullanarak mudhendislik ve tasarim dongusUtne uygun bir dinamometre modeli dnermeleri
saglanir (OB1, FBAB9.SB1). Dinamometre tasarim slrecinde is birlikli, sorgulayic
veya proje tabanli 6grenme yaklasimlari kullanilabilir. Verilen performans gorevleri
cercevesinde ogrenciler gruplara ayrilir ve dgrencilerden ifadelerinde 6zgur secgimler
yaparak grup icinde yardimlasmalari istenir (SDB2.1, E1.2, SDB2.2, D20.4). Dinamometre
modeli tasarlama slrecinde planlarini ertelemeden, azimli ve kararli bir sekilde
zamaninda ve eksiksiz yiritmeleri istenir (D3.1, D3.2, D3.4, D12.3, D16.3). Ogrencilerin
belirledikleri ara¢ gereclerden yola ¢ikarak 6zgln ve batdncul bir anlayisla dinamometre
modelini tasarlamalari saglanir (SDB1.2, E3.11). Tasarladigi modelini diger modellerle
karsilastirarak, tespit edilen hata ve eksiklikleri gelisim firsati olarak degerlendirip
modellerini gelistirmeleri saglanir (SDB1.3, D16.4, FBAB9.SB2). Model tasarlama stireci
teknoloji ve tasarim dersi ile iliskilendirilebilir. Degerlendirmede kontrol listesi, buttncul
dereceli puanlama anahtari vb. kullanilabilir.
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FB.5.2.2.1

Ogrencilerin kiitle hakkindaki n bilgilerini tespit etmek icin sorular sorulabilir. Ardindan
6grencilerin kitle ve agirlik kavramlarina iliskin nitelikleri tanimlamalari saglanir (FBABb.
SBI1).Kutleveagirhginasil lgebileceklerisorulabilir. Agirligin by ikligind dinamometreile
olcebileceklerivurgulanir. Daha sonra 6grencilerden bilimsel bir yaklasimla dinamometre
kullanarak cisimlerin agirliklarini algcmeleri, esit kollu terazi kullanarak kutlesini 6lcmeleri
ve 6lgiim sonuglarini not etmeleriistenir(D3.3, 0B7, FBAB5.SB2). Daha sonra 6grencilerin
olcUm sonuclarini karsilastirmalari ve sonuglarin birbirlerinden farkl ¢ikma durumlarini
yorumlayabilmelerisaglanir (OB1). Agirligi bir kuvvet olarak tanimlamalari saglanir (FBABS.
SB3). Yer cekiminden hareketle herhangi bir cismin Dinya'daki konumuna bagl olarak
agirhgin degisebilecegdi vurgusu yapilir. Ayrica bir cismin Dinya ve Ay'daki agirliklarinin
farkliolduguaciklanir. Ogrenciler stiregicerisinde merak ettigi sorulari sorabilir(E1.1, E3.8).
Agirlik ve kitle arasindaki iliski matematik dersi ile iliskilendirilebilir. Elde edilen verileri
kavram veya zihin haritasi vb. dlcme araclariyla 6zetlemeleri istenebilir. Bicimlendirici
degerlendirme icin calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.5.2.3.1

Ogrencilerden giinlik hayattan temas eden yizeylere iliskin hareketi zorlastiran veya
kolaylastiran érnekler vermeleri istenir. Ogrencilerin siirec icerisinde etkin bir katiim
ile drnekler arasindaki iliskileri kesfederek o6rintl olusturmalari tesvik edilir (SDB2.7,
FBAB10.SB1). Ogrencilerin orintilerden yola cikarak srtinme kuvvetinin cesitli
ortamlardaki etkilerine yonelik ylzeyin purizIt ve az pardzlU olma niteliklerini, sirtinme
kuvvetinin ozelliklerini ve gunlik yasamda olumlu-olumsuz etkilerini dikkate alan
genelleme yapmalari saglanir (0B1, FBAB10.SB2). Elde edilen verilerin gruplandiriimasi
saglanir. Sdrtinme kuvvetinin 6zelliklerini yansitan anlam c¢ozimleme tablosu vb.
ogretim teknikleri kullanilarak veri kaydetmeleri saglanabilir (0B7). Bu noktada gorsel
sanatlarda kullanilan resim kagitlari ve kalem turlerine deginilerek  strtinmenin
sanattaki kullanimi konusunda farkindalik olusturulabilir (OB9). istanbul'un fethinde Fatih
Sultan Mehmet'in gemileri yagl kalaslar ve yuvarlak nesneler kullanarak karadan hareket
ettirdigine deginilebilir (D19.2). Ogrencilerin strtinmenin etkilerini balik kilgigi teknigiyle
gostermeleri saglanabilir. Degerlendirmede tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis grid
vb. 6l¢cme araclari kullanilabilir.

FB.5.2.3.2

Ogrencilerden giinlik yasamda sirtiinmeyi artiran ve azaltan durumlari gdzlemlemek
icin basit arac gerecler kullanarak muhendislik ve tasarim déngutstne uygun bir model
tasarlamalari istenir. Bu tasarim suUrecinde 6grencinin verilen problem durumunu
sorgulamasini saglayan is birlikli, sorgulayici veya proje tabanl 6grenme yaklasimlari
kullanilabilir (OB1). Verilen performans gérevleri gercevesinde ogrenciler gruplara
ayrilir ve 6grencilerden dustnce ve ifadelerinde 0zgur secimler yaparak grup icerisinde
yardimlasmalarr istenir (E1.2, SDB2.1, SDB2.1, SDB2.2, SDB2.2, D20.4). Modeli tasarlama
slrecinde planlarini ertelemeden, istikrarli bir sekilde zamaninda ve eksiksiz yaratmeleri
istenir (D3.1, D3.2, D12.3, D16.3). Ogrencilerin belirledikleri arac gereclerden yola cikarak
6zgln ve bltldncll bir anlayisla modelini tasarlamalari tesvik edilir (E3.11, FBAB9.SB1).
Ogrencilerin sirtiinmenin giinlitk yasamdaki olumlu ve olumsuz etkilerini gdzlemlemek
icin tasarladiklari modellerini diger modellerle karsilastirmalari saglanir. Karsilastirma
sonucunda tespit edilen hata ve eksiklikleri gelisim firsati olarak degerlendirerek
modellerini gelistirmeleri tesvik edilir (SDB1.3, D16.4, FBAB9.SB2). Model tasarim slreci
teknoloji ve tasarim dersi ile iliskilendirilebilir. Stire¢ analitik dereceli puanlama anahtari,
0z, akran ve grup degerlendirme formlari vb. araclarla degerlendirilebilir. Bu surecte
6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Farkli esneklikte malzemeler kullanilarak daha buylk kuvvetleri Glgebilecek farkli
dinamometreler tasarlanir.

MUhendislik ve tasarim slreci kullanarak strtinme kuvvetine yonelik kodlama ve STEM
egitim anlayisina uygun muihendislik ve tasarim tabanli etkinlikleriiceren arac tasarimlari
ya da modelleri olusturmalari istenir.

Egitsel dijital icerikler (video, animasyon, similasyon vb.) kullanilarak elde edilen
sonuglarin grafik ve tablo seklinde raporlastiriimasiistenir.

Hazini'nin bilime yaptig 6nemli katkilardan biri yer cekimi konusundaki gérisleridir. Hazini,
yer ¢cekiminin her cismi yerkdrenin merkezine dogru ¢eken bir gucun varligr ile ilgili bir
teoriileri stirmustur. Bu teori, kendisinden yaklasik 500 yil sonra gelen Newton tarafindan
kanitlanmistir. Hazinimin bu konudaki tespitlerinden hareketle bilimin dogasi anlayisi
kapsaminda kitle ve agirlik konularinda tarihsel yaklasimi dikkate alan performans gorevi
verilir.

Destekleme DBinamometre modeli tasarim slrecinde 6drencilere sUrecin asamalari verilerek
ogrencilerle birlikte tasarim yapilir.

Egitsel dijital igerikler (video, animasyon, similasyon vb.) soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisin kolaylastirilmasinda ve pekistiriimesinde
kullanihr.

Arastirma problemlerine yonelik calisma sUreclerinde 04grenci seviyelerine uygun
problemler hazirlanarak tum bireylerin ilgili calismalara katilimi saglanir.

OGRETMEN Programa yénelik goris ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
1
YANSITMALARI  kutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

SISTEMLER TEMASI/ CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK UNITESI

Bu Unitede, hicrenin temel kisimlarinin agiklanmasi, bitki ve hayvan hicresi arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin karsilastiriimasi, hicre-doku-organ-sistem-organizmailiskisinin
kavranmasi, duyu organlarinin yapisinin ve birbirleriyle olan iliskisinin aciklanmasi ve duyu
organlarinin saghgi konusunda cikarim yapilmasi amaclanmaktadir.

19

FBABIT. Bilimsel Gozlem

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
KB2.13. Yapilandirma

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma,
E3.4. Gergedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme
SDB2.1. iletisim
SDB2.2.is Birligi

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D2. Aile Batunlugu
D3. Mutevazilik
D10. Merhamet
D13. Saglikh Yasam
D14. Sayql

D16. Sorumluluk
D18. Temizlik

D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarhk
0B4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Turkge, Sosyal Bilgiler

KB2.7. Karsilastirma, KB2.18. Tartisma,KB3.3. Elestirel Disinme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

1. Boliim: Hiicre ve Organelleri

FB.5.3.1.1. Bitki ve hayvan hiicrelerini temel kisimlari ve oOzellikleri acgisindan
karsilastirabilme

a) Bitki ve hayvan hiicrelerinin ézelliklerini tanimlar.
b) Bitki ve hayvan hicrelerinin benzer ézelliklerini listeler.
¢) Bitki ve hayvan hicrelerinin farkli 6zelliklerini listeler.
FB.5.3.1.2. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarini agiklayabilme

a) Hicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarina iliskin hiyerarsik iliskileri
ortaya koyar.

b) Hicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarina iliskin elde ettigi bilgileri
uyumlu bir butun olarak ortaya koyar.

2. Boliim: Duyu Organlari

FB.5.3.2.1. Duyu organlarinin temel yapisi ve gérevlerini aciklayabilme
a) Duyu organlarinin niteliklerini tanimlar.
b) Duyu organlarinin temel yapisi ve gérevleriile ilgili topladigi verileri kaydeder.
¢)Duyu organlarinin temel yapisi ve gérevleriile ilgili elde ettigi verileri agiklar.

FB.5.3.2.2. Duyu organlarinin sagligini korumak igin alinmasi gereken tedbirlere iliskin
bilgi toplayabilme
a) Duyu organlarinin saghgini korumak icin alinmasi gereken tedbirlere ulasabile-
cegi araclari belirler.

b) Belirledigi araci kullanarak duyu organlarinin saghgini korumak icin gereken
bilgileri bulur.

c¢)Duyu organlarinin saghgini korumak icin topladidi bilgileri dogrular.

¢)Duyu organlarinin saghdgini korumak icin ulastigi bilgileri kaydeder.

Bitki ve Hayvan Hucresi Arasindaki Benzerlik ve Farklliklar
Hiicre-Doku-Organ-Sistem-0rganizma iliskisi
Duyu Organlarinin Ozellikleri ve Gérevleri

Buyu Organlarinin Saghg!

hicre, bitki hicresi, hayvan hlcresi, organeller, hicre, doku, organ, sistem, organizma,
mikroskop, g6z, kulak, burun, deri, dil

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya
citkan 6grenci drtnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Performans Gorevi

Bitki ve hayvan hicre modeli tasarlama Uzerine performans gorevi verilebilir. Modeli
ve sUrec icerisindeki performanslarini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

Duyu organlarinin sagligini korumak icin alinmasi gereken onlemler konusunda rapor
hazirlama Uzerine performans gorevi verilebilir. Performans gérevini degerlendirmede
bltUncul dereceli puanlama anahtari ile 6grencilerin degerlendirme slreclerine aktif
katilimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.



FEN BiLIMLERIi DERSi 0GRETIM PROGRAMI ‘

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin canlilarin 6zelliklerini bildikleri kabul edilmektedir. Gozle gérilemeyen
canlilarin mikroskopla incelendigi ve mikroskobun temel kullanim bilgisine sahip
oldugu kabul edilmektedir. Okul dncesidonemden itibaren duyu organlarininisimlerini
bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Ogrencilere mikroskoba iliskin mevcut bilgilerini belirlemek icin acik uclu sorular
Sureci kullanilabilir.

Duyu organlarinin neler oldugu ve gorevleriyle ilgili acik u¢lu sorular veya eslestirme testi
kullanilabilir.

Koprii Kurma Ogrencilerin hiicreye ait temel kisimlar ile bitki ve hayvan hiicresindeki organellerin
gorevlerini gunluk hayattaki benzer gorevleri olan yapilarla analoji kurarak aciklamalari
saglanabilir.

Duyu organlarinin gérevlerine iliskin ginlik hayat deneyimlerinden yola cikilabilir. GozlUk,
isitme cihazi gibi araclarin kullaniima nedeni ile duyu organlarinin saghgi arasinda iliski
kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.5.3.1.1

Uygulamalari  Mikroskobun béliimleri ve islevi tanitilir. Bir hicre gdzlemi icin birden fazla érnek
hazirlanarak 6grencilerin merak ve gercegdi arama duygusuyla hiicre gozlemi yapmalari
saglanabilir (OB4, E1.1, E3.4) Ogrenciler yaptiklari gozleme odaklanarak sistematik bir
bicimde calismaya yonlendirilebilir (E3.2, E3.7). Bu noktada hem bitki hem de hayvan
hiicrelerine ait drnekler kullanilir. Orneklerden yola gikarak bitki ve hayvan hiicrelerinin
ozelliklerini tanimlamalari saglanir. Ogrencilerin gézlemlerine dayanarak hiicreye ait
temel kisimlari cizmeleri saglanir (KB2.7.SB1). Ogrenci cizimlerinde hiicre zari, sitoplazma
ve cekirdek yapisinin korunmasina dikkat edilir. Bu asamada kontrol listesi yardimiyla
ogrencilerin  mikroskobu kullanmalari ve hicrenin temel kisimlarina ait cizimleri
degerlendirilebilir. Mikroskobun olmadigl durumlarda hdcreye ait gorsel ya da dijital
iceriklerden faydalanilabilir (0B4). Ogrenciler gizimlerini karsilastirarak hiicrenin temel
kisimlarini belirleyip aciklayabilirler. Bu strecte gruptaki her égrencinin olumlu iletisim
sergilemesine ve fikrini beyan etmesine 6zen gosterilebilir (SDB2.1, SDB2.2). Bitki ve
hayvan hdcresinin temel kisimlarinin karsilastiriimasinda dijital ortamda veya basil
kaynaklarda hazirlanan eslestirme oyunu vb. kullanilabilir. Organellerin ayrintili yapilari
verilmeden sadece isim ve gérevlerine deginilir. Ogrencilerin bitki ve hayvan hiicresine
ait benzerlik (KB2.7.SB2) ve farkliliklari poster, dijital igerik vb. Gzerinde karsilastirmalari
saglanir (KB2.7.SB3). Hicreye ait temel kisimlar ile bitki ve hayvan hicresindeki
organellerin gdrevlerinin yapilandirimasinda analoji ydntemi kullanilabilir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak birer bitki ve/veya hayvan hicresi posteri, modeli, dijital sunumu vb.
iceren performans gérevi verilebilir (OB1, 0B2). Bu gbrev slrecinde 6grencilerin grup ici
gorev paylasimi ve etkilesimde olumlu iletisim, gorev bilinci ve grup Gyeleriyle dayanisma
sergileyerek galismalarini strdirmeleri saglanabilir (SDB2.1, SDB2.2, E2.2, D16.3, D14.2,
D20.2). Yapilan hiicre modeli analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
Hucre, hicrenin temel kisimlarrile bitki ve hayvan hicresiincelemeleri, cizimlerive poster
karsilastirmalari sirasinda gorsel sanatlar dersinden faydalanilabilir. Hicreye ait temel
kisimlar ile bitki ve hayvan hiicresindeki organellerin gorevleri ve ginlik hayatta benzer
gorevleri olan yapilarla analoji kurma asamasi sosyal bilgiler dersi ile iliskilendirilebilir.
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FB.6.3.1.2

Hdcre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlarinin yapilandiriimasi sirasinda rol
oynama teknigi kullanilabilir. Rol oynama teknigi sirasinda 6grencilerin olumlu iletisim dili
kullanmalari (SDB2.1) ve siirecte eglenerek dgrenmeleri saglanabilir (E2.5). Ogrencilerin
kavramlararasi mantiksaliliskileri aciklamalariistenir(KB2.13.SB1). Ogrencilerin kavramlar
arasindaki iliskiye analoji yoluyla giinliik hayattan érnek vermeleri beklenebilir. Ornek
olarak ev, mahalle, ilge, il, (ilke vb. bir yapilanma sunulabilir (D2.4). Ogrencilerin elde ettigi
bilgilerle var olan bilgilerini butlUnlestirerek organizmanin uyumlu bir batdn olusturdugu
sonucuna ulasmalari saglanir (KB2.13. SB2). Ulkenin kendi basina varligini siirdiren bir
organizmaya benzedidi dile getirilerek iliski kurulabilir. Ogrencilerin bu hiyerarsik iliskiyi
yapilandirmalari calisma kagidi vb. araclarla degerlendirilebilir. Analoji kurma asamasinda
sosyal bilgiler, rol oynama surecinde kendiniifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir.

FB.5.3.2.1

Ogrencilerin duyu organlarinin ézelliklerini olumlu iletisimin saglandigi kiiclk grup
tartismaslyla tanimlamalari saglanir (FBAB.1.SB1, SDB2.1.) Duyu organlarinin sagligini
korumak icin alinmasi gereken tedbirler konusunda sinif igi tartisma yapilabilir (SDB2.1,
SDB2.2). Ogrencilerin duyu organlarinin dzelliklerini maket, model, poster, video,
animasyon vb. gorsel ve dijital araclarla merak edip inceleyerek belirlemeleri saglanir
(FBAB.1. SB2, OB4, E1.1). Duyu organlarinin ayrintili yapisina girilmeden g6zin yapisinda
sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka; kulagin yapisinda dis kulak, orta kulak ve i¢
kulak bolumlerinden bahsedilir. Duyu organlarinin yardimeci gorevleri ve duyu olaylarinin
gerceklesme siireci verilmeden gérevlerinden bahsedilir. Ogrencilerin duyu organlarinin
gorevlerine ait elde edilen verileri grup olarak Ozetleyip aciklamalari istenir (FBAB.
SB3, SDB2.2, E1.1). Duyu organlarinin ézelliklerini ve gorevlerini agiklamada rol oynama
tekniginden faydalanilarak 6grencilerin edlenerek 6grenmeleri desteklenebilir (E2.5).
Bu sidrecte ogrencilerin bilimsel bakis acisiyla hareket ederek fikirlerini aciklamalari
saglanabilir (D3.3). Duyu organlari konusunda calisma yapmis bilim insanlarindan ibn-i
Heysem'in gérme konusundaki arastirmalarina deginilebilir. Tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid vb. 6lgcme araclariizleme amacl degerlendirmeler icin kullanilabilir.

FB.5.3.2.2

Buyu organlarinin saghigini korumak igin nelerin yapilabilecedi konusunda bireysel ya da
grup calismasiyla performans gaérevi olarak dgrencilerden rapor hazirlamalari istenebilir
(SDB2.1, SDB2.2). Ogrencilerin grup icinde birbirleriyle uyumlu bir sekilde davranmalari
istenebilir (D10.3). Duyu organlarinin sagliginin bozulmasi sonucu olusabilecek hastalik ve
kusurlaragirilmedenduyuorganlarininsagligikonusundaalinacaktedbirlere odaklaniimasi
istenir. Ogrencilerin  bilgiye ulasirken kullanacadi araclari belirlemeleri saglanir
(KB2.6.SB1.). Bilgiye ulasmak igin glvenli genel ag, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla
gorisme vb. farkli kaynaklardan yararlanarak bilgi toplamalari istenir (KB2.6.SB2, 0B1).
Bu sUrecte gercegi arama istegiyle, merak ettigi sorulari sorarak guvenilir genel aglari
belirlemeleri saglanabilir (E3.4, E3.8, 0B2). Arkadaslariyla karsilastirarak, 6gretmenine
danisarak ya da guvenilir kaynaklarla ulastigi bilgilerin bilimselligini ve dogrulugunu
sorgulamalari saglanir (KB2.6.SB3, D3.3). Bu asamada ortaya cikan fikirleri elestirel bakis
acislylairdeleyipkendigorislerihakkindadistinmelerisaglanabilir(E3.10, SDB1.2). Ulasilan
ve dogrulugu kanitlanan bilgileri raporlastirmalari saglanir (KB2.6.SB4, OB1, SDB3.3). Bu
sUrecte dgrencilerin acik fikirli davranmalari, bilimsel bakis acgisiyla fikirlerini aciklamalari
saglanabilir (E3.5, D3.3). Performans goreviniizleme amaciyla degerlendirmede bitincul
dereceli puanlama anahtari ile 6z, akran ve grup formlari kullanilabilir. Gérevin sonunda
duyu organlarinin sagligi konusunda alinmasi gereken tedbirler listelenebilir. Ogrenme
durumlari galisma kadidiyla degerlendirilebilir (SDB2.2). Ogrencilerin duyu organlarinin
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sagligi konusunda yanlis uygulamalarin farkina varip dgrendiklerini uygulamaya o6zen
gostermeleri, kisisel temizlik ve bakimlarinda sorumlu davranmalari beklenebilir (D13.4,
D18.1, SDB1.2).

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Bitki ve hayvan hicresinin 6zelliklerini siniflandirdiklari kart veya dijital eslestirme oyunu
tasarlatilarak oynatilir.

Duyu organlarinin saghgma iliskin bir uzmanla gorisme yapilarak daha ayrintili bilgi
edinilmesi saglanir. Uzman kisi sinifa davet edilir.

Deri konusunda Hulusi Behcet ve bilimsel calismalari ile ilgili arastirma yapip sunmalari
istenir.

Ibn-i Sinanin duyu organlari ile ilgili yaptigi calismalar hakkinda sunum hazirlamalari
istenir.

3B yazici teknolojisi kullanilarak doku, organ vb. Gretimi konusunda gincel uygulamalari
arastirip sunum yapmalari istenir.

Destekleme Bitki ve hayvan hicresinin dzelliklerini siniflandirdiklari kart eslestirme oyunu oynatilir.

Buyu organlarina ait dijital icerikler yoluyla daha fazlainceleme yapmalarina olanak taninir.

OGRETMEN Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E ,E
YANSITMALARI kutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/ ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMi UNITESI

Bu Unitede; bir 1sik kaynagindan cikan isigin basit i1sik i1sinlari ile cizilmesi, 1s1gin her
yone ve dogrusal bir yolla yayildiginin aciklanmasi, maddelerin i1sik gecirme durumuna
gore siniflandiriimasi, tam gaélgenin olusumu gozlemlenerek tam golgenin basit sk
1sini gizimleri ile gosterilmesi ve tam godlgenin boyunu etkileyen faktorlerin aciklanmasi
amagclanmaktadir.

14

FBABIT. Bilimsel Gozlem
FBABZ2. Siniflandirma

E1.1. Merak, E3.1. Uzmanlasma, E3.4. Gercegi Arama, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma,
E.3.7 Sistematik Olma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme (SB5)
SDB2.1. ileti$im(SB4)

D3. Matevazilik

D10. Merhamet,D16. Sorumluluk
D18. Vatanseverlik

D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarlgi
0B2. Dijital Okuryazarlik
0OBb. Kdltar Okuryazarhgi
0OB7. Veri Okuryazarlig
0B9. Sanat Okuryazarlig

Gorsel Sanatlar, Turkce, Matematik

FBABI. Bilimsel Gozlem Becerisi, KB2.7. Karsilastirma, KB.2.6. Bilgi Toplama, KB2.13.
Yapilandirma, KB2.5. Siniflama, KB2.9. Genelleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERCEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

1. Boliim: Isigin Yayilmasi

FB.5.4.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan isigin her yonde dogrusal bir yol izledigini g6zlem yoluyla
aciklayabilme

a) Bir kaynaktan ¢ikan isigin izledigi yolu gézlemleyerek niteliklerini tanimlar.
b)Gézlemleri sonucunda igidin izledigi yola iliskin elde edilen verileri kaydeder.
c)Isigin her yénde dogrusal bir yol izledigini agiklar.
2. Boliim: Isigin Madde ile Etkilesimi
FB.5.4.2.1. Maddeleri 1s1§1 gegirme durumlarina gére siniflandirabilme
a) Maddelerin 1s1g1 gegirme durumlarina gore niteliklerini belirler.
b) Maddeleriisigi gegirme durumlarina gore ayristirir.
c)Maddeleriisigi gegirme durumlarina gore gruplandirir.
¢)Maddeleriisigi gegirme durumlarina gore etiketler.
3. B6liim: Tam Gdlgenin Olusumu
FB.5.4.3.1. Tam golgeyi gdzlemleyerek aciklayabilme
a) Tam gdlgenin nitelikleri tanimlar.
b) Tam gdlgeye ait elde ettigi verileri kaydeder.
c) Tam gélgeyi etkileyen dediskenleri agiklar.

Isigin Yaylimasi
Isigin Maddeyle Etkilesimi

Tam Golgenin Olusumu

1sigin dog@rusal olarak yayilmasi, saydam, yari saydam, saydam olmayan madde, tam golge

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde gérsel tamamlamayi iceren calisma kagitlari
ve performans gorevi kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urdnleri
degerlendirme amach kullanilabilir.

Performans Gorevi

Gosteri deneylerdeki gozlemleri sonucunda kaynaktan cikan isigin her yonde dogrusal
bir yol izledigini gosteren cizimler hazirlamalariniiceren performans gorevi verilebilir. Bu
performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Isigin madde ile etkilesimine bagl olarak ginlik yasamdan maddenin siniflandiriimasina
yonelik poster, afis hazirlamalarini iceren performans gorevi verilebilir. Afisin, posterin
degerlendirilmesinde butunculderecelipuanlamaanahtarikullanilabilir. Ayricamaddelerin
IStk gecirgenligine godre siniflandirilmasi Uzerine kavram haritalari hazirlatilabilir ve
degerlendirilmesinde kontrol listeleri kullanilabilir.

Ogrencilerinisik kaynaklarini ve aydinlatma teknolojilerini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 1sik kaynagi gesitleri hakkinda ne bildiklerini belirlemek amaciyla agik uglu
sorular sorulabilir.

Aydinlatma teknolojisinde kullanilan arag gereclerin Ozelliklerine ait on bilgilerini
belirleyebilmek icin acik uclu sorular yoneltilebilir.
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Koprii Kurma Ogrencilerin giinlitk hayatta bir kapinin anahtar deliginden karanlik odaya stzilen isik
hizmesiile 1sigin dogrusal olarak yayilmasi arasinda iliski kurmalari saglanabilir.

Evlerimizde farkl perde tdrlerinin gece ve gundiz durumuna gore kapatilip aciimasi ile
maddelerin isik gegirme durumlari arasinda iliski kurulabilir.

Gunlik hayatta yUksek binalarin ya da kendi golgelerinin olusumu ile tam gdlgenin
olusumu arasinda baglanti kurmalarini saglayacak acik uclu sorular sorulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.5.4.1.1

Uygulamalari ggrencilere dogal ve yapay isik kaynaklarinin 6zelliklerine yénelik sorular sorulabilir. El
feneri, araba farlari gibi araclarin aydinlatma amacli kullanimi, bulutlu bir ginde gines
1siginin yayllmasi vb. drnekler Uzerinden deneyimlerini degerlendirebilmek icin 6grenciler
kiiclk gruplara ayrilabilirler. Ogrencilerin grup icinde birbirleriyle uyumlu bir sekilde
farkli roller alarak goérev bilinciyle yardimlasmalari istenebilir (D10.3, D16.3). Gruplara
farkll sekillerde dogrusal ve dogrusal olmayan pipetler verilerek dgrencilerin birbirini
gozlemlemeleri istenebilir. Ogrencilerin gézlem sonuclarini tartisarak isigin yayiimasi
ile ilgili nitelikleri tanimlamalari saglanir (OB1, SDB2.1, FBAB1.SB1) Optik biliminin mimari
kabul edilen ibn-i Heysem'in karanlik oda(kutu)deneyive isik konusunda yaptigi calismalar
hakkindaki bilgiler 6grencilerle paylasilabilir. Gosteri deneyleri yapilarak 6grencilerin 1sik
kaynagindan c¢ikan isik 1sinlarini bilimsel bir bakis acisiyla gozlemlemeleri ve isik isinlarini
cizerek verileri kaydetmeleri beklenir (D3.3, 0B7, FBAB1.SB2). Isigin yayilmasi ile ilgili
dijital iceriklerden yararlanilabilir (0B2). Verilen gérevler cergevesinde elde ettikleri
verileri karsilastirarak cizimlerinde 15191 bir dogru seklinde c¢izmeleri, kaynagindan
citkan isik isinlarinin her yone dogrusal bir yolla yayilldigini etkin bir sekilde aciklamalari
beklenir (SDB1.2, FBAB1.SB3). Performans gérevi analitik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir. Isik 1sinlari gizilirken matematik dersi, 1sik kaynaklari gizilirken
gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Tim sdrece iliskin degerlendirmede gorsel
tamamlamayi iceren calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.5.4.2.1

“GUnes girmeyen eve doktor girer.” atas6zi maddenin sigi gecirme durumlari
baglaminda sinif icinde tartisilabilir (SDB1.2). Ogrenciler gruplara ayrilarak kitap, seffaf
dosya, karton, cam, buzlu cam, aliminyum folyo vb. maddelerin Uzerine dusurulen isik
isinlarini 6grencilerin gézlemlemeleri istenebilir. Hangi maddelerin isik isinlarini gecirdigi
gozlemlenebilir. Grup icinde, gorev bilincine sahip 6grencilerin gozlemlerini ifade
etmeleri beklenebilir (D16.3, E.1.2). Ogrencilerin elde ettikleri deneyimleri ile maddenin
1sik gecgirgenligine gore niteliklerini belirlemeleri istenir (FBAB2.SB1). Gozlem sonuglarina
ait verileri toplayarak tablo halinde kaydetmeleri istenebilir (OB7). Daha sonra sinifta
yeterince karanlik bir ortam olusturularak maddelerin Uzerine 1sik kaynagindan isik
isinlari gonderilebilir. Ogrencilerden maddelerin hangilerinin 1sigi gecirdigini, kismen
gecirdigini veya gecirmedigini tablolastirarak sistematik sekilde ayristirmalari saglanir
(E3.7, FBAB2.SB2). Ogrencilerin tabloya kaydettikleri verileri yorumlayarak gdzlemleri
sonucunda maddeleri i1sik gecirgenligine gére gruplandirmalari beklenir (FBAB2.SB3).
GUnlik yasamda yakindan uzaga ilkesiile gevresindeki maddeleriisik gecirgenligine gore
saydam, yari saydam ve saydam olmayan cisim olarak etiketlemeleri ve bu maddelere
érnekler vermeleri saglanir (OB1, FBAB2.SB4). Performans gdrevi olarak 1sigin madde
ile etkilesimine bagl olarak gunlik yasamdan maddelerin siniflandiriimasini amaclayan
poster, afis tasarlama vb. verilebilir. Performans degerlendirmede butdncul dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrencilerden maddelerin isik gecirgenligine gére
siniflandirimasini kavram haritalari ile sunmalari istenebilir. Ogrenme durumlari
icin calisma ka&gidi kullanilabilir. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan ifadelerini
tanimlamalari Tlrkge dersiile iliskilendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.5.4.3.1

Gruplara ayrilan 6grencilerin etkin katilimlari saglanarak saydam olmayan maddelerden
tangram olusturmalari istenebilir. Ogrencilerin hazirladiklari tangramlara isik isinlari
gonderilerek ekran Gzerinde olusan gélgenin &zelliklerini tanimlamalari istenir (FBABI.
SB1, SDB2.1). Yeterince karanlik bir ortamda bir 1sik kaynadi 6ntinde 6grencilere elleri ile
eglenceli gélge oyunlari oynatilarak kiltrel farkindalik kazandirilabilir (OB5). Tangram
etkinligi ya da gdlge oyunlarindaki gozlemler sonucunda yari gélgeye girilmeden olusan
tam g6lgeyi basit I1sik isinlari kullanarak cizmeleri beklenir (E2.5, FBAB1.SB2). Kiresel
Isik kaynagina deginilmeden noktasal 1sik kaynadi ile saydam olmayan cisim arasindaki
mesafeye gore tam golgenin boyuileilgilisorular sorulabilir. Verilen cevaplar cercevesinde
benzer durumlara iliskin 6grencilerin gunlik yasantilarindan érneklendirme yapmalari
istenebilir. Ekran sabit tutularak golge boyunu etkileyen degiskenleriaciklamalari beklenir
(FBAB1.SB3). Tam golgenin olusumunun gizimle gésterilmesi igin gorsel tamamlamays
iceren calisma kaditlari vb. kullanilabilir. Isik isinlari cizimi ve tangram sekilleri matematik
dersi, 1sik kaynaklari cizimi gorsel sanatlar dersi, tam golgeyi tanimlama Turkce dersi ile
iliskilendirilebilir (E2.5, SDB2.1).

Sivas Divrigi Cami ve Darussifasimin yapimi sirecinde mimari tasarimi 6n plana ¢ikarmak
amacilyla cami kapisinda golge olarak beliren insan silUetlerinin nasil olustuguna yonelik
arastirma odevi verilir.

GUnes saatinin calisma prensibini arastirmalari istenir.

Thales'in Keops Piramidinin ytksekligini 6lgcmek icin kullandigi yontemi arastirmalari
istenir. Bu baglamda Thales'in yontemini kullanarak bina vb. yapilarin boyunu kendi
golgelerini kullanarak 6lgmeleri istenir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
o0grenme araclari kullanilir.

Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin gérsel ipuclari kullanilir.

Programa yonelik goruas ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz.

[=] %3 =]
[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARAS
iLISKILER

ETKILESIM VE CEVRIMLER TEMASI/ MADDENIN DOGASI UNITESI

Bu Unitede; maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére siniflandiriimasi,
bu slUrece yonelik deney tasarlanmasi, Isi ve sicaklik arasindaki farklarin aciklanmasi,
1si alisverisinin deney vyapilarak gosterilmesi, maddelerin 1si iletimi bakimindan
siniflandiriimasi ve i1si yalitimrile ilgili model olusturulmasi amaclanmaktadir.

28

FBAB2. Siniflandirma

FBABZ. Bilimsel Gozleme Dayal Tahmin
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

FBABS. Bilimsel Model Olusturma

KB2.7. Karsilastirma

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararlilik, E1.6. Oz Given/Kendine inanma, E2.5. Oyunseverlik,
E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergegdi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma,
E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. Is Birligi

SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Matevazilik

D4. Caliskanlik

D5. Dostluk

D11. Ozgiirlik

D12. Sabir

D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf

D18. Temizlik

D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarhk
OB4. Gorsel Okuryazarlik
OBb. Kdltar Okuryazarhg!
0OB7. Veri Okuryazarligi

Sosyal Bilgiler

KB2.18. Tartisma, KB3.3. Elestirel Distinme, KB2.2. Gozlemleme, KB.2.9. Genelleme,
KB.2.13. Yapilandirma, FBAB11. Tumdengelimsel Akil Yarutme, KB2.6. Bilgi Toplama
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OGRENME CIKTILARI 1. Bslim: Maddenin Tanecikli Yapisi

. VE SUREQ FB.5.5.1.1. Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére siniflandirabilme
BILESENLERI

a)Maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisinin niteliklerini tanimlar.
b)Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére ayristirir.

c) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére kati, sivi ve gaz olarak
gruplandirir.

¢) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapilarina gére farkli gruplar altinda
etiketler.

2. Bolim: Isi1 ve Sicakhk

FB.5.5.2.1. Isi ve sicaklik kavramlarini karsilastirabilme
a)Isi ve sicaklik kavramlarinin 6zelliklerini belirler.
b) Isi ve sicaklik kavramlarinin 6zelliklerine iliskin benzerlikleri listeler.
c) Isi ve sicaklik kavramlarinin dzelliklerine iliskin farkhliklari listeler.

FB.5.5.2.2. Sicakhdi farkh olan sivilarin karistiriimasi sonucu isi aligverisi olduguna
yonelik deneyler yapabilme

a) Farkli sicakliklardaki sivilar arasinda isi alisverisi oldugunu tanimliar.
b) Sivilarin karistirilmadan 6nceki ve sonraki sicakliklarini kaydeder.
c)Karistirilan sivilar arasinda isi alisverisi oldugunu degerlendirir.
3. Boliim: Madde ve Isi
FB.5.5.3.1. Maddeleri isi iletimi bakimindan siniflandirabilme
a)Maddeleriisiiletimi bakimindan tanimlar.
b)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak ayrigtirir.
c)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak gruplandirir.
¢)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak etiketler.
FB.5.5.3.2. Isi yalitimini gésteren model olusturabilme
a)Istyahtimiile ilgili model 6nerir.
b) Ist yalitimiile ilgili 6nerdigi modeli yeni kanitlara bagl olarak gelistirir.
4. Boliim: Maddenin Hal Degisimi
FB.5.5.4.1. Maddeninisi etkisiyle hal degistirebilecegini gézleme dayali tahmin edebilme

a) Maddenin isi etkisiyle hal degistirebilecegine iliskin 6n bilgi ve deneyimlerine
dayali 6nerme olusturur.

b) G6zleme dayali olan ve olmayan dnermeleri karsilastirir.

c)Maddenin isi etkisiyle hal dedistirebilecegdini temellendirebilmek igin gézlem
verilerinden sonug cikarir.

¢) Gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.

d) Tahminlerinin gecerligini sorgular.
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ICERIK GERGEVESI Taneciklerin Konumu
Taneciklerin Bosluklu Yapisi
Taneciklerin Hareketi
Isi ve Sicaklik
Isi ve Sicaklik Arasindaki Farklar
Isi Akisi ile Ilgili Temel Kavramlar

Maddenin Hal Degisimi

Genellemeler / Anahtar Genellemeler
Kavramlar pogada maddeler arasiisi alisverisi vardir (termal denge).
Her sicaklikta buharlasma olur.
Anahtar Kavramlar

titresim, oteleme, dénme, 1si, sicaklik, 1si iletkenligi, 1si yalitkanligi, i1si yalitimi, erime,
donma, kaynama, yogusma, buharlasma, stblimlesme, kiragilasma

OGRENME Ogrenme ciktilarinin  degerlendiriimesinde yapilandiriimis grid, calisma kagidi ve
KANITLARI performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema sirecinde ortaya c¢ikan 6grenci drtnleri
(Olgme ve degerlendirme amacli kullanilabilir.
Degerlendirme)

Performans Gorevi

Maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisinin siniflandirilmasinda anlam
¢cozimleme, bilgi haritasi gibi iki boyutlu kavram ogrenme teknikleri kullanilabilir.
Hazirlanan bilgi haritalarini ve anlam ¢éztmleme tablolarini degerlendirmek icin kontrol
listesi, buttncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Maddenin tanecikleri arasindaki boslugun ve taneciklerin hareketlerinin dedgistigini
gdsteren deney yaptirilabilir. Ogrenci raporlari, tahmin et-gdzlem yap-acikla (TGA) vb.
teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Ogrenci raporlarinin degerlendiriimesinde analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ayrica 6grencilerin degerlendirme sureglerine
aktif katilimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran ve grup vb. degerlendirme uygulamalari
kullanilabilir.

Isi ve sicaklik kavramlarinin yapilandirilmasinda kart eslestirme teknigi kullanilabilir. Kart
eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-yanlis olarak puanlanip
degerlendirilebilir.

Sicakligr farkl olan sivilarin karistirilmasi sonucu sl alisverisi olduguna yonelik deney
yaptirilabilir. Ogrenci raporlari biitiincil dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Isi yalitimini gésteren tasarim temelli model olusturulabilir. Gelistirilen 1si yalitimi
modelleri, sorular Gretme, plan yapma, olusturma, test etme, gelistirme vb. muhendislik
ve tasarim sUreciasamalari analitik dereceli puanlama anahtariyoluyla degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin maddenin kati-sivi-gaz halleri ile ilgili temel bilgilere sahip oldugu kabul
edilmektedir. Hal degisimi slrecinde 1Isi aligverisi (1Isinma-soguma) kavramlarina
yonelik 6n bilgilere sahip oldugu kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi, 1si ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarinin
Sireci belirlenmesi icin kavram haritasi, bilgi haritasi, anlam ¢ézimleme tablosu gibi teknikler
kullanilabilir. Hazir bulunusluk dizeylerinin belirlenmesive belirlenen kavram yanilgilarinin

giderilmesi slrecinde kavramsal degisim metinlerinden yararlanilabilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Isi konusu ile ilgili olarak Gunes sistemindeki en buylk enerji kaynaginin Gines oldugu
ifade edilebilir. GUnlik yasamda dog@al ve yapay isi kaynaklari ile iliski kurulabilir.

Glnlik yasamda sicakligin duvar, dijital termometre, atesolger vb. farkl araclarla da
olculebilecegine iliskin dgrencilerin cikarimda bulunmalari saglanabilir. Gunlik hava
durumu raporlari yorumlanabilir.

Binatasarimlarive yapimalzemeleriileisiyalitimiarasindabaglanti kurulabilir. Budurumun
aile ve Ulke ekonomisine katkilarihakkinda cgrencilerin ¢cikarim yapmalari saglanabilir. Bu
bilgiler kullanilarak ginlik yasamda isi yalitiminin nasil fayda saglayabilecedi tartisilabilir.

FB.5.5.1.1

Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisi farkli malzemeler kullanilarak model ile
gosterilebilir. Ogrenciler maddenin yapisini tanecikli, bosluklu ve hareketli olarak tanimlar
(FBAB2.SB1). Ogrencilerden bu tanimlamadan elde edilen bilgiyi gézimlemeleri, maddenin
yapisini siniflandirmalari ve kendi ciimleleriile yorumlamalariistenebilir (OB1). Ogrencilerin
gunlik yasamdan merak ettigi maddeleritanecikli, bosluklu ve hareketliyapisibakimindan
ayristirmalari istenir (E.1.1, FBAB2.SB2). Titresim hareketini gosterebilmek igin yay ve
pinpon topundan olusan bir model kullanilabilir, 6teleme ve dénme hareketleri icin ise
seyir halindeki bisikletin tekerlekleri 6rnek olarak verilebilir (OB4). Ayrica enjektor vb.
gereclerle gaz maddelerin sikistirilabilirligi incelenebilir. Kati ve sivilarin sikistirilamadigi
varsayllir. Sivi ve gazlarin 6teleme hareketi sayesinde akiskanlik 6zelligine sahip oldugu
belirtilir. Etkinlikler sonucunda farkli yontemlerden elde edilen sonuclari karsilastirarak
sikistirilabilme, 6teleme, titresim ve dénme hareketlerini agiklamasi beklenir (D3.2). Bu
sUrecte bilgi haritasi, anlam ¢dzimleme tablosu gibi teknikler kullanilarak 6grencilerin
maddeleri tanecikli yapisina gore kati-sivi-gaz olarak gruplandirmalari istenir (FBAB2.
SB3). Hazirlanan bilgi haritalarini ve anlam ¢6zimleme tablolarini degerlendirmek igin
analitik derecelipuanlamaanahtari kullanilabilir. Maddenin hal degisimi sonucu tanecikleri
arasindaki bosluk ve taneciklerinin hareketliliginin degisebilecegi konusunda is birlikli
ogrenme teknikleri kullanilarak 6grencilere sorumluluklar verilip birlikte calismalari ve
diistincelerini baskalariyla tartismalari saglanabilir (D16.3, SDB2.2, SDB2.1). Ogrencilerin
etkinlikler sirasinda yardimlasmalari ve calismalara gonullt katilmalar tesvik edilebilir
(D20.4). Bu noktada égrenciler ile Mustafa Kemal ATATURK'(n “ilim terciime ile olmaz,
tetkikle, yani arastirmayla olur.” sozleri paylasilabilir. TGA gibi teknikler kullanilarak
veriler raporlastirilabilir. Ogrenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla
degerlendirilebilir.  Ogrencilerin etkinlikler sonrasinda kullanilan malzemeleri ve
laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Ogrencilere giinliik yasamdan farkli
madde ornekleri verilerek maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapilarina gore
etiketlendirmeleriistenir(FBAB2.SB4). Konunun somutlastiriimasiicin dijitaliceriklerden
yararlanilabilir (OB2). Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili rol oynama teknigi uygulanarak
dgrencilerin etkilesim iginde yardimlasarak calismalari saglanabilir (D4.4). Konu iginde
gecen temel kavramlar ve aralarindaki iliskiler yapilandiriimis grid vb. kullanilarak
degerlendirilebilir.
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FB.5.5.2.1

Isi ve sicaklik kavramlari ile ilgili gunlUk yasamdan secilen drnek olaylar ile 6grencilerin
konuya ilgilerinin gekilmesi saglanabilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak Isi ve sicaklik
kavramlarinin ozelliklerini kesfetmeleri icin eglenceli ve dikkatlerini cekecek sekilde
kavram karikatUrleri, kart eslestirme, analojivb. teknikler kullanilabilir(E2.5, SDB2.2, 0B4).
Isi ve sicaklik kavramlarinin 6zellikleri belirlenir (KB2.7.SB1). Isi ve sicaklik ile ilgili temel
kavram yanilgilari kavramsal degisim metinleriile giderilebilir. Isi ve sicaklik kavramlartile
ilgili benzerlikler ve farkliliklari Venn semasi vb. tekniklerle karsilastirarak yorumlamalari
istenir (KB2.7.SB2, KB2.7.SB3). Bu slirecte kendi kararlarini almalari beklenir (D11.1, E1.6).
Kart eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-yanlis testi olarak
puanlanip degerlendirilebilir.

FB.5.5.2.2

Sicakhigr farkli olan sivilarin karistiriimasi sonucu 1si alisverisi olduguna yonelik
dogrulama deneyleri yapilabilir. Bu sdrecte ogrencilerin gozlem yapilan olaya iliskin
ozellikleri nitelemeleri, sivilarin sicakliklarini élgmek icin araclar belirlemeleri ve bu
araclar kullanmalari beklenebilir. Farkli sicakliklardaki sivilar arasinda isi aligverisi
oldugunu tanimlamalari beklenir (FBAB8.SB1). Sivilarin karistirlmadan ¢nceki ve sonraki
sicakliklarini - termometre ile olcerek olgcimlerini calisma yapraklarina kaydetmeleri
istenir(FBAB8.SB2, 0B7). Karistirilan sivilar arasinda isi alisverisi oldugunu yorumlamalar
saglanir (FBAB8.SB3, E3.10). Deney verilerini TGA teknigi kullanilarak raporlastirmalari
ve bu sirecte sabirli olmalari beklenebilir (D12.1, E3.8). Performans gorevi olarak
ogrenci raporlari analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Yorumlarini
desteklemek igin glinlik yasamdan farkli drnekler sunmalari saglanabilir (SDB2.1). Bosluk
doldurma ve kavram testi kullanilarak 6grencilerin isi alisverisi ile ilgili temel kavramlari
ogrenmeleri saglanabilir. Dijital icerikler, sanal laboratuvarlar vb. Gzerinden farkli
etkinlikler yoluyla maddelerdekiisi alisverisine yonelik cikarimlar yapilabilir (0B2).

FB.56.5.3.1

Ogrencilere glnlik yasamdan isi iletkeni ve Isi yalitkani olan malzemelerle ilgili acik
uclu sorular yéneltilebilir. Ogrencilerin maddeleri isi iletimi bakimindan tanimlamalari
saglanir (FBAB2.SB1). Ginlik yasamda karsilasilan maddeleri, anlam c¢ézimleme
tablolari ve bilgi haritalari vb. kavram agretim teknikleri kullanarak isi iletkeni veya
yalitkani olarak ayristirmalari beklenir (FBAB2.SB2, 0B7, E3.6). Demir, bakir, aliminyum
vb. malzemeler kendi icinde 1Isi iletkenlikleri karsilastirmasi yapilmadan ornek olarak
verilebilir. Binalarda kullanilan isi yalitim malzemelerinin turlerine deginilmeden ginlik
yasamdan bir 6rnek olay ile maddeleri isi iletkeni veya yalitkani olarak gruplandirmalari
beklenir (FBAB2.SB3). Isi iletkeni veya yalitkani olarak secilen maddelerin tanecikli ve
bosluklu yapisi ile iliski kurarak etiketlendirmeleri beklenir (FBAB2.SB.4). Isi yalitiminin
aile ekonomisine ve ulke varliklarinin tasarruflu kullanimina yonelik énemini tartisarak
topluma katkisini degerlendirmeleri saglanir (D19.3, D17.1, SDB2.3). Ogrenme uriinlerinin
degerlendirilmesinde ¢alisma kagidi kullanilabilir.
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FB.6.56.3.2

Ogrencilerden glinlikyasamdaisi kaybini 6nleyen érnekler vermeleriistenebilir. Bir binanin
Isi kaybini nlemek icin yapilacak isi yalitimi Gzerine kurgulanan bir senaryoile 6grencilerin
model olusturmalari saglanir (FBAB9.SB1, D17.1). Isi yalitiminin tim mevsimlerde islevsel
oldugu Uzerinde durularak 6grencilerin farkliiklimlere ait modeller Gretmeleri saglanabilir.
Tasarimlarini olustururken gorseller, dijital icerikler ve gunlik yasamdaki 6rneklerden
yararlanarak cikarim yapmalari saglanir (0B4). Ogrencilerin Tiirk-islam mimarisinde
yapilmis eserleriincelemeleri saglanabilir. Bu eserlerdeki kiltirel unsurlari fark etmeleri
saglanarak 6grenciler 1si yalitimi konusunda grup arastirmalarina yonlendirilebilir (OB5).
Ornek olarak basta Mimar Sinan olmak tizere Tirk-islam bilginlerinin calismalari ve kiiltrel
mirasa ait eserler i1si yalitimi agisindan incelenebilir (D5.3). Bu konular sosyal bilgiler dersi
ile iliskilendirilebilir. MUhendislik ve tasarim dongusu kullanilarak 6grencilerin yaratici bir
model olusturmalari saglanabilir (E3.3). Ogrencilerin siireci bilimsel olarak yriitmelerine
yonelik yonlendirme yapilabilir (D3.3). Ogrencilerin gerektiginde teorik bilgiler temelinde
iIsi yalitimi modelini gelistirmeleri saglanabilir. Ogrencilerin ayni amac icin gelistirilmis
modelleri karsilastirarak yeni kanitlara gore tasarimlarini gelistirmeleri saglanir (FBABS.
SB2, E3.4). Gelistirilen tasarimlar diger 6grencilerle paylasilabilir (SDB2.1). Gelistirilen isi
yalitimi modelleri analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir.

FB.5.5.4.1

Ogrencilerden giinlik hayatta karsilastiklari olaylara yénelik 1sinin madde (izerindeki
etkilerini tahmin etmeleri ve dnermelerde bulunmalari istenir (FBAB3.SB1). O(jrencilerin
sinif icinde yapilacak gosteri deneylerine dayali gozlemlerle isinin maddeler Gzerindeki
etkilerini ifade etmeleri saglanabilir. Ogrencilerin bilimsel gézleme dayali olan (g&steri
deneyleri) ve olmayan dnermeleri (glinlik yasam verileri) karsilastirmalari saglanir (D3.3,
SDB1.2, FBAB3.SB2). Ogrencilerin deneyimleri giinliikler yoluyla toplanabilir. Bu siirecte
veri kayitlarinabadliolarak 6grencilerin gikarim yapmalarina(FBAB3.SB3) ve gozlemlerine
dayali tahminlerle olusturdugu olcutleri azimli bir bicimde test etmelerine firsat saglanir
(FBAB3.SB4, E1.3). Maddenin 1isi etkisiyle hal degistirebilecegini temellendirmek igin
gozlem verilerinden sonuc ¢ikarmalari, sonuglarini raporlastirmalari ve akis semasi ile hal
degisimini gizerek géstermeleriistenebilir (OB1, 0B4). Bu siiregte temel kavramlar olarak
erime, donma, buharlasma, kaynama, yogusma, stblimlesme ve kiragilasma kavramlarina
odaklanilir. Ogrencilerin hazirladiklari akis semalari ve raporlari analitik dereceli puanlama
anahtarlari ile degerlendirilebilir. Ogrencilerin olusturdugu élcitler cercevesinde, Isinin
madde Gzerindeyaptigietkilerleilgilitahminleriningegerliginisorgulamalariistenir(FBABS3.
SB5, E3.10). Ogrencilerden arkadaslariyla birlikte buharlasma ve kaynama arasindaki
farklari kavrayabilecegi ek bir deney tasarlamalari istenebilir (D4.4). Buharlagsmanin her
sicaklikta olabilirken kaynamanin belli bir sicaklikta gerceklestigi Gzerinde durulur. Strec
calisma kagitlariile degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme GUnlUk yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemeler Gzerinden dgrencilerin isinin ginlik
yasamda tasarruf saglayacak bicimde kullanimina yonelik proje dretmeleri saglanir.
imkanlari olan okullar icin robotik ve kodlama setleri (izerinden blok tabanl kodlama
yoluyla 6grencilerin maddelerin sicakliklarini olcebilecekleri bir tasarim Uretmeleri
saglanir.

“Sicakligi Olgmek: Termometrenin Tarihi” isimli etkinlik ile 6grencilerin Biruniden Galileo
Galilei'ye ve ginimuzde en yaygin kullanilan sicaklik 6lcedi olan derece celciyus kesfeden
Isvecli bilim insani Anders Celsiusa bir yolculuk yapmalarini saglayacak bir arastirma
odevi verilir.

Termoelektrik (peltier) sogutucular kullanarak bir isitma veya sogutma araci tasarlamasi
istenir.

Destekleme Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketliyapisiileilgili6grencilerin bireysel ilerlemelerine
olanak taniyan animasyon, simulasyon gibi dijital 6grenme araglari uygulanir.

Sicakligr farklh olan sivilarin karistirilmasi sonucu isi alisverisi oldugu konusu kuguk
parcalara bolinerek sunulur ve her bir stre¢ adim adim aciklanir.

Bir binanin isi kaybini énlemek icin yapilacak 1si yalitimi tasarimi etkinliginde gunlik
yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle 6grencilerin ek etkinlikler yapmalari
saglanarak konu somutlastirilir.

OGRETMEN Programa yonelik géris ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
YANSITMALARI ok tunuz. '

[=]

m
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJi TEMASI/ YASAMIMIZDAKi ELEKTRIK UNITESI

Bu dnitede; dgrencilerindevre elemanlarinisembollerle gostererek devre semasi gizmesi,
devre semalarinin ortak bilimsel dil acisindan énemini kavramasi, cizdikleri devreleri
kurarak calistirmasi, farkli elektrik devrelerindeki pil ve ampul sayisini degistirerek
bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini kesfetmesi, farkli elektrik devrelerindeki pil
ve ampul sayisini degistirerek bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini yorumlamasi
amaclanmaktadir.

16

FBABZ2. Siniflandirma
FBABG. Hipotez Olusturma
FBAB7. Deney Yapma

E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.7. Sistematik Olma, E3.8.
Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. Is Birligi

D3. Matevazilik

D12. Sabir

D1b. Sevgi

D16. Sorumluluk

D18. Temizlik

D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi
0B2. Dijital Okuryazarhk
0OB7. Veri Okuryazarligi

Tdrkce

FBABT. Bilimsel Gozlem, KB2.7. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme, KB3.2. Problem Cozme

13



‘ FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI

N4

OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

iICERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

1. Boliim: Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalari
FB.5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini siniflandirabilme
a) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini belirler.
b) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini niteliklerine gére ayristirir.
c) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini gruplandirir.
¢) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini niteliklerine gére etiketler.
FB.5.6.1.2. Semasini gizdigi elektrik devresine uygun deney yapabilme
a) Cizdigi elektrik devresine uygun deney diizenedi tasarlar.
b) Deneyle ilgili topladigi verilerin analizini yapar.
2. Boliim: Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Parlakhgini Etkileyen Dediskenler

FB.5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
olduguna iligkin hipotez olusturabilme

a) Elektrik devrelerindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenleri tanimlar.

b) Pil ve ampul sayisini degistirerek ampul parlakligindaki degisimi neden-sonug
iliskisi baglaminda belirler.

¢)Ampul parlakligindaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirler.
¢)Bagimsiz degisken olarak pil sayisi ve ampul sayisini kontrol eder.

d) Farkli elektrik devreleri (izerinden ampul parlakliginin pil sayisi ve ampul sayisi-
na bagli olarak dedistigine yonelik 6nermelerde bulunur.

Devre Elemanlarinin Sembolleri ve Devre Semasi
Basit Elektrik Devresi
Ampul Parlakhigini Etkileyen Degiskenler

basit elektrik devre elemanlarinin sembolleri, devre semasi, pil sayisi, ampul sayisi

Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde eslestirme testi, calisma kagidi, acik uclu
sorular, tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. kullanilabilir. Ayrica tema
slrecinde ortaya ¢ikan dgrenci Urtnleri, bir rin dosyasinda toplanarak degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Performans Gorevleri

Basit elektrik devresi tasarlamalarini iceren performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin
TGA gibi teknikler kullanarak deneyi raporlastirmalari istenebilir. Bu performans gorevi
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Elektrik devresindeki ampuldn parlakliginin pil ve ampul sayisina gore degisimini iceren
performans garevi verilebilir. Bu performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin degerlendirme sureclerine aktif katilimini tesvik
etmek amaciyla 6z, akran ve grup degerlendirme uygulamalari kullanilabilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini tanidiklari ve galisan
bir elektrik devresi kurabildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci Basit devre elemanlari ve ampul parlakligini etkileyen degiskenlere iliskin mevcut bilgileri
aclik uclu sorularla aciga cikarilhr.
Sembol kullanmanin sagladigi ortak dil ile ilgili acik uclu sorular yoneltilir.

Kopri Kurma Elektrik devre elemanlari ve sembollerin  glnlik yasamdaki orneklerini incelemeleri
saglanabilir. Devre elemanlarinin sembollerle ifade edilmemesinden kaynakli olusabilecek
sorunlara deginilebilir.

Elektrik devrelerindeki ampul parlakligrile gunlik yasamdaki uygun aydinlatma sistemleri
arasinda iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.5.6.1.1

Uygulamalari peyre elemanlari sembollerinin giinlik hayattaki kullanim alanlarinda ayni anlami
tasimalarininsagladigiavantajlar tartisilabilir. Bunoktada dgrencilerinsembol kullanmanin
ortak bilimsel dil acisindan 6nemini etkin bir sekilde ifade etmeleri beklenir (SDB2.1).
Basit elektrik devresindeki elemanlari semboller ile nitelemeleri istenir (FBAB2.SB1).
Elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini niteliklerine gore sistematik bir sekilde
ayristirmalari istenir (E3.7, FBAB2.SB2). Ayristirdigi sembolleri gruplandirmalari istenir
(FBAB2.SB3). Elektrik devre elemanlari ile sembollerini kart eslestirme gibi teknikler
yoluyla eslestirerek etiketlemeleriistenir (FBAB2.SB4). Devre elemanlarinin sembollerini
dogru sekilde siniflandirarak calisma kagitlarina gizmeleri saglanabilir (SDB1.2). Sirec
sonunda elektrik devre elemanlari ile sembollerinin bir arada bulundugu afis, poster
vb. hazirlamalari beklenebilir. Hazirlanan 6grenme drunleri, analitik dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Tim sUrece iliskin 6grencilerin 6grenme durumlarini
sinamak icin acik uclu sorular, eslestirme testi, tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis
grid vb. dlgme araclari kullanilabilir.

FB.5.6.1.2

Ogrencilerin grendiklerisembollerikullanarak bir elektrik devresisemasi gizmeleriistenir.
Ogrencilerin, is birlikli 5grenme gruplarina ayrilip gorev bilinciyle yardimlasmalari beklenir
(D.16.3, D20.4, SDB2.2). Bu sliregte 6grencilerden birbirlerinin duygu ve dislncelerini
anlamak icin karsilarindakini dikkatle dinlemeleri istenebilir (D15.1). Cizdikleri elektrik
devre semasinin dizenegdini bilimsel bir yaklasimla kurabilmeleri icin grup Uyelerine
uygun ortam ve malzemeler saglanir (D3.3). Ogrencilerin gizdigi elektrik devresine uygun
bir deney dizenegi tasarlamalari saglanir (FBAB7.SB1). Bu siregte 6grencilerin planlarini
ertelemeden, kararlive sorumlulukbilinciyledeneyiyiritmeleribeklenir(E2.2,D.3.1,D.3.2).
Deney ile ilgili verileri kaydederek analiz yapmalari istenir (FBAB7.SB2, 0B7). Ogrencilerin
deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir
(D18.2). Deney verileri TGA gibi teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Deney raporlarinda
ogrencilerin  gecerli bilgileri etkili bir bicimde aciklamalari beklenir (SDB2.1). Ogrenci
raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Ek olarak
dijital iceriklerden faydalanilabilir (OB2). Ayrica tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis
grid vb. kullanilarak degerlendirlendirme yapilabilir. Konuyu zenginlestirmek adina rol
oynama teknigiile devre semalarinda kullanilan semboller arasinda iliski kurulabilir (E2.5).
Bu sayede 6grenme ortami eglenceli hale getirilebilir. Rol oynama teknigi strecinde
ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri TUrkce dersiile iliskilendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.5.6.2.1

Ogrencilere bir elektrik devresindeki ampul parlakliginin nasil degisebilecegi yoninde
sorularsorulabilir(E3.8). Ogrenciler gruplaraayrilirve égrencilerden grupicinde aktif olarak
strece dahil olmalari, gérev bilinciyle galismalari beklenir (D3.4, D.3.5, D.16.3, SDB2.2).
Grup Uyelerinin yardimlasmalari beklenir (D20.4). Ogrencilerin elektrik devrelerindeki
ampul parlakligini etkileyen degiskenleri, pil sayisi ve ampul sayisini dikkate alarak
tanimlamalari saglanir (FBAB6.SB1). Bu slregte dgrencilerin ampul parlakligini etkileyen
degiskenler olarak pil veya ampul sayisindaki degisimi neden sonug iliskisi baglaminda
belirlemeleri saglanir (FBAB6.SB2). Ogrencilerden devredeki ampul parlakliginin degisimi
ile ilgili deney duzenedi kurmalari istenir. Deney dudzeneklerinin kurulmasi icin uygun
ortam ve malzemeler saglanir. Deney slUrecinde 6grencilerin bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenlerini belirlemeleri saglanir (FBAB6.SB3). Bilimsel bir yaklasimla pil sayisi veya
ampul sayisi degiskenlerini kontrol ederek deneyi tekrarlamalari saglanir (FBAB6.SB4,
D3.3). Farkli elektrik devreleri Gzerinden ampul parlakhiginin pil sayisi veya ampul sayisina
bagl olarak degistigine yénelik énermelerde bulunmalari saglanir (FBAB6.SB5). Ampul
parlakhginin pil sayisi veya ampul sayisina bagli olarak degistigi konusunda dijital ortamlar
yoluyla olusturulan deney dizeneklerine givenilir kaynaklardan erisip elde ettikleri bilgiyi
ozetlemeleri saglanabilir (OB1, 0B2). Ogrencilerin deney siirecindeki performanslari
analitik derecelipuanlamaanahtariyoluyla degerlendirilebilir. Ayrica ampul parlakligindaki
degisimi gostermek icin gorsel tamamlama iceren calisma kagitlar kullaniabilir.
Ogrencilerin degerlendirme siireclerine aktif katiimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran
ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Elektrik devre elemanlari ile sembollerinin eslestirilebilecegi dijital bir oyun tasarlanarak
sinifta oynamalari istenir.

Devredeki pil ve ampul sayisindaki degisikliklerin ampul parlakhgini etkileyebilecegini
gosteren devre panolari olusturmalari istenir.

Thomas Edison ile bilinen ampulin icadinin tarihsel olarak nasil degistigi hakkinda
arastirma yapmalariistenir.

Gunlik yasamda sikca kullanilan, basit elektrik devrelerine enerji saglayan kalem pillerin,
sarj edilebilir ve sarj edilemeyen turlerini de icerek sekilde arastirildigr bir performans
gorevi verilebilir.

Deney asamalariigin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilir.

Devredeki ampul parlakhginin pil ve ampul sayisindaki degisiklige bagh olarak artip

azalabildigini gosteren dijital icerikler kullanmalari istenir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.

[=]



FEN BiLIMLERIi DERSi 0GRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARAS
iLISKILER

SURDURULEBILIRLIK TEMASI/ SURDURULEBILIR YASAM VE

GERi DONUSUM UNITESI

Bu Unitede, evsel atiklarda geri dénUstUrllebilen ve daonUstUrilemeyen maddelerin
ayirt edilmesi, kaynaklarin etkili kullanimi ile geri dontstmun énemi konusunda ¢ikarim
yapiimasl amagclanmaktadir. Ayrica 6grencilerin yakin cevrelerinde atik yonetimine 6zen
gostermeleri amaclanmaktadir.

1

FBABT. Bilimsel Cikarim Yapma
FBAB2. Siniflandirma

KB2.15. Yansitma

E3.5. Agik Fikirlilik, E2.2.Sorumluluk, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Matevazilik
D5. Dostluk

D7. Durdstlik

D14. Sayal

D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf

D18. Temizlik

D18. Vatanseverlik

0B4. Gorsel Okuryazarlik

0Bb. Kultur Okuryazarhgi

0B6. Vatandaslik Okuryazarlig
OB7. Veri Okuryazarligi

0B8. Surdurulebilirlik Okuryazarhgi
0B9. Sanat Okuryazarlig

Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Turkce

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.20. Sentezleme, KB.2.18. Tartisma, KB.3.1. Karar Verme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BiLESENLERI

iCERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

1. Boliim Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

FB.5.7.1.1. Evsel atiklarda geri donistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri
siniflandirabilme

a) Evsel atiklarin niteliklerini tanimlar.

b) Evsel atiklari geri déntstdrtlebilen ve déntstirilemeyen olarak ayristirir.
c)Evsel atiklari geri dénistirilebilen ve dénistirilemeyen olarak gruplandirir.
¢)Evsel atiklari geri dénistirilebilen ve dénistirilemeyen olarak etiketler.

FB.5.7.1.2. Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri déniisiimiin énemli oldugu
cikariminda bulunabilme

a)Kaynaklarin etkili kullanimi ve geri déniisime ait nitelikleri tanimlar.

b) Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri déntisiimiin énemine iliskin topla-
digi verileri kaydeder.

c¢) Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri dénlsimiin 6nemine iligkin verileri
degerlendirir.

FB.5.7.1.3. Yakin gevresinde atik yonetiminin uygulanabilirligine iliskin uygulamalari
degerlendirebilme

a) Yakin gevresinde atik yonetimine iliskin deneyimlerini gézden gegirir.
b) Yakin gevresinde atik yonetimine iliskin deneyimlerine dayali gikarim yapar.

c) Yakin cevresinde atik yonetimine iliskin ulasilan ¢ikarimlari degerlendirir.

Evsel Atiklar

Geri Donustm

evsel atik, geri donusum, yeniden kullanim, atik yonetimi

Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde  eslestirme testleri, kisa cevapl testler,
yapilandirilmis grid, acik uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema
sUrecinde ortaya cikan 6grenci drdnleri, bir Grin dosyasinda toplanarak degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Performans Gorevi

Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri donistmun énemine iliskin arastirma raporu/
poster vb. hazirlamayi iceren performans gérevi verilebilir. Bu gorev, analitik derecel
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden yakin cevresinde atik yonetimine 6zen gdstermelerine ydnelik yansitma
raporlari/gunluk yazma iceren performans gorevi verilebilir. Bu gorev analitik derecel
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin degerlendirme sureclerine
aktif katiimini tesvik etmek amaciyla 0z, akran ve grup degerlendirme formlar
kullanilabilir.
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Temel Kabuller Ogrencilerin geri dénisim kavramini bildikleri kabul edilmektedir. Ayrica hayat
bilgisi, sosyal bilgiler ve fen bilimleri dersleri baglaminda kaynaklar ve bu kaynaklarin
kullanimi konusunda temel bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin evsel atik, kaynak kavrami ve geri déntsime iliskin mevcut bilgilerini
belirlemek icin acik uclu sorular yoneltilebilir.

Kopri Kurma Yerel yonetimlerin okullara, sokaklara koyduklari geri donidsim kutulariyla atiklarin
ayristinlmasi gunltk hayatla iliskilendirilebilir. Atik 6n islem ve geri kazanim tesisleri
tanitilarak gunltk hayat ile iliskisi kurulabilir.

Atik yonetimi konusunda Sifir Atik gibi projelerle iliski kurulabilir.

Tatli su kaynaklariile ilgili sorunlara iliskin haberler, videolar, belgeseller vb. izletilerek su
tasarrufu konusunda farkindalik kazandirilabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.5.7.1.1

Uygulamalari Geri dgnisim semboli tanitilir (OB4). Sinifa farkli nitelikte evsel atiklar getirilebilir ve
6grencilerin merak ettigi sorulari sorarak incelemeleri saglanabilir (E3.8.). Evsel atiklarin
yenidenkullaniminagirilmeden dgrencilerinevselatiklarin niteliklerinitanimlamalariistenir
(FBAB.2.SB1). Bu asamada 6grencilerin gruplara ayrilip etkilesim kurmalari saglanabilir
(SDB2.1, SDB2.2). Atiklari geri donlsebilen ve doénlsemeyen olarak ayristirmalar
saglanir (FBAB.2.SB2). Sinifa getirilen &rneklerin geri donlsebilen ve donisemeyen
olarak gruplandiriimasi istenir (FBAB.2.SB3). Glnlik yasamdan atik 6rnekleri verilerek
6grencilerden bu atiklari etiketlemeleri beklenir (FBAB.2.SB4). Bu slrecte bilimsel
bakis acisiyla olusturduklari gérutslerini saygl cercevesinde ifade etmeleri istenebilir
(D14.1, D3.3). Degerlendirmede dijital ortamda ya da basili kaynaklarda eslestirme testi,
kisa cevapli testler vb. araclar kullanilabilir. Ayrica atiklari ayristirmanin cevreye ve
canlilara etkisini fark edip elindeki kaynaklarin degerini anlayarak duyarli davranmalari,
sdrdurilebilirligin farkinda olmalari saglanabilir(D7.2,05.4, D17.3). Evsel atik ayristirmanin
oldukca gelismis oldugu Ulke uygulamalarindan arnekler verilerek bizim de Ulke olarak
atik ayristirma konusunda sosyal sorumlulukla hareket etmemiz gerektigi vurgulanabilir.
Ulkemiz kiltiirinde temizligin ve elindekilerin degerini bilmenin oldukca énemli oldugu
dile getirilebilir (OB5).

FB.5.7.1.2

Geri dénlsimn tlke kaynaklarina etkisi acik uclu sorularla sorgulanabilir. Ogrencilerden
kaynaklarin etkili kullanimi ve geri dontisUm konularina iliskin nitelikleri tanimlamalari
istenir (FBAB.8.SB1, D7.2). Geri dénlsim kavramina iliskin drnek olay yonteminden
faydalanilarak resmi giincel veriler sinif ortamina tasinabilir. Ogrencilerden geri
dénUsturalebilen bir maddeyi arastirip sunmalariniiceren performans gaérevi ile gtvenilir
kaynaklardan topladiklari verileri kaydetmeleri istenir (FBAB.8. SB2, 0B7). Arastirma
strecinde ozverili davranarak gorevi zamaninda yerine getirmeleri beklenebilir (D16.3).
Ulastiklari verilerle geri donlstim sirecini degerlendirmeleri saglanir (FBAB.8. SB3).
Geri donUsUmun Ulke kaynaklarina etkisi konusunda kisisel davranislarinin etkisini
dikkate alarak 6grenciler uygun olmayan davranislarini degistirmeye yonlendirilebilir
(SDB3.3). Geri dontsim konusunda vatandas ve devlet olarak bilingli davraniimasinin
bir gérev oldugu vurgulanmalidir (OB6). Mustafa Kemal ATATURK'tin “"Azami tasarruf milli
prensibimiz olmalidir.” séztunden yola cikilarak kaynaklarimizi etkili kullanmanin énemi
vurgulanir (D19.3). Degerlendirme sonuglarini rapor, poster, dijital sunu vb. yéntemlerle
sunmalari istenebilir. Sunum sirasinda 6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina
karsl nezaketli davranmalari beklenebilir (SDB2.1, D14.1, D14.2). Bu slrec analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bicimlendirici degerlendirmede yapilandiriimis
grid, acik uclu sorular vb. araclar kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.5.7.1.3

Ogrencilere atik yénetimi uygulamalariile ilgili agik uglu sorular ydneltilebilir. Atik yonetimi
uygulamalari tanitilir. Yeniden kullanim kavrami agiklanarak geri donustmle farki belirtilir.
Yeniden kullanimin hayatin bircok farkli alaninin yaninda sanatta da yer buldugu ve
atiklardan eserler Uretildigi ifade edilerek atiktan sanata dontsimu incelemeleri ve
bu konuda farkindalik kazanmalari saglanabilir (0B9). Ogrencilerin kendi atik ydnetim
uygulamalarini gézden gecirmeleri saglanir (KB.2.15.SB1, D19.3, SDB1.1). Ogrencilerin
atik yonetimi uygulamalarina yonelik neler yapabilecegine dair ¢cikarimda bulunmalari
beklenir (KB.2.15.SB2). Bunun icin jigsaw, vizilti gruplari vb. teknikler ile grup tartismasi
yaptirilabilir (SDB2.1, SDB2.2). Tartisma sonucunda 6drencilerin ulastiklari gikarimlari
degerlendirmeleri saglanir (KB.2.15.SB3). Bu asamada 6grencilerin empati kurmalar
saglanabilir(D14.1). Atik ydnetiminin gevresel temizligin yaninda sirddrdilebilirligin pargasi
oldugu ve surdurilebilirlik agisindan 6nemli oldugunu fark etmeleri saglanabilir (D18.3,
0B8). Sirece iliskin degerlendirme igin 6z, akran degerlendirme formlari kullanilabilir. Bu
slrecte ogrencilerin acik fikirlilikle kendi davranislarina iliskin degerlendirme yapmalari,
uygun yontemleri kullanmalari ve tasarruflu davranma konusunda sorumluluk almalari
saglanabilir (SDB1.2, SDB1.1, D16.3, D17.1, D17.2, E2.2, E3.5). Tartisma sirasinda Tirkce
dersinden faydalanilabilir. Degerlendirmek icin calisma kagitlari kullanilabilir.

Mustafa Kemal ATATURK'(n gevreye verdigi dSnemi vurgulayan hikaye yazma 6devi verilir.

Evsel atiklardan yesil dontsum baglaminda kompost yapimi planlanir. Bu ¢ercevede bR
(reddet-azalt-yeniden kullan-kompost yap-dontstir) yaklasimi tanitilip kullanilir.
Ogrencilerin dijital ortamda atik ayristirma yapilabilen bir eslestirme oyunu tasarlamalari
saglanir.

Atik ayristirma konusunda 6grencilerin okullarinda sosyal sorumluluk projesi tasarlayarak
uygulamalariistenir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
ogrenme araclari kullanilir.

Dijital kaynaklardan atik ayristirma konusunda eslestirme oyunlari oynatilir.

Programa yonelik goruas ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.
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6. SINIF FEN BIiLiMLERI DERSi 6GRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

SISTEMLER VE CEVRIMLER TEMASI/ GUNES SiSTEMi VE

TUTULMALAR UNITESI

Bu Unitede; Gunes sistemindeki gezegenlerin siniflandiriimasi, Gunes sistemi ile ilgili
model olusturulup modellerin yenikanitlara gare gelistiriimesi, Glines ve Ay tutulmalarina
yonelik gikarim yapilarak tutulma modeli gelistiriimesi amaclanmaktadir.

12

FBABZ2. Siniflandirma
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBABS. Bilimsel Model Olusturma

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari
Sorma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi

D3. Mutevazilik

D5. Dostluk

D16. Sorumluluk
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi
OB4. Gorsel Okuryazarhg
OB?7. Veri Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Turkge

FBABI. Bilimsel Gozlem Yapma, KB2.7. Karsilastirma, KB.2.13. Yapilandirma, FBABTI.
Tamdengelimsel Akil YUritme, KB2.18. Tartisma
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OGRENME GIKTILARI

iCERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

1. Boliim: Giines Sistemi

FB.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére siniflandirabilme
a) Glnes sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirler.
b) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére ayristirir.
c¢)Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére gruplandirir.
¢) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére etiketler.

FB.6.1.1.2. Giines sistemi ile ilgili bilimsel model olusturabilme
a)Glnes sistemiile ilgilimodel énerir.
b) Glnes sistemiile ilgili hazirladigr modelini gelistirir.

2. Boliim: Giines ve Ay Tutulmalari

FB.6.1.2.1. Giines ve Ay tutulmasi ile ilgili ¢ikarim yapabilme
a)Glnes ve Ay tutulmasinin niteliklerini tanimlar.
b)Glnes ve Ay tutulmast ile ilgili topladidi verileri kaydeder.
c)Glines ve Ay tutulmasini degerlendirir.

FB.6.1.2.2. Giines ve Ay tutulmasiile ilgili bilimsel model olusturabilme
a)Glnes ve Ay tutulmasi ile ilgili model énerir.

b)Glnes ve Ay tutulmasi ile ilgili modelini gelistirir.

GUnes Sistemi ve Gezegenler

GUnes ve Ay Tutulmalari

GuUnes sistemi, gezegenler, asteroit, gok tasi, meteor, meteorit,

GuUnes tutulmasi, Ay tutulmasi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli testler, anlam cézimleme
tablosu, eslestirme testleri, yapilandiriimis grid, dallanmis agac, bosluk doldurma, acik
uclu sorular ve performans goérevleri kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya ¢ikan
ogrenci Urdnleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Performans Gorevi

Model tasarimlari performans gorevi verilebilir. Ogrencilerin tasarladiklari modeller
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay'in yapi ve ézelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.

Gunes, Dinya ve Ay‘in hacimsel buyUkluk iliskisi ve birbirlerine gore hareketleriile ilgili
on bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.

BDunya ve Ay'in donme, dolanma hareketini bildikleri kabul edilmektedir.
Donme ve dolanma hareketi ile ilgili 6grencilerin on bilgileri acik uclu sorular yoluyla
belirlenebilir.

Gunes sistemindeki gezegenlerin niteliklerine iliskin on bilgileri eslestirme testleri ile
belirlenebilir.

Glnes ve Ay tutulmastile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilari iki asamali teshis testleri ile
belirlenebilir.
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Kopri Kurma Turkiye'deki meteor cukurlarinin olusumu, meteor ve meteoritlerin blyUklikleri ile
yerytzune ulasma durumlari arasinda iliski kurulabilir.

GUnllk hayatta karsllastiklar Gines ve Ay tutulmalarti ile ilgili haberlerle konu arasinda
iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.6.1.1.1

Uygulamalari §grencilerden Giines sistemindeki gezegenler ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari
istenebilir(E3.8). Gezegenlerleilgilidijitalicerikler, yazilive gérselkaynaklarvb. 6grencilerle
paylasilir. Ogrencilerin Giines sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirlemeleri saglanir
(FBABZ2.1). Bu slregte gezegenlerin uydu sayilarina girilmeden Gunes'e yakinliklari, uydu
ve halkalarinin olup olmama durumu, birbirlerine gdére hacimsel buyUklikleri, karasal
ve gazsal olmalar gibi temel dzelliklerine deginilir. Ogrencilerin belirlenen dzellikleri
aciklayarak gerekgeleriyle birlikte gezegenleri ayristirmalari saglanir (FBAB2.2). Her bir
6zelligi kendi iginde alt gruplara ayirarak (FBAB2.3) bu gruplari adlandirmalari istenir
(FBABZ2.4). Jupiter ve Mars gezegenlerinin arasinda bulunan asteroit kusagina deginilir.
GuUnes sistemindeki asteroitlerin parcalarina gok tasi, Dinya atmosferine giren gok
taslarinin meteor, yerylzine ulasanlarin meteorit olarak isimlendirildigi ifade edilebilir.
Meteoritlerin olusturdugu cukurlara meteor cukuru denildigi belirtilir. Bu kavramlarla ilgili
gorseller arastirilabilir. Tirk-islam bilim insani Biruni'nin; Giines'in Dinyanin etrafinda
degil, Dinya ve diger gezegenlerin Glnes etrafinda dolanma hareketiyaptigini vurgulayan
calismalarina deginilebilir (D19.2). Ayrica Glnes sistemindeki gezegen veya uydularin
hangilerinde canlilarin yasayabilecegine dair arastirma odevleri verilip égrencilerin
gruplar halinde tartismalari saglanabilir (SDB2.2). Tartisma etkinligi sirasinda 6grencilerin
s0zIU iletisim becerilerini kullanabilmeleri, etkin dinlemeyi saglayabilmeleri, ifade ve
dUsincelerini karsi tarafa net bir sekilde soylemeleri tesvik edilebilir (E3.5). Tartisma
etkinligi strecinde Tudrkce dersi ile iliski kurulabilir. Glnes sistemindeki gezegenlerin
belirlenen ozelliklerini karsilastirmak icin anlam ¢ozimleme tablosu, eslestirme testleri,
yaplilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac vb. kullanilabilir.

FB.6.1.1.2

Ogrencilerin Glines sistemi ile ilgili Glnese yakinlik siralamasini iceren tekerleme,
kodlama vb. olusturmalari saglanabilir. Konu ile ilgili acik uclu sorular kullanilarak
ogrencilerin konuya dikkatleri cekilebilir. Ogrencilerin Giines sistemi ile ilgili bir model
hazirlamalari saglanir (FBABS.1). Modeli hazirlama siirecinde yardimlasarak arkadaslarina
gerekli durumlarda destek olmalari tesvik edilir. (D20.2). Oyun hamurlari ile Glnes ve
gezegenler, farkl bUyUklUkteki tas parcalari ile asteroit kusagi temsil edilebilir. Modeller
yeniden kullanilabilen atik malzemeler ile de olusturulabilir (D5.4). Ogrencilerin gruplar
halinde iletisim kurarak fikir alisverisi yapmalari saglanabilir (SD2.1, SD2.2). Modellerini
bilimsel kaynaklardan yapilan arastirma sonugclari ve diger modeller ile karsilastirarak
gelistirmeleri saglanir (FBAB9.2, SDB1.1, 0B7, OB1). Ogrencilerin arkadaslarini etkin
sekilde dinlemeleri, duygu ve distnceleriifade etmeleribeklenir(SD2.1). Modelitasarlama
sirecinde planlari dogrultusunda istikrarli bir sekilde ilerlemeleri beklenir (D.3.1, D.3.2,
D.16.3). Model tasarim sirecinde gorsel sanatlar dersi ile iliski kurulabilir. Glines sistemi
modelini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

FB.6.1.2.1

Ogrencilerden Gines ve Ay tutulmast ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenebilir
(E3.8). Glnestutulmasinigozlemleyebilen 6¢renciolup olmadigisinifasorulup 6grencilerin
deneyimlerini aciklamalari istenebilir. GUnes ve Ay tutulmasi ile ilgili bilgileri dijital
icerikler, yazili ve gadrsel kaynaklar yardimiyla bilimsel gercege ulasarak tanimlamalari
beklenir (FBABS.1, OB4, E3.4). Ogrencilerden Glines ve Ay tutulmasli hakkinda bilgi
toplamalari ve gizimler olusturarak calisma yapraklarina kaydetmeleri istenir (FBAB8.2,
0B1). Ogrencilerin Giines ve Ay tutulmalari ile ilgili sonuclari degerlendirmeleri beklenir
(FBAB8.3). Ogrencilerin ulastigi bilgiler V diyagrami ile 6zetlenebilir. Ogrencilere konuyu
pekistirmeleri igin rol oynama veya gosteri deneyleri gibi tekniklerle Gines ve Ay
tutulmalari eglenceli bir sekilde verilebilir (E2.5). Glines ve Ay tutulmalari ile ilgili dijital
iceriklerden vyararlanilabilir. GUnes ve Ay tutulmalarinin en son ne zaman gercgeklestigi
ve gelecekte en yakin hangi tarihte gergeklesecedi hakkinda dgrencilerden arastirma
yapmalari istenebilir. Tirk-islam bilim insani Fergani'nin 80010 yillarda Gines ve Ay
tutulmazamanlarinin tespit edilmesine yonelik yontem bulduguna dair yaptigi calismalara
deginilebilir (D19.2). Ogrencilerin Giines ve Ay tutulmalarini karsilastirmalarini saglayan
acik uclu sorular, eslestirme testi, bosluk doldurma sorulari vb. kullanilabilir.

FB.6.1.2.2

Ogrencilerin Gines ve Ay tutulmalari ile ilgili bir model hazirlamalari saglanir (FBABS.1).
Model hazirlama surecinde yardimlasarak arkadaslarina destek olmalari beklenebilir
(D20.2). Modeller yeniden kullanilabilen atik malzemeler ile de olusturulabilir (D5.4).
Ogrencilerin gruplar halinde iletisim kurarak fikir alisverisi yapmalari saglanabilir (SD2.1,
SD2.2). Bu slrecte oyun hamurlari vb. malzemeler ile Dlinya ve Ay, el feneri vb. I1sik
kaynaklari ile Gines temsil edilebilir. Modellerini bilimsel kaynaklardan yapilan arastirma
sonugclari ve diger modeller ile karsilastirarak gelistirmeleri saglanir. (FBAB9.2, SDBI1.1,
0B1). Ogrencilerin arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve disincelerini ifade
etmeleri beklenir (SD2.1). Modeli tasarlama slrecinde planlari dogrultusunda istikrarli bir
sekilde ilerlemeleri beklenir(D.3.1, D.3.2, D.16.3). Model tasarim slrecinde gorsel sanatlar
dersi ile iliski kurulabilir. Gines sistemi modelini dederlendirmek icin analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.

GUlnes sistemi modelinde gezegenlerin hacimsel blyUklUklerini dlceklendirilmis sekilde
olusturmalari saglanir.

Basit 3B gizim programlari kullanilarak Gines sistemi modelinde gezegenlerin
bilyikliiklerine yénelik modeller tasarlanir. imkanlari olan okullar igin yapilan gizimlere
yonelik 3B yazicidan modeller Grtn olarak alinir.

Gulnes sisteminde hangi gok cisminde canlilarin yasayabilecedine yonelik arastirma
gorevi verilir.

Ulug Bey'in Ay ve GUnes tutulmalartile ilgili hesaplama yontemleri arastirilarak sunum
hazirlatilir.

Kanli Ay ve Slper Kanli Ay tutulmasi durumuyla ilgili arastirma gérevi verilerek sunum
yaptirilir. Arastirma gorevinde kavramsal yanilgilara da yer verilmesi saglanir.

GUnes sistemi ve gezegenlerin dzellikleriile ilgili eslestirme oyunu oynatilir.
GUnes ve Ay tutulmasi strecinde rol oynama etkinligi yapilir.

Model tasarim surecinde ek yonergeler verilir.
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OGRETMEN Programa yonelik géris ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E E
YANSITMALARI ytunuz. 1

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARASI
ILISKILER

ETKILESIM TEMASI/ KUVVETIN ETKiISINDE HAREKET UNITESI

Bu Unitede; bir cisme etki eden kuvvetlerin yonu, dogrultusu ve bayukligu gozlemlenerek
veriler toplanmasli, toplanan verilerin analiz edilerek bileske kuvvetin ydnunun,
dogrultusunun ve buyUkliguinin hesaplanip tanimlanmasi, bir cisme etki eden bileske
kuvvetin buyuklugune gore dengelenmis ya da dengelenmemis olma durumunun
belirlenmesi, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine olan
etkisinin yorumlanmasi, bir cismin surative hizinin karsilastirilip niteliklerinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

14

FBAB7. Deney Yapma

KB2.7. Karsilastirma
KB2.13. Yapilandirma

E1.1. Merak, E1.2. MUtevazilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi

D3. Mutevazilik

D12. Sabir

D16. Sorumluluk
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarlig

OB4. Gorsel Okuryazarhgl
0B7. Veri Okuryazarligi

Matematik, Turkce, Teknoloji ve Tasarim, Bilisim Teknolojileri

FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB3.3. Elestirel Businme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

1. Boliim: Bileske Kuvvet
FB.6.2.1.1. Bileske kuvveti agiklayabilme

a) Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetleriinceleyerek aralarindaki man-
tiksal iliskileri ortaya koyar.

b) Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler arasindakiiliskilere dayanarak
bileske kuvveti aciklar.

FB.6.2.1.2. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir cismin
hareketine yonelik deney yapabilme

a)Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini gés-
teren deney duzenegi tasarlar.

b) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini ana-
liz eder.

2.Boliim Sabit Siiratli ve Sabit Hizl Hareket
FB.6.2.2.1. Siirat ve hiz kavramlarini karsilastirabilme
a) Surat ve hiz kavramlarina iliskin 6zellikleri belirler.
b) Surat ve hiz kavramlarina iliskin benzerlikleri listeler.

c) Slirat ve hiz kavramlarinailiskin farkliliklar listeler.

Bileske Kuvvet
Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Sirat ve Hiz iliskisi

kuvvet, buyuklik, yon, dogrultu, uygulama noktasi, bileske kuvvet, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvet, sirat-hiz, alinan yol-yer degistirme, zaman

Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, V diyagrami ve performans
gorevlerikullanilabilir. Ayrica tema strecinde ortaya ¢ikan 6grenciGrinleri degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Performans Gorevi

Gunlik yasamda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlere ait drnekleri tanitan bir
poster hazirlanabilir. Bu gérevin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Ogrencilerin kuvvet kavramini ve kuvvetin cisimler Gzerindeki etkisini bildikleri kabul
edilmektedir.

Kuvvetin dinamometre ile 6lcdldigind ve biriminin Newton oldugunu bildikleri kabul
edilmektedir.

Ogrencilere kuvvet ve kuvvetin cisim (izerindeki etkilerine yonelik mevcut bilgilerini ortaya
cikarmak icin acik uclu sorular yoneltilebilir.

Kuvvetin ne ile 6lguldugu ve birimi sorulabilir.
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Kopri Kurma “Kuvvetin cisimler Gzerindeki etkileri nelerdir?” vb. sorular sorularak uygulanan kuvvetin
yonu ve dogrultusu ile hareketi arasinda baglanti kurulabilir.

Ogrencilerin glinliik yasamlarinda cisimlerin hareketini bileske kuvvet ile iliskilendirmeleri
saglanabilir.

O@rencilerin gunlik yasamlarindaki hiz ve surat drnekleri ile derste dgrenilen kavramlar
arasindailiski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.6.2.1.1

Uygulamalari  Bjr cisme uygulanan kuvvetin uygulama noktasi, yona, dogrultusu ve buyikligi dijital
ortamdaki 6rnekler Gzerinden incelenerek kuvvet tanimi yapilabilir (0B4). Bu kuvvet
tanimina dayanarak 6grencilerden bir cisme ayni dogrultuda yonu ve buyUkligu verilen
birden fazla kuvvet iceren ornekler verilebilir. Bu ¢rnekler Gzerinden cisim Uzerine etki
eden kuvvetler arasindaki mantiksal iliskileri ortaya koymalarristenir (KB2.13.SB1). Cisme
uygulanan ayni dogrultudaki farkli kuvvetlerin drnek cizimleri 6grencilere inceletilebilir
(0B4). Ogrencilerin 6rnekleri analiz ederek cisim (zerine uygulanan kuvvetlerin cismin
hareketine etkisini yorumlamalari saglanabilir (OB1). Ogrencilerin bir cisme uygulanan
birden fazla kuvvet ile bileske kuvvet arasinda iliski kurarak bileske kuvveti aciklamalari
saglanir (KB2.13.SB2). Bileske kuvvetin yonind, dogrultusunu ve blyUkligini cizmeleri
istenebilir (OB4). Sirecin pekistiriimesi icin deney, dijital igerikler vb. kullanilabilir.
Ogrenme kanitiicin calisma kagidi kullanilabilir.

FB.6.2.1.2

Ogrencilere bileske kuvvetin sifir ve sifirdan farkli oldugu durumlara yénelik drnekler
Uzerinden sorular sorulabilir. Verilen cevaplar dogrultusunda degiskenlerin belirlenmesi
istenebilir. Bileske kuvvetin sifir olmasi durumunda kuvvetin dengelenmis, sifirdan
farkli olmasi durumunda ise dengelenmemis oldugu aciklanabilir. Daha sonra d6grenciler
gruplara ayrilarak bu degiskenler cercevesinde dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetlerin etkisi altinda kalan bir cismin hareketine yonelik 6grencilerden hipotez
gelistirmeleri istenir (SDB1.2). Gruptaki d¢rencilerden hipotezi test etmek igin deney
dizenegine uygun arac ve gerecleri belirlemeleri istenir (OB1). Ogrencilerden grup
icinde 6zqur segimler yaparak yardimlasmalari istenebilir (SDB2.2, E.1.2, D20.4). Streg
icerisinde planlarini ertelemeden, azimli ve istikrarli bir sekilde zamaninda, eksiksiz
yiritmeleri saglanabilir (D3, D.12.3, D16.3). Ogrencilere sectikleri ydnteme uygun deney
dizenegi tasarlatilir (FBAB7.SB1). Gézlemleri sonucunda 6grencilerin dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini analiz edip verileri not alarak
kaydetmeleri istenir (OB7). Ogrencilerin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin
cismin hareketine ydnelik toplanan verileri, gruplar arasinda karsilastirarak hipotez
sonucuna yonelik gikarimda bulunmalari saglanir (SDB1.2, SDB2.1, SDB2.2, OB1, FBAB7.
SB2). Deney raporununV diyagrami seklinde hazirlanmasiistenebilir. Farkl bir performans
gorevi olarak gunluk yasamda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlere ait drnekleri
tanitan bir poster hazirlamalariistenebilir. Performans goérevlerinin dederlendiriimesinde
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.6.2.2.1

Ogrencilere glnlik yasamda kullandiklari alinan yol ve yer degistirme kavramlari
hakkinda sorular sorulabilir(SDBZ.1). Alinan cevaplar 6zetlenerek ve kavramlara drnekler
verilerek aciklanabilir. Ogrencilere hiz ve slratin ozelliklerini tanimlamak icin alinan

yol, yer degistirme ve zaman kavramlariyla ilgili drnekleri basili kaynak, dijital icerik vb.
materyallerle inceletilebilir (0B4). Ardindan bu ézellikleri igeren érneklerin oldugu video/
animasyonlar, materyaller inceletilerek bir cismin veya nesnenin iki konum arasinda
izledigi hareketi, alinan yol ve yer degistirmesini matris tabloya kaydetmeleriistenir (OB1).
Tabloya gére 6grencilerden gorsel verilerden akil yartatup birim zamanda alinan yol ve yer
degistirme ¢ikarimlari yapmalari, strat ve hiz kavramlarina iliskin 6zellikleri belirlemeleri
istenir (0B4, KB2.7.SB1). Grafik gizim ve okuma konularina girilmeden sabit siratli ve
sabit hizli hareket verilerek hesaplama yaptirilir. Birimler arasi donustirmeye girilmeden
uluslararasi sistemde yer alan “km/h” ve “m/s" birimleri kullanilir. Ogrencilere sirat ve hiz
kavramlari arasindaki benzerlik ve farkliliklar sorulur. Ogrenciler aktif katilimla elde edilen
veri ve ¢ikarimlardan hareketle kendi cimleleri ile benzerlik ve farkliliklari listeler (D3.5,
OB1, KB2.7.SB2, KB2.7.SB3). Ogrenciler sUrec icerisinde merak ettigi sorulari sorabilir
(E1.1, E.3.8). Strecin pekistirilmesiigin rol oynama, dijital igerikler vb. kullanilabilir. Calisma
k&gidi kullanilarak égrenilenler degerlendirilebilir.

MUhendislik ve tasarim sureci kullanarak bileske kuvvete yonelik kodlama ve STEM
egitim anlayisina uygun mahendislik ve tasarim tabanl etkinlikleri iceren arac tasarimlari
ya da modelleri olusturmalari istenir.

Ogrencilerin bileske kuvvete yénelik dijital ortamda etkilesimli igerik/similasyon/video
tasarlamalari saglanir.

Ibn Sina, Aristoteles’e bagli kalarak “Fazla kuvvet daha fazla hizlanma demektir.” ifadesini
kullanmistir. Benzer sekilde Newton dncesi hareket anlayisini yansitan “Kuvvetsiz
hareket olamaz.” ilkesi acisindan bakildiginda dogal bir durum olan “hareket ettirici”
gereksinimi, Ibni Sina tarafindan hareket ilkesi olarak kabul edilmistir. ibni Sina'nin bu
konudaki tespitlerinden hareketle, bilimin dogasi anlayisi kapsaminda kuvvet ve hareket
konularinda tarihsel yaklasimi dikkate alan performans gorevi verilir.

Egitseldijitaliceriklerdenvideo, animasyon, simulasyonvb. etkinliklerile soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisinin kolaylastiriimasinda ve pekistiriimesinde
kullanihr.

Arastirma problemlerine ydnelik calisma sUreclerinde 0grenci seviyelerine uygun

problemler hazirlanarak tim bireylerin ilgili calismalara katilimi saglanir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

CESITLILIK VE SISTEMLER TEMASI/ CANLILARDA

SISTEMLER UNITESI

Bu Unitede; eseyli ve eseysiz Ureme ile bitkilerde Greme, buyime ve gelismeye etki eden
temel faktorlerin aciklanmasi, tohumun cimlenmesine etki eden faktorlerin deneyler
yapllarak kesfedilmesi, hayvanlarda dreme, blUydime ve gelismeye etki eden temel
faktorlerin yorumlanmasi amaclanmaktadir. Bununla beraber, insanda Uremeyi saglayan
yap! ve organlar arasindaki iliskilerin modeller Uzerinde aciklanmasi, sinir sisteminin
model Uzerinde incelenmesi, i¢ salgi bezlerinin vicuticin dGneminin aciklanmasi, ergenlige
geciste olusan bedenselve ruhsal degisimlerin siniflandiriimasi, denetleyicive dtzenleyici
sistemlerin sagligricin yapiimasi gerekenlerle ilgili bilgi toplanmasi amaclanmaktadir.

22

FBABT. Bilimsel Gozlem
FBABZ2. Siniflandirma

FBABB. Hipotez Olusturma
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB 2.4.Cozimleme
KB 2.6. Bilgi Toplama
KB 2.7. Karslilastirma

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergegi Arama,
E3.5. Acik Fikirlilik, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma,

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi

D2. Aile

D3. Mutevazilik
D4. Caliskanlik
D5. Dostluk

D8. Estetik

D9. Mahremiyet
D12. Sabir

D14. Sayql

D15 Sevgi

D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarlig
0B2. Dijital Okuryazarhk
0B4. Gorsel Okuryazarlik
0B7. Veri Okuryazarlig
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DISIPLINLER ARASI Tiirkce, Gorsel Sanatlar
iLISKILER

BECERILER ARASI KB2.17. Degerlendirme, FBABS. Operasyonel Tanimlama, KB3.2. Problem Gézme, KB3.3.
ILISKILER Elestirel Distinme

OGRENME CIKTILARI 1. Boliim: Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
. VE SUREQ FB.6.3.1.1. Eseyli ve eseysiz liremeyi karsilastirabilme
BILESENLERI a) Eseylive eseysiz tireme ile ilgili 6zellikleri belirler.
b) Eseyli ve eseysiz lreme ile benzerliklerilisteler.
c)Eseylive eseysiz Greme ile ilgili farkliliklari listeler.
FB.6.3.1.2. Bitkilerde {ireme, biiylime ve gelisme hakkinda ¢ikarim yapabilme
a) Bitkilerde Greme, blyime ve gelismeye etki eden temel faktdrleri tanimlar.

b) Bitkilerde reme, bliyime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iliskin topla-
digi verileri kaydeder.

c) Bitkilerde reme, bliyiime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iligkin
verileri degerlendirir.

FB.6.3.1.3. Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere iligkin hipotez olusturabilme
a) Tohumun gimlenmesine etki eden faktérleri tanimlar.
b) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktérlerin neden sonug iliskilerini belirler.
c) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktérlere ait degiskenleri belirler.

¢) Tohumun ¢cimlenmesine etki eden faktérlere ait belirledigi degiskenleri kontrol
eder.

d)ohumun ¢cimlenmesine etki eden faktérlere ait 6nerme sunar.
FB.6.3.1.4. Hayvanlarda iireme, biiyiime ve gelisme hakkinda bilimsel gikarim yapabilme
a)Hayvanlarda tGreme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktérleri tanimlar.

b) Hayvanlarda Greme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iliskin
topladigi verileri kaydeder.

c¢)Hayvanlarda treme, bliyime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iliskin ve-
rileri degerlendirir.
FB.6.3.1.5. insanda {iremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri belirleyebilme
a)insanda tiremeyi saglayan yapi ve organlari sema (izerinde belirler.
b)insanda tiremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri belirler.
2. Boliim: Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
FB.6.3.2.1. Sinir sisteminin gorevlerini model lizerinde agiklayabilme
a) Sinir sisteminin 6zelliklerini tanimlar.
b) Sinir sistemini model tGzerinde inceler.
¢)Sinir sisteminin gérevlerini aciklar.
FB.6.3.2.2. i¢ salgi bezlerinin viicut i¢in 5nemini agiklayabilme
a)ic salgi bezlerini inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya koyar.

b)i¢ salgi bezlerinin viicut icin nemini uyumlu bir biitin olarak aciklar.
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FB.6.3.2.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri
siniflandirabilme

a) Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri belirler.

b) Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri niteliklerine gére
ayristirir.

c) Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri gruplandirir.

¢) Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri etiketlendirir.
FB.6.3.2.4. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin saghgi icin yapilmasi gerekenlerle
ilgili bilgi toplayabilme

a) Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saglhgi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacadg
araclari belirler.

b) Denetleyici ve dizenleyici saghgi hakkinda bilgiler bulur.

c)Denetleyici ve dizenleyici sagligi konusunda buldugu bilgileri dogrular.

¢)Denetleyici ve dizenleyici saghdi konusunda ulastigi bilgileri kaydeder.

ICERIK GERGEVESI Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biylime ve Gelisme

Denetleyici ve Duzenleyici Sistem

Anahtar Kavramlar eseysiz Ureme (vejetatif UGreme, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyon), eseyli
ureme, baskalasim, tozlasma, ¢cimlenme, yasam dongusU, insanda Uremeyi saglayan yapl
ve organlar, adet déngusuU, bdyltme ve gelisme, sinir sistemi, sinir sisteminin balimleri,
merkezi ve cevresel sinir sistemi, refleks, i¢c salgi bezleri, ic salgi bezlerinin gorevleri,
ergenlik, ergen saghgi, denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saghgi

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde galisma kagidi, tanilayici dallanmis agag,
KANITLARI yapilandiriimis grid, acik uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema
(Olgme ve strecinde ortaya cikan dgrenci triinleri degerlendirme amach kullanilabilir.
Degerlendirme)

Performans gorevi

Tohumun ¢imlendiriimesi deneyi performans gorevi olarak verilebilir. Deney
raporunu dederlendirmek icin dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Slrecte
ogrenci performanslarini  yapilandirmada V diyagrami  kullanilabilir.  Diyagramin
degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin sinir sistemi ve yapilarini 8zetleyen poster hazirlamalariniigeren performans
goérevi verilebilir. Performans gaérevini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gecirilebilmesi i¢in nelerin yapilabilecegine iliskin
poster hazirlamalari performans gorevi verilebilir. Performans gérevini degerlendirmek
icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin denetleyici ve diizenleyici sistemlerin saghgi icin nelerin yapilabilecedgi
konusunda rapor hazirlama performans gorevi verilebilir. Performans gorevi sureci
kontrol listesiile degerlendirilebilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin bitki ve hayvan hiicrelerinin yapisal olarak birbirinden farkl oldugunu
bildikleri kabul edilmektedir.

Sagligin énemi konusunda 6n bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.

Bitki ve hayvan hdcresine yonelik acik uclu sorular sorulabilir. Sagligin 6nemi sorularak
fikirleri alinabilir.

Acik uclu sorular sorularak Greme cesitleri, bitki ve hayvanlarda blyime, gelisme ile
insanda Ureme yapi ve organlarinailiskin mevcut bilgileri belirlenebilir. Ayrica ydneltilecek
sorularla denetleyici ve duzenleyici sisteme, ergenlik kavramina iliskin var olan bilgileri
ortaya cikarilabilir.

Bebekliginden itibaren kendi gelisimine ait sUrecler ile 6grendigi bilgiler arasinda
ogrencilerin baglanti kurmalari saglanabilir.

Cevresindeki bitkilerin gelisimine yonelik gozlem sonuclariyla iliski kurulabilir.

Ogrencilerin giinliik yasamda karsilastigi felclik durumu, omurilik zedelenmesi gibi
konularla derste agrendikleri bilgiler arasinda iliski kurmalari saglanabilir.

Ergenlik doneminin baslangicinda olduklariicin bu donemde hayatlarinda ve bedenlerinde
meydana gelen degisimler ile iliski kurulabilir (OB1).

FB.6.3.1.1

Eseyli ve eseysiz Ureme kavramlarina yonelik acik fikirlilikle beyin firtinasi yapilarak

bu kavramlara ait 6zellikler belirlenir (KB2.7.SB1, E3.5). Vizilti gruplari olusturularak
ogrencilerin eseyli ve eseysiz Ureme 6zelliklerini tartismalari saglanabilir. Tartisma
sUrecinde her bir 6grencinin fikir belirtme ve karar alma hakkinin oldugu belirtilir
(D8.1). Grup galismasi sirasinda farkli gérislere saygi gercevesinde ve gorev bilinciyle
hareket etmeleri beklenebilir (SDB2.1, SDB2.2, D16.3). Tartisma sirasinda Tirkce
dersinde yer alan iletisim becerilerinden faydalanilabilir. Ogrencilerin eseyli ve eseysiz
Gremenin benzerlik (KB2.7.SB2) ve farkhliklarini listelemeleriistenir (KB2.7.SB3).
Belirlenen benzerlik ve farkliliklari karsilastirip liste olusturmalari saglanabilir. Bu
asamada olumlu iletisim ve nezaket cercevesinde sUreci yonetmeleri tesvik edilebilir
(SDB2.1, D14.2). Eseyli Gremenin ayrintisina deginilmeden eseysiz Greme konusunda
vejetatif Greme, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyon kavramlarina deginilir. Bu
kavramlara ait 6rnekler dijital ortam, basili kaynak vb. materyallerle inceletilebilir (0B4).
Ayrica kavramlara yonelik video/animasyonlar, dijital hikéye vb. araclarla égrenilenlerin
pekistiriimesi saglanabilir (0B2). Sireg icinde kavram agi, tanilayici dallanmis agag vb.
olcme araclarrile izleme amacl degerlendirme yapilabilir.

FB.6.3.1.2

Ogrencilerin, bitkileri cicekli ve giceksiz bitkiler olarak siniflandirmalari saglanir. Cigeksiz
bitkilerin ayrintisina deginilmeden cicegin kisimlarini model, poster vb. UGzerinden
odaklanarak incelemeleri saglanabilir (0B4, E3.2). Bu slrecte, dgrencilerin iletisim
kurarak birlikte calismalari ve merak ettigi sorulari sormalari saglanabilir(SDB2.1, SDB2.2,
E3.8). Tozlasmanin nasil oldugu gicede ait kisimlar gosterilerek agiklanabilir. Bir bitkinin
yasam dongusuine ait sUregler gorsel, poster, animasyon vb. materyaller Uzerinde
inceletilebilir (0B2). Burada Atatlrk giceginin gorseli verilerek incelemeleri saglanabilir.
Bitkilerde Ureme, bUyume ve gelismeye etki eden temel faktarlere iliskin sorgulama
yontemiyle fikirleri sorularak nitelikleri tanimlamalari istenir (FBAB8.SB1, SDB2.1). Bu
sirecte 6grencilerin bilimsel bakis agisiyla distinmeleri saglanabilir (D3.3). Agik uclu
sorularla dgrencilerin bitkilerde Greme, bliyime ve gelisme hakkinda yorum yapmalari ve
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bu asamalara etki eden faktérleri belirlemeleri istenir (FBAB8.SB2). insanlarin bitkilerde
dreme, bdyuime ve gelismedeki olumsuz etkilerine dikkat cekilerek cevre konusunda
duyarl davraniimasinin gerekliligine deginilebilir (SDB1.2, D5.4). Ardindan tim sirece
iliskin elde ettikleri bilgileri yorumlamalari beklenir (FBAB8.SB3). Ayrica bu sirec igindeki
asamalar calisma kagidi vb. araclarla degerlendirilebilir.

FB.6.3.1.3

Ogrencilere tohumun cimlenmesine etki eden faktdrlerin neler olabilecegine yénelik
acik uclu sorular sorulabilir. Ogrencilerin tohumun gimlenmesine etki eden faktérleri
tanimlamalariistenir (FBABB.SB1). Strec yapilandirilirken 6grencilerin bireysel ya da grup
calismasi yaparak aktif gorev aldigi cimlenme deney dizenedi hazirlamalari istenir (D3.5,
SDB2.2). Surecgte 6grenci performanslarini yapilandirmada TGA yontemi kullanilabilir.
Ogrenciler tohumun cimlenmesindeki faktorler arasindaki neden sonuc iliskilerini
belirler (FBABB.SB2). Deneye ait bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini 6grencilerin
belirlemeleri istenir (FBAB6.SB3). Bu sirecte 1Isi, i1silk, nem, tohumun cinsi, tohumun
bulundugu ortam gibi degiskenler dikkate alinarak neden sonugc iliskisi baglaminda
deney tekrarlanabilir. Degiskenleri kontrol edebilecekleri dizenekleri hazirlamalari ve
bu duzenekleri cimlenme gerceklesene kadar sistematik olarak merak duygusu ve planli
bir sekilde gozlemlemeleri ve kaydetmeleri beklenir (FBAB6.SB4, OB1, D3.1, E.1.1, E3.7).
Bu noktada oksijensiz ortami saglayamayacaqi icin oksijen degiskeninin etkisi deney
didzenegine dahil edilmeyip 6gretmen tarafindan aciklanir. Bu verileri kaydederken
gozlemlerini cizmeleriistenerek gérsel sanatlar dersiyle iliski kurulabilir. Ogrencilerin elde
ettikleri verilere dayanarak grup olarak bilimsel yaklasimla dnerme olusturmalari beklenir
(FBABB.SBb, D3.3, SOB2.1). Bu deney dizenedi icin dijital ortamda sanal laboratuvarlar
da kullanilabilir. Bu surecte sanal laboratuvarlara erismeleri, deneye iliskin uygulamalari
ylriitmeleri ve sonuclarl yorumlamalari saglanabilir (0B7, 0B2). Ogrencilerin deneyi
hazirlayip 6nermeye ulasmalarini iceren sUrecleri gozlemleyebilmek icin V diyagrami
hazirlamalari istenebilir. Diyagramin degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

FB.6.3.1.4

Ogrencilerin beyin firtinasi yaparak hayvanlarda treme, blyime ve gelismeye iliskin
nitelikleri tanimlamalari saglanir (FBAB8.SB1). Sorgulama sonucunda eseyli ve eseysiz
dreyen canlilar oldugu fark ettirilebilir. Metagenez, i¢c ve dis dollenmeileic ve dis gelismeye
deginilmeden dogurarak ve yumurtayla cogalma konulari kisaca aciklanir. Ogrenciler
is birlikli 8grenme gruplarina ayrilabilir. Ogrencilerin gruplarda gérev bilinciyle birlikte
calismalari saglanabilir (SDB2.1, SDB2.2, D16.3). Hayvanlarda baskalasim konusunu video,
poster vb. gérsellere odaklanarak incelemeleri ve aciklamalari saglanabilir (E3.2). Bunun
yaninda bir hayvanin yasam dongUsUne ait sUreclerle ilgili dijital veya basili materyaller
incelenip veri toplamalari ve verilerini kaydetmeleri saglanir (FBAB8.SB2, 0B4, 0B2). Bu
gorsellereiliskin merak ettigi sorulari sormalari beklenebilir (E3.8). Ayrica giinlik hayattaki
yasantilar ve gozlemler sorgulanabilir. Acik uclu sorularla 6grencilerin stre¢ hakkinda
yorum yapmalari ve bu asamalara etki eden faktorleri belirlemeleri saglanabilir. Ardindan
tim slrece iliskin elde ettikleri bilgileri degerlendirmeleriistenir (FBAB8.SB3). Bu siiregte
planli olmalari ve bilimsel bakis acisiyla yaklasmalari beklenebilir (D3.2, D3.3). Sirec
boyunca hayvan sevgisi ve hayvanlari koruma konusuna vurgu yapilarak 6grencilerin bu
konulara olumlu bakis acisiyla odaklanmalari saglanabilir (D9.3, D12.1, E3.2). Ogrencilerin
ogrenme durumlari calisma kagitlari vb. araclarla degerlendirilebilir.
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FB.6.3.1.5

Insanda reme konusunda eseyli Gireme, esey hiicreleri (yumurta ve sperm) ve déllenme
kavramlari kisaca aciklanabilir. Bu noktada bilgi haritasindan faydalanilabilir. Ogrencilerin
insanda Uremeyi saglayan yapl ve organlari poster, video/animasyon gibi araclarla
inceleyerek bu yapi ve organlarin ézelliklerini belirlemeleri istenir (KB2.4.SB1, 0B4, 0B2).
insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri aciklamalari beklenir
(KB2.4.SB2). Bu noktada sorgulama yontemi kullanilarak 6grencilerin merak ettigi sorular
cevaplanabilir (E3.8). Strecte 6grencilerin bilimsel bakis acisiyla cevap vermeleri ve
olumluiletisimle yaklasmalari beklenebilir (SDB2.1, D3.3). Adet dongiisti kavrami aciklanir.
Ardindan insanda bebedin olusum evrelerini poster, video vb. Gzerinden incelemeleri
saglanir (0B2, OBT1). Ogrencilerin ulastiklari bilgileri kendi ifadeleriyle dzetlemeleri
istenebilir (0B4). Degerlendirme igin eslestirme testleri, tanilayici dallanmis agag vb.
kullanilabilir.

FB.6.3.2.1

Sinir sistemi ve yapilarini gosteren model, poster, video/animasyon gibi araclar sinif
ortamina getirilerek 6dgrencilerin gézlem sirecine odaklanmalari saglanabilir (OB4,
0B2). Sinir sistemi ile merkezi ve gevresel sinir sistemi tanitilarak 6grencilerin bu yapi ve
organlara ait nitelikleri tanimlamalari istenir (FBAB1.SB1). Ogrencilerin sinir sisteminin
ozelliklerini belirleyerek kaydetmeleri saglanir (FBAB1.SB2). Ayrica 6grencilerin sirecte
odaklanmalari ve merak ettigi sorulari sormalari beklenebilir (E3.2, E3.8). Otjrencilerin
saygl cercevesinde merkezi ve cevresel sinir sisteminin gorevlerini agiklamalari beklenir
(FBAB1.SB3). Performans gérevi olarak analojilerle sinir sistemini 6zetleyen poster
tasarlamalari ve bu tasarimlarini sunmalari saglanabilir. Sirecte grup olarak galismalari
sunma asamasinda yaratici fikirler Gretmeleri saglanabilir (SDB2.1, SDB2.2, D17.3,
E3.3). Bu tasarimlar analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Poster
tasarlanmasinda gaérsel sanatlar dersinden faydalanilabilir. Streci degerlendirmede kisa

cevapli testler, acik uclu sorular vb. kullanilabilir.

FB.6.3.2.2

i¢ salgl bezleri kavram karikatiiri, kavram haritasi gibi ydntemlerle tanitilir. Ogrencilerin
bu siirecte merak ettikleri sorulari sormalari beklenebilir (E3.8). Hormonlardan biyime,
tiroksin, adrenalin, glukagon ve insiilin hormonuna deginilir. Ogrencilerin ic salgi bezlerine
ait model, poster vb. inceleyerek nedensel iliskileri ortaya koymalari saglanir (KB2.13.
SB1, 0B4). Bu sirecte analoji yontemi kullanilarak 6grencilerin eglenerek 6grenmeleri
saglanabilir (E2.5). Elde ettikleri bilgilerle var olan bilgilerini bitiinlestirerek i¢ salg
bezlerinin uyumlu bir bitin olusturdugu sonucuna ulastirilir (KB2.13.SB2.). Bu noktada
aile bireylerinin gorevleri ve i¢ salgi bezleri arasinda analoji yapilarak i¢ salgi bezlerinin
uyumlu bir bitiin olusturdugu cikarimiyaptirilabilir (D2.4). Ogrencilerin grenme durumlari
calisma kagidi, acik uclu sorular vb. araclarla degerlendirilebilir.

FB.6.3.2.3

Cocukluktan ergenlige geciste kavram karikatlru, rol oynama gibi tekniklerle 6grencilerin
olusan degisimleri fark etmeleri saglanabilir (SDB2.1, SDB2.2, E2.5). Ergenlige gegiste
gerceklesen degisimlere ydnelik tahminlerde bulunmalari istenebilir (E3.5). Ogrencilerin
cocukluktan ergenlige geciste olusan dedisimleri belirlemeleri saglanir (FBAB2.SB1).
Bu degisimleri niteliklerine gére ayristirmalari saglanir (FBAB2.SB2). Ayristirdiklari
degisimleri kizlarda ve erkeklerde meydana gelen duygusal, bedensel vb. degisimler
olarak gruplandirmalari(FBAB2.SB3), gruplandirdiklari degisimleri etiketlemeleri beklenir
(FBAB2.SB4). Bu slrecte ayristirma ve etiketleme basamaklari grup calismasiyla
yUrtdltp belirlenen degisimler poster seklinde 6zetlenebilir (OB1). Hazirlanan posterler
analitik dereceli puanlama anahtarlari ile degerlendirilebilir. Strecte etkili iletisimle,
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empati kurarak ve nezaketli davranarak bireysel farklari dikkate almalari saglanabilir
(D4.2, D14.1, D14.2, D15.1). Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gecirilebilmesi icin
nelerin yapilabilecegine iliskin gegerli fikir olusturmalari beklenir (SDB3.3). Bu sirecte
ogrencilerin acik fikirli davranmalari, bilimsel bakis acisiyla fikirlerini savunmalari
saglanabilir (E3.5, D3.3). Ogrencilerin ergenlik déneminin saglkli gegirilebilmesi
konusunda, ergenlige girdiginde boyunun uzamamasi gibi yanlhs bilgilerinin farkina varip
ogrendiklerini uygulamaya ©zen gostermeleri, kisisel temizlik ve bakiminda sorumlu
davranmalari beklenebilir (D13.4, D18.1, SDB1.2, SDB3.3).

FB.6.3.2.4

Ogrenciler, denetleyici ve dizenleyici sistemlerin sagligi icin nelerin yapilabilecegi
konusunda bireysel arastirmalara ya da grup arastirmalarina yonlendirilebilir (SDB2.1,
SDB2.2). Bilgiye ulasirken kullanacaklari araglari belirlemeleri saglanir (KB2.6.SB1.).
Bilgiye ulasmak icin gUvenilir genel aglar, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gérisme vb.
farkl araclar ile bilgi toplamalari saglanir (KB2.6.SB2, 0B1). Bu slrecte gercedi arama
istegiyle merak ettikleri sorulari sorarak guvenilir genel ag adreslerini belirleyebilir
(0B2, E3.4, E3.8). Arkadaslariyla karsilastirarak, 6gretmenine danisarak ya da guvenilir
kaynaklara basvurarak ulastiklar bilgilerin bilimselligini ve dogrulugunu sorgulamalari
saglanir (KB2.6.SB3, D3.3). Ogrencilerin ulastiklar bilgileri raporlastirmalari beklenir
(KB2.6.SB4, 0B1). Ogrenci raporlari performans gérevi olarak ele alinip kontrol listesi ile
degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Atatlrk gicegine buismin nigin ve nasil verildigini arastirip sunmalariistenir.

Ergenlik doneminde yapiimasi gerekenlereiliskin biruzmanlaréportajyapip arkadaslariyla
paylasmalari saglanir.

Denetleyici ve dlzenleyici sisteme ait organlar ve i¢ salgl bezlerinin gérevlerine iliskin rol
oynamayl gerektiren bir oyun yazdirilir. Oyunu sinifta canlandirmalari tesvik edilir.

Tohumun ¢imlenmesi konusunda dijital ortamda bir etkilesimli icerik/simulasyon/video
tasarlanir. Tohumlarin ¢imlenme sureleri ile ilgili poster olusturulur. Tohum gelisimini
etkileyen cevresel faktarlerin neler oldugu ile ilgili arastirma raporu hazirlanir.

Biripek bocegdi bakimi Ustlenilerek baskalasim sureclerini gézlemlemeleri saglanir.
Destekleme Bitki ve hayvanlarda Greme, buyime, gelismeye ait dijital ortamda video/animasyon ya da

etkilesimliiceriklerle bagimsiz 6grenme firsati saglanir.

Denetleyici ve duzenleyici sistemlere ait yapilara iliskin dijital ortamda videolar izletilir.

Sistemlere ait yapilari ve dzellikleriniinceleyebilecekleri simdlasyonlar gosterilir.

Gorsele dayall galisma yapraklari hazirlanarak yapi ve organlari, ic salgi bezlerini ve
hormanlari tekrar etmeleri saglanir.

Denetleyici ve duzenleyici sistemler ile ilgili 3B modeller gosterilir.

OGRETMEN Programa yénelik géris ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz.
YANSITMALARI
[=] 558 [

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/ ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER UNITESI

Bu Unitede; 1s1gin yansimasini gozlemleme, dizgin ve purtzll ylzeylerden isigin
yansimasini siniflandirma, 1s1gin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin, yuzey normali,
gelmeveyansimaacisiarasindakiiliskininaciklanmasiamaclanmaktadir. Bununlaberaber,
ayna cesitlerinin gézlemlenerek gordntl ozelliklerinin karsilastiriimasi, diz, cukur ve
timsek aynanin kullanim alanlarina gunlik yasamdan orneklerin verilmesi, 1s1gin cisimler
tarafindan sogurulmasinin aciklanmasi, gozlemler sonucunda beyaz 1si1gi olusturan
renklerin neler oldugu cikariminin yapiimasi, cisimlerin farkli renkte gordlebilmesi icin
1IsIgin yansima ve sogurulma olaylarinin aciklanmasi, ginimuzde ve gelecekte gunes
enerjisinden yararlanma yollari hakkinda yorum yapiimasi amaclanmaktadir.

21

FBABI. Bilimsel Gozlem
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBAB12. Kanit Kullanma

KB3.3. Elestirel Dustnme

E1.1 Merak, E2.2 Sorumluluk, E3.4 Gergedi Arama, E3.7 Sistematik Olma, E3.8 Merak
Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi

D3. Mitevazilik
D10. Merhamet
D16. Sorumluluk

D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi Becerisi
0B2. Dijital Okuryazarhk

OB7. Veri Okuryazarhigi Becerisi
0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi
0B9. Sanat Okuryazarlig

Matematik

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.14. Yorumlama, KB2.2. G6zlemleme , KB2.10. Cikarim Yapma,
KB2.18. Tartisma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC
BiLESENLERI

1. Boliim: Isigin Yansimasi

FB.6.4.1.1. Isigin farkli yiizeylerdeki yansima olaylarinailiskin bilimsel ¢ikarim yapabilme
a)lsigin farkli ylzeylerdeki yansima olaylarinin niteliklerini tanimlar.
b)sigin farkl ylzeylerdeki yansima olaylari ile ilgili topladigi verileri kaydeder.

c)Isigin farkli ylzeylerdeki yansimasini dizgin ve daginik yansima olarak deger-
lendirir.

FB.6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan Isin ve yiizeyin normali arasindaki
iliskiyi kanit kullanarak agiklayabilme

a)lsigin yansimasina iliskin deneysel verileri kaydeder.
b)Isigin yansimasina iligkin veri setleri olusturur.
c)lsigin yansimasina dair topladigi verilere dayali agiklama yapar.
2. Boliim: Aynalar
FB.6.4.2.1. Giinliik yasamdaki ayna cesitlerine iliskin ¢cikarim yapabilme
a) Ayna cesitlerinin niteliklerini deneyerek tanimlar.
b) Ayna cesitlerini kullanarak ézelliklerine yonelik topladigi verileri kaydeder.

c¢) Glnlik yasamdaki aynalari diiz, gukur ve tiimsek ayna olarak ézelliklerine gére
degerlendirir.

3. Boliim: Isigin Sogurulmasi

FB.6.4.3.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini agiklayabilme
a)lsigin madde ile etkilesimine yénelik nitelikleri tanimlar.
b)Isigin madde ile etkilesimine yénelik topladigi verileri kaydeder.

c) Isigin madde tarafindan sogurulabilecegini elde ettigi veriler dogrultusunda
aclklar.

FB.6.4.3.2. Beyaz 1s1gin tiim isik renklerinin bilesiminden olustuguna iliskin ¢ikarim
yapabilme

a)Beyaz isigi olusturan nitelikleri tanimliar.

b) Beyaz isigin olusumuna iliskin topladigi verileri kaydeder.

c)Beyaz isigin olusumuna dair verileri degerlendirir.

FB.6.4.3.3. Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin nedenini gézlem verileriyle
aciklayabilme

a) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yénelik nitelikleri tanimlar.
b) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yénelik verileri kaydeder.
c) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yénelik verileri aciklar.

FB.6.4.3.4. Giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
iliskin elestirel diislinebilme
a) Glnes enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarina iliskin
fikirleri sorgular.
b) Giines enerjisinin glinliik yasam ve teknolojideki yenilikgi uygulamalarina iliskin
akil yarutdar.
c¢)Glines enerjisinin glinltik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarina iliskin
ulastigi cikarimlari yansitir.
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ICERIK GERCEVESI Isigin yansimasi
DlzgUn ve daginik yansima
Yansima kanunlari
Ayna cesitlerinde goruntu ozellikleri
Aynalarin kullanim alanlari
Isigin sogurulmasi
Beyaz 15131 olusturan renkler
Cisimlerin renkli goralmesi

GUnes I1siginin glnlik yasamda kullanim alanlari

Anahtar Kavramlar yansima, gelen isin, yansiyan isin, yizey normali, gelme acisi, yansima acisi, diz ayna,
cukur ayna, timsek ayna, sogurma, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesi

OGRENME Ogrenme ciktisinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, yapilandiriimis grid, kontrol

KANITLARI listesi, dogru-yanlis testleri ve acik uclu sorular, tanilayici dallanmis agag, eslestirme,

(Olgme ve dereceli puanlama anahtari ve performans gorevi kullanilabilir. Ayrica tema slrecinde
Degerlendirme) ortaya gikan 6grenci Grinleri degerlendirme amacl kullanilabilir.

Performans gorevi

Newton carki hazirlama performans gorevi verilebilir. Performans gorevini
degerlendirmede analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

GUnes enerjisinin gelecekte kullanimina iliskin fikir Gretmeleri ve sunmalarini iceren
performans gorevi verilebilir. Performans gdrevi analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Sonug degerlendirmede ogrenme ciktilar; galisma kagidi, dogru-yanhs ve eslestirme
testleri, kisa cevaplitestler, acik uclu sorular, yaziliyoklamalar vb. ile de de@erlendirilebilir.
Ayrica slrecte kullanilan performans Urdnleri sonuc degerlendirmeye dahil edilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin 1sigin dogrusal yolla yayildigini, 1si§in saydam olmayan cisimlerle
etkilesimini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin yansima olayini, 1sigin dogrusal yolla yayildigini, saydam olmayan
cisimlerin ozelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Ogrencilerin isigin nasil yayildig hakkindaki bilgileri acik uclu sorularla aciga cikarilabilir.
Sireci Isigin saydam olmayan cisimlerle etkilesimi hakkindaki bilgileri, verilen &rnekleri
cozUmlemeleriile agiga ¢ikarilabilir.
Ogrencilerin yansima olayi ve isigin dogrusal yolla yayilmasina iliskin 6n bilgileri acik uclu
sorularla aciga cikarilabilir.

Koprii Kurma Ogrencilere “Giinesli bir giinde kolunuzdaki saate gelen giines Isiginin saat camindan
duvara yansimasini gérmussuntzddr. Duvardaki isikli bolgenin yeri saatinizi hareket
ettirdiginizde degisir. Sizce bu durumun nedeni ne olabilir?” sorusu yoneltilerek i1sigin
yansimasi arasinda iliski kurulabilir.

Ogrencilere “Caydanlik yiizeyindeki kendi gérintinizi hic gordiniz mi? Caydanliktaki
goruntinuzile boy aynasindaki gortntiniz arasindaki farklar nelerdir? Sizce bu durumun
nedeni ne olabilir?” sorulari ydneltilerek ayna ¢esitlerine dikkat cekilebilir.

Ogrencilere itfaiye ve ambulans yazilarinin araclarda neden ters yazildiginin sebebi
sorularak bu durum aynalardaki gorantd olusumuile iliskilendirilebilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.6.4.1.1

Uygulamalari “ay birsik kaynagi midir?” sorusu ile tartisma ortami yaratilarak yansima kavramina dikkat

cekilir (SDB2.1). Sinifa getirilen dizglin ve burusturulmus aliminyum folyo dgrencilere
verilebilir ve folyoda olusan gorintilerini gozlemleyerek ifade etmeleri beklenebilir (0BT,
E.1.2). Gozlemleri sonucunda 6grencilerden 1sigin farkli yizeylerdeki yansima niteligini
tanimlamalari istenir (FBAB8.SB.1). Gruplara ayrilan 6grencilerin grup iginde farkli roller
alarak gorev bilinciyle yardimlasmalari istenebilir (D16.3, D20.4, D3.5). Ogrencilerin grup
icinde birbirleriyle uyumlu bir sekilde davranmalari saglanabilir (D10.3). Ogrencilerden,
dizgunve burusturulmus aliminyum folyoyaisik tutuldugundaizledigiyolu gozlemleyerek
veri toplamalari istenir (0B7, FBAB8.SB.2). Toplanan veriler TGA yontemi kullanilarak
calisma yapraklarina kaydedilebilir. Ogrencilerin topladiklari verileri degerlendirerek
1sigin farkli yazeylerde duzgun ve daginik sekilde yansidigi cikarimini yapmalari beklenir
(FBAB8.SB.3.). Isigin yansimasi konusu baglaminda 1sigin madde Uzerindeki etkisini
anlamlandirmak icin ogrencilere fotograf sanatinda 1sigin kullanimina verilen énem
anlatilabilir ya da ¢rnek sanatsal fotograf cekimleri gdsterilebilir (OB9). Strece iliskin
degerlendirmede calisma yapraklari, yapilandirilmis grid vb. kullanilabilir.

FB.6.4.1.2

Ogrenciler gruplara ayrilarak her gruba isik kaynagi ve ayna verilir. Isik kaynagindan
cikan isinlarin aynadan yansidiktan sonra izledikleri yolu gozlemleyerek elde ettikleri
veriler dogrultusunda gizmeleri istenir (D16.3, 0B7, FBAB12.SB.1). Olusturulan gizimler
sinifla paylasilarak gizimlerin ortak ve farkl yonleri tartismaya acilabilir (SDB2.1, SDB2.2).
Ogrenci gruplarinin aynaya génderilen 1sigin agisini dedistirerek gelme agisi, yansima
acisi degisimini tabloya kaydetmeleri ve arkadaslariyla karsilastirarak paylasimda
bulunmalari saglanir (0B7, OB1, SDB2.1, FBAB12.SB.2). Elde ettikleri veriler sonucunda
gelen isin, yansiyan isin, yizey normali, gelme ve yansima agilarini agiklamalari beklenir
(OB1, FBAB12.SB.3). Gézlem slireci kontrol listesiyle degerlendirilebilir. Tim strece iliskin
degerlendirmede calisma kagidi kullanilabilir.

FB.6.4.2.1

Sinifa gesitli aynalar getirilerek 6grenciler gruplara ayrilir ve grup icinde gorev bilincine
sahip bireyler arasinda yardimlagmalari istenebilir (D16.3, D20.4, SDB2.2). Her gruba Ug
ayna cesidi de verilerek aynalardaki gortntualerini gézlemlemeleri ve gdzlem sonuglarini
kaydetmeleri istenir (D3.5, OB1, OB7, FBAB8.SB.1). Go6zlem sonuglarini grup igerisinde
tartismalari istenebilir (SDB2.1). Daha sonra 6grenciler aynalari kendilerine yaklastirip
uzaklastirarak kendi gérintulerinin degisimini gozlemler ve dgrencilerin gozlem verilerini
tekrar kaydetmeleri saglanir (D16.3, OB7, FBAB8.SB.2). Gozlemleri sonucunda glnliik
hayatta kullanilan aynalari diz, timsek ve gukur ayna olarak agiklamalari saglanir (OB7,
FBABS8.SB.3). ibnllheysem'in 1sik kaynaklarinin yaydidi isiklarin diiz ve kiiresel aynalarda
nasilyansidiklarinideneysel olarakinceleyen ve yansimakanununu geometrik yontemlerle
kanitlayan Tiirk-islam bilim insanlarindan oldugu bilgisi 6grencilerle paylasilabilir (D19.2).
Degerlendirmede tanilayici dallanmis agac vb. dlcme araclari kullanilabilir.

FB.6.4.3.1

“Yaz aylarinda hangi renk kiyafetler giymeyi tercih edersiniz?” sorusu isigin sogurulmasi
baglaminda sinif iginde tartisilabilir (SDB2.1). Tartisma sonucunda 6drencilerden 1sigin
sogurulmasina yénelik nitelikleri tanimlamalari beklenir (FBAB1.SB.1). Ogrenciler gruplara
ayrilabilirve grupicigarev paylasimiyapip ihtiyac duyduklarindayardimlasarak sorumluluk
bilinciyle calismalari beklenebilir (SDB2.1, SDB2.2, D20, E2.2. Sorumluluk). Her grubun bu
konu ile ilgili yaptirilacak etkinlik sonucunda sicaklik degisimlerini tabloya kaydetmeleri
beklenir (0B1,0B7 FBABI1.SB.2). Ogrencilerden topladiklari verileri degerlendirerek
1sIgin madde tarafindan sogurulabilecedi ¢ikarimini yapmalari beklenir (FBAB1.SB.3).
Degerlendirmede eslestirme, dogru-yanhs, acik uclu sorular vb. kullanilabilir.
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FB.6.4.3.2

“Cevrenizde bulunan cisimleri neden renkli gordrsunidz?” sorusu beyaz 1sigin tim Isik
renklerinden olusumu baglaminda sinif iginde tartisilabilir (SDB2.1). Ginlik hayatta
karsilasilan benzer durumlardan verilen ornekler ile 6grencilerden beyaz isigi olusturan
nitelikleri tanimlamalari beklenir (FBAB8.SB1). Ogrencilerin gruplara ayrilip performans
gorevi olarak Newton garki yapmalariistenebilir (D3.5, D16.3). Newton carkini déndirerek
gozlemlerini kaydetmeleriistenir (OB7, FBAB8.SB1.). Topladiklari verileri degerlendirerek
beyaz 1sigin tim 1sik renklerinin bilesiminden olustugu cikarimini yapmalari beklenir
(FBAB8.SB.3). Performans gorevini dederlendirmede analitik rubrik kullanilabilir. Isik
spektrumuna girilmeden 1sigin ana ve ara renklerinden bahsedilir. Degerlendirmede
eslestirme, dogru-yanlis, acik uc¢lu soru vb. 6l¢me araclari kullanilabilir.

FB.6.4.3.3.

“Bazl zamanlarda satin aldiginiz giysinin renginin evde magazadakinden farkli oldugunu
gorurstnlz. Sizce bu durumun nedeni nedir?” sorusu ile tartisma ortami yaratilabilir
(E1.1, SDB2.1). Sinifa getirilen beyaz renkli bir cisim Glnes I1sidI ve kirmizi i1sik altinda
gozlemleyerek cismin rengini ifade etmeleri beklenebilir (OB1, E.1.2). Goézlemleri
sonucunda 6grencilerden cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesine ydnelik nitelikleri
tanimlamalari istenir (FBAB8.SB.1). Ali Kusgu'nun rengin var olma sebepleri konusunda
Ibnilheysemin yaklasimlarini ele alarak renk ile isik iliskisini yorumlayan ve cisimlerin
renkli gdrilmesini aciklayan Tirk-islam bilim insanlarindan oldugu bilgisi dgrencilerle
paylastirilabilir (D19.2). Ogrencilerin gruplara ayrilarak grup ici gérev paylasimi yapip
ihtiyag duyduklarinda yardimlasarak gérev bilinciyle galismalari beklenebilir (D16.3,
D20.4). Ogrencilerden farkli renklerdeki cisimlere farkli renkte isik tutmalari istenir.
Cisimlerin beyaz i1sik ve renkli isik altinda gorinddgu renkleri gozlemleyerek tabloda
kaydetmeleri istenir (OB7, FBAB8.SB.2.). Toplanan veriler TGA yontemi kullanilarak
calisma yapraklarina kaydedilebilir. Topladiklari verileri degerlendirerek cisimlerin siyah,
beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini 1sigin yansimasi ve sogurulmasiyla iliskilendirerek
aciklamalari beklenir (FBAB8.SB.3.). Surece iliskin degerlendirmede galisma yapraklari,
eslestirme testi, yapilandiriimis grid vb. kullanilabilir.

FB.6.4.3.4

“Kisin gunesli glnlerde evinizin gunes 1sigr alan odalarinin gtnes 1sigi almayan diger
odalara gore daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Evin gines 1sig1 alan odalarinin
almayan odalara gore daha sicak olmasinin nedeni nedir?” sorusu ile sinifta tartisma
ortami yaratilabilir (SDB2.1). Daha sonra 6grencilerden giinlik yasamda giines enerjisinin
kullanildigi alanlara ornekler vermeleri istenebilir. Performans gdrevi olarak gunes
enerjisinin gelecekte kullanimina iliskin fikir Gretmeleri ve sunmalari istenebilir. Gines
enerjisikullanimininyayginlasmasinininsanlarave dogayasagladigi faydalarisorgulamalari
istenebilir(KB3.3.SB1, 0B8, D5.4). Gelecekte glines enerjisinden nasil yararlanabilecegdine
iliskin 6zqUn fikir Gretmeleri saglanir (KB3.3.SB2). Ogrencilerden giines enerjisinden
gelecekte nasil faydalanilabilecegine dair Urettigi 6zgun fikirleri arkadaslarina sunmalari
istenir(KB3.3.SB3, SDB3.3). Bu ortamin olumlu iletisim ve saygi gergevesinde ylritilmesi
saglanir (SDB2.1, D14.4). Verilen performans gérevleri cergevesinde etkin bir sekilde
aciklamasi beklenebilir (SDB1.2, SDB2.1). Performans goérevi analitik dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Streci degerlendirmek igin tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid vb. 6l¢me araclari kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Isigin yansimasinda fiber optik kablo vb. teknolojik gelismelerin arastiriimasi istenir.
Ogrencilerden glines firni tasarlamalari istenir. Fotografcilarin kullandiklar spot
lambalarin monte edildigi canagin parlak ve purtzld yapimasinin sebebine iliskin
arastirma gorevi verilir.

Periskop modeli tasarlanmasi istenir. Kahkaha aynalarinin nasil yapildigina dair arastirma
gorevi verilir.

Yakit tanklarinin beyaz, kar yagisinin fazla oldugu yerlerde yol cizgilerinin sari, araclarda
kedigdzlerinin de sari ve uzun olmasinin nedeninin arastiriimasi istenir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
ogrenme araclari kullanilir.

Icerikte anlamayi kolaylastirmak icin gérsel ipuclari kullanilir.

Gunluk yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle o6grencilerin ek etkinlikler
yapmalari saglanarak konu somutlastirilir.

Performans gorevinde yonergelere ait basamaklar ayrintili aciklanarak anlasilirlig
saglanir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
L]

okutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

ETKILESIM VE CESITLILiK TEMASI/ MADDE VE AYIRT EDICi

OZELLIKLERi UNITESI

Bu Unitede; maddenin ayirt edici ozelliklerinden erime, donma, kaynama noktasi ile
birlikte genlesme ve buztlmeye ydnelik deneyler yapilmasi amaglanmaktadir. Ayrica 6z
1Isinin maddenin cinsine bagli oldugunun kesfedilmesi, timdengelimsel akil yuratdlerek
maddelerin yogunluklarinin hesaplanmasi ve maddenin héllerine gére yogunluklarinin
karsilastirilarak bu durumun canlilar igin 6nemi hakkinda cikarimlarda bulunulmasi
amaclanmaktadir.

32

FBAB3. Bilimsel Gozleme Dayal Tahmin

FBABA4. Bilimsel Veriye Dayall Tahmin

FBABG. Hipotez Olusturma

FBAB7. Deney Yapma

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

FBABI. Bilimsel Model Olusturma

FBABT1. Tumdengelimsel Akil Yaritme

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararlilik, E1.4. Kararlilik, E1.6. 0z Gliven/Kendine inanma, E2.2.
Sorumluluk, E2.3. Giriskenlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama,

E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorular
Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. Is Birligi

SDB2.3. Sosyal Farkindalik

SDB3.1. Uyum

SDB3.2. Esneklik

D1. Adalet

D3. Mutevazilik
D4. Caliskanlik
D5. Dostluk

D6. Duyarhlik

D9. Mahremiyet
D12. Sabir

D14. Sayal

D18. Temizlik

D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi
0B2. Dijital Okuryazarhk
0OBb. Kdltar Okuryazarhgi

0B7. Veri Okuryazarlig
145
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DISIPLINLER ARASI Sosyal Bilgiler, Tirkce, Matematik
iLISKILER

BECERILER ARASI KB2.4. Cozimleme, KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yiriitme, KB2.13. Yapilandirma,
ILISKILER KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yiriitme

OGRENME CIKTILARI 1. Bdliim: Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri
VESUREC  FB 6.5.1.1. Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gésteren deney yapabilme

BILESENLERI a) Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gésteren deney diizenedi ku-

rar.
b) Deney ile ilgili 6lgme sonuglarini dikkate alarak veri analizi yapar.
2. Boliim: Isi ve Madde Etkilesimi

FB.6.5.2.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine y6nelik bilimsel gézleme
dayali tahmin yapabilme

a) On bilgi ve deneyimlerini kullanarak maddelerin genlesip biiziilecegine yéne-
lik 6Gnermeler olusturur.

b) Gézleme dayali olan ve olmayan glinliik yasam ile iliskili 6Gnermeleri karsilas-
tirir.

c) Tahminlerini temellendirmek icin gdzlem verilerinden sonug ¢ikarir.

¢) Glinlik yasam ile iliskili gézlemlenmemis durumlara iliskin tahminlerde bu-
lunur.

d) Tahminlerin gecerliligini olusturulan 6lgitlere gére sorgular.

3. Boliim: Maddelerin 0z Isisi

FB.6.5.3.1. 0z isinin maddenin cinsine bagli oldugunaiiliskin hipotez olusturabilme
a) 0z 1sinin maddenin cinsine gére dedistigini tanimlar.
b) Onciil ve ardil etkiler tizerinden neden sonug iliskilerini gerekcelendirir.

c) Belirlenen neden sonug iligkileri (izerinden bagimli-bagimsiz degiskenleri be-
lirler.

¢)Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimii degisken Uzerindeki etkisine iligkin de-
nemeler yapar.
d)Kurdugu énermeyi sunar.

4, Boliim: Yogunluk

FB.6.5.4.1. Yogunluga iliskin hesaplamalar yaparak bilimsel verilere dayali tahmin
edebilme

a) Yogunluga iligkin verilere veya 6n bilgilerine dayal 6nerme olusturur.

b) Yogunluga iliskin veriye dayali ve dayali olmayan énermeleri karsilastirir.
c¢) Yogunluga iliskin hesaplama yaparak tahminde bulunur.

¢) Tahminlerinin gecerligini sorgular.

FB.6.5.4.2. Deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarina iliskin
timdengelimsel akil yliriitebilme

a) Cesitlimaddelerin yogunluklarina iliskin hipotezler kurarak test eder.
b) Gegerli hipotezleri yeni durumlari agiklamak icin kullanir.

FB.6.5.4.3. Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabilme
a) Yogunluk ile ilgili model énerir.

b) Yogunluk ile ilgili énerdigi modeli yeni kanitlara bagh olarak gelistirir.
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FB.6.5.4.4. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklar karsilastirarak bu durumun
canlilar igin dnemi hakkinda bilimsel gikarimlar yapabilme

a) Suyun kati ve sivi halleriile ilgili nitelikleri aciklar.
b) Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklariile ilgili topladigi verileri kaydeder.

c) Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluk farkinin canlilar igin dnemli oldugunu
degerlendirir.

ICERIK GERGEVESI Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri
Isi ve Madde Etkilesimi
Maddelerin 0z Isis|

Yogunluk

Anahtar Kavramlar erime noktasi, donma noktasli, kaynama noktasi, 6z1si, genlesme, btzilme, yogunluk

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli test, dogru-yanlis testi, yazili
KANITLARI Yoklama ve eslestirme testi kullanilabilir. Ayrica tema slrecinde ortaya ¢ikan 6grenci

(Blcme ve drtnleri degerlendirme amagh kullanilabilir.

Degerlendirme) Performans Gorevi
Farkli saf maddelerin erime, donma ve kaynama noktalarinin birbirinden farkli oldugunu
gosterme Uzerine yapilan deneyler butlncul dereceli puanlama anahtarlari yoluyla
degerlendirilebilir.

Yogunluk konusu ile ilgili kavram haritasi hazirlamalari istenebilir. Kavram haritalari
dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir.

Suyun kati ve sivi héllerine ait yogunluk farkinin canlilar icin énemini gdsteren bir
kompozisyon hazirlamalari istenebilir. Ogrencilerin kompozisyonlari dereceli puanlama
anahtarlariile degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin 5. sinif matematik dersinde hacim, 4. sinif fen bilimleri dersinde kitle
konularini ogrendikleri kabul edilmektedir. Kitle ve hacmin nasil olculebilecedi
konusunda 6grencilerin 6n 6grenmelere sahip olduklari kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Ogrencilerin maddelerin erime, donma ve kaynama noktasi ile ilgili kavram yanilgilarinin
Sureci belirlenmesi icin kavram haritasi, bilgi haritasi, anlam ¢6zimleme tablosu gibi teknikler
kullanilabilir.
Katle ve hacim ile ilgili hazir bulunusluk duzeylerini belirlemek icin acik uclu sorular
yoneltilebilir.

Kopri Kurma Gunlik yasamdan ortam sicakliginin degismesine bagli olarak elektrik tellerinin veya tren
raylarinin uzayip kisalmasi, kavanoz kapaginin sikismasi, termometrenin igindeki sivinin
yUkselip algalmasi gibi gdzlenebilen drnekler verilebilir.

Ogrencilerin 1si etkisiyle maddelerin genlesip biziilecegine yénelik gézlemleri ginlik
yasamdan go6zlenmemis durumlarla iliskilendirmeleri saglanabilir. Kayalarin gunlik
sicaklik farki sebebiyle ufalanmasi, raylarin dosenme sekilleri vb. drnekler verilebilir.
Ogrencilerin suyun, kative sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun canlilar
icin 6nemi hakkinda ¢ikarimlar yapabilmeleri saglanabilir. Buz ile suyun yogunluklarinin
farkli olmasinin sularda yasayan canlilari nasil etkileyebilecegi dgrencilere sorulabilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.6.5.1.1

Uygulamalari - ggrencilere maddenin tanecikli yapisi ile ilgili acik uclu sorular yoneltilebilir. Maddenin

tanecikli yapisini farkli materyaller kullanarak modellemeleri saglanabilir. Ayni ya da
farkli renkteki toplar vb. materyaller kullanilarak element, bilesik ve karisim kavramlarina
giriimeden saf ve saf olmayan maddeler aciklanir. Saf ve saf olmayan maddelerin her
ikisinin de taneciklerden olustugunu kesfetmeleri saglanabilir. Ogrencilerden suyun
erime, donma ve kaynama noktasini gosteren dogrulama deneyi yapabilmeleri istenir.
Maddelerin diger maddelerden farkli oldugunu anlamaya yarayan ozelliklerin maddenin
ayirt edici ozellikleri oldugu vurgulanir. Ogrencilerden, farkli saf maddelerin erime,
donma ve kaynama noktalarinin birbirinden farkli oldugunu gésterecek deney dizenegi
kurmalari beklenir (FBAB7.SB1, SDB1.2, D3.2). Alternatif bir uygulama olarak konu ile
ilgili dijital icerik ve videolar ile birlikte sanal laboratuvarlardan faydalanilabilir (OB2). Bu
sUrecte, is birlikli 6grenme tekniklerinden takim-oyun-turnuva, dgrenci takimlari basari
boldmlerivb. kullanilarak 6grencilere sorumluluklar verilip birlikte calismalari saglanabilir
(SDB2.2, D4.4). Deney dlzenedi kurarken 6grencilerin farkli saf maddeleri (buz, parafin
vb.) kullanmalari saglanabilir. Kati maddelere 1si verildiginde erimeye basladiklari ilk
sicakliklarini gozlemlemeleriistenir. Farkli saf maddelerin isi aldiginda farkli sicakliklarda
eridigi citkarimina ulastirilir ve farkli saf maddelere ait erime noktasi drnekleri de verilerek
tablo olusturmalari istenebilir (0B7.4.SB2). Eriyen bu maddeler sogutularak donma
noktalari da karsilastirilir ve ayni saf maddenin erime ve donma noktalarinin birbirine esit
oldugu vurgulanir. Benzer deneyde, sivilara uygulanan isitma islemine devam edilerek
kaynama noktalarina ulasmalari saglanir. Kaynama noktasinin da ayirt edici bir ozellik
oldugunu fark etmeleri beklenir (FBAB7.SB2, E1.4, E3.6, E3.7). Elde edilen veriler, TGA
veya V diyagrami gibi teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Deney boyunca birbirlerinin
performanslarini degerlendirmede akran degerlendirme formu kullanilabilir. Bu slrecte
6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2). Deney sirecinde 6grenci raporlar
analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Sonug dederlendirme igin
dogru-yanlis testleri, kisa cevapli testler vb. kullanilabilir.

FB.6.5.2.1

Ogrencilere maddelerin 1si alisverisi sonucu hal degistirerek tanecikleri arasindaki
mesafenin dedistigi hatirlatilir (SDB1.1). Maddelerin isi etkisiyle her zaman hal degistirip
degistirmedikleri sorulur (E3.8). Hal degistirmedigi durumlarda tanecikler arasindaki
mesafe hakkinda tahminlerde bulunmalari istenebilir (E3.4). Maddelerin s alisverisi
sonucu tanecikler arasindaki mesafenin az da olsa degisebilecedi, buna bagl olarak
hacimsel biyikliiklerinde de dedgisiklikler olabilecegine deginilir. Ogrencilerin bilimsel
gozleme dayali tahmin etmelerine yonelik etkinliklerde maddelerin isinip sogumasi
sonucu genlesip blzllecedine iliskin dnermeler olusturmalari beklenir (FBAB3.SB1).
GUnluk yasamdan ortam sicakliginin degismesine bagli olarak elektrik tellerinin veya tren
raylarinin uzayip kisalmasi, kavanoz kapaginin sikismasi, topun ve arag lastiginin hacminin
degismesi, termometreninicindeki sivinin yikselip alcalmasi, gozlik caminin dismesi vb.
érnekler verilir (FBAB3.SB2). Sicak ve soguk su dolu kaplara agiz kismina balon takilimis
bos cam siseleri daldinlabilir. Balonlardaki hacim degisiklikleri karsilastirilabilir. Balonlarin
Uzerine gllen yUz cizilerek 6grenme sireci edlenceli hale getirilebilir (E2.5). Gravzant
halkas! deneyi ile kiirenin halkadan gecis durumlari incelenebilir. Ogrencilerin érnekler
ve etkinliklerden elde ettikleri gozlemlere gore Isi alan maddelerin genlesebilecedi,
1st veren maddelerin ise blzllebilecedi sonucunu gikarmalari beklenir (FBAB3.SB3).
Kalabalik siniflarda 6grenciler gruplara ayrilabilir. Bu sirecte, is birlikli 6grenme teknikleri
kullanilarak 6grencilerin birlikte calismalari saglanabilir. Ogrencilerin etkinligin yapiimasi
sUrecinde karsilastiklari her ttrll olumsuzluk, engel ve zorlugu yilmadan asmalari beklenir
(E1.3, D12.2, SDB3.2). Grup iginde aktif rol almalari ve ekip arkadaslari ile yardimlagmalari
istenebilir (D3.5, D20.3, SDB2.2). Ogrencilerin sinifta
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yapilan etkinlikler sonunda duygu ve dislncelerini paylasmalari istenebilir (SDB2.1).
GUnluk yasamdan gozlemlenmemis durumlara iliskin kayalarin gtnlik sicaklik farkindan
kaynaklanan etkiler sonucundaufalanarak cdlkumlarinadéntsmesi, raylarinbozulmamasi
icinaralarinabosluk birakilmasi, termostatlarda sicaklik kontrolinin saglanmasi, binalarin
metal iskeletlerinde esneme pay! birakilmasi vb. érnekler verilir. Orneklerden yola ¢ikarak
tahminlerde bulunmalari beklenir (FBAB3.SB4). Esit uzunluktaki farkl saf kati cubuklarin
esit stre 6zdes Isiticilarla isitilmasi durumunda genlesme miktarlarinin farkl olacagindan
bahsedilerek genlesmenin saf maddeler icin ayirt edici bir 0zellik olduguna deginilir.
Ornek olarak farkli cinslerde metal giftlerine Isi verilerek genlesme miktarlari gézlenebilir
(SDB1.2, 0B7). Deney sonunda 6grencilerin olusturduklar olgltlere gére sorgulama
yapmalari ve ulastiklari gikarimlari yansitmalari beklenir (0B1, FBAB3.SB5). Yazili yoklama,
eslestirme sorulariile 6grencilerin genlesme ve bizulmeyle ilgili 6grenmeleri yoklanabilir.

FB.6.5.3.1

Isi alan bir maddenin sicakliginda artis gerceklesebilecedi hatirlatilir. Ogrencilerin esit
sicaklik ve kutledeki farkli saf maddelere 6zdes isiticilarda esit sure Isi verildiginde
son sicakliklarinin ne olacagl hakkinda kestirimler yapmalari saglanabilir. Bu slrecte
sicaklik artisinin tim maddelerde esit mi olacagi, ayni maddelerde sicaklik artisinin ayni
mi olacagl, farkli maddelerde sicaklk artisinin degiskenlik gosterip gostermeyecedi
gibi sorular sorulabilir (E3.4). Bu durumla ilgili kavram karikaturleri kullanilabilir, glinlik
hayattan 6rnekler verilebilir. Ogrencilerden farkli maddelerin sicakliginin ne kadar arttigini
bulmak icin olusturduklari problemi tanimlamalari istenir (FBABB.SB1). Ogrencilere
sicaklik artisini maddenin cinsiile iliskilendirebilmeleriicin; “Sicak su icerisinde bekletilen
demir ve tahta kasliktan, demir kasigin sicakliginin daha fazla olmasinin nedeni nedir?”,
“Denizlerin karalara gore geg isinip ge¢ sogumasinin nedeni nedir?”, “Yazin denizden gikip
sahildeki kuma ayak bastiginizi hayal edin, ne hissedersiniz?” (SDB1.1), “Yeni pismis olan
peynirli ve patatesli gézlemeden patatesli olanin daha ge¢ sogumasinin nedeni nedir?”
(0B5) vb. sorular yoneltilir. Ogrencilerden neden sonug iliskilerini gerekcelendirmeleri
istenir (FBAB6.SB2). Maddelerin sicaklik degisimlerinin farkli olmasina neden olan
etkenlerden birinin de maddenin cinsi oldugunu fark etmeleri saglanir. Bu konuda ne
gibi denemeler yapabileceklerini agiklamalari istenir (SDB1.2). Ogrencilerin neden sonuc
iliskileri kurmalarini saglamak icin bagimli (sicaklik degisimi), bagimsiz (maddenin cinsi)
ve kontrol altina alinan degiskenleri (maddenin kitlesi, esit strede 6zdes isiticilarin
kullaniimasi) tanimlamalari ve gerekli malzemeleri kullanarak deney diizenedi kurmalari
beklenir (E1.4). Yapilan deneylerde maddelerin hal dedistirmeyecedi sicaklik araliginda
tutulmalari saglanir (FBABB.SB3). Ogrencilerden degiskenler arasi iliskiyi gozlemlemek
ve kontrol degiskenlerini belirlemek icin denemeler yapmalari beklenir (FBABB.SB4,
D3.3, E3.7). Bu silrecgte &grencilerin elde ettikleri verileri kaydetmeleri ve grafikler
olusturmalari saglanabilir. Ogrencilerden gézlemlerini acik fikirlilikle ifade etmeleri ve
gorsel olarak verileri listelemeleri istenebilir (E3.5). Hazirladiklari deneyin sonucunda
“Farkll maddelerde sicaklik artisi maddenin cinsine gore degiskenlik gosterir.” fikrine
ulasmalari saglanir (FBAB6.SB5, OB7). Deneylerden sonra kullandiklari malzemeleri ve
laboratuvar alanini temiz tutmalari saglanir (D18.2). TGA teknigi veya V diyagrami gibi
teknikler kullanilarak ogrencilerden verileri raporlastirmalari istenebilir. Deney boyunca
birbirlerinin performanslarini degerlendirmede akran degerlendirme formu kullanilabilir.
Deney sUrecinde 0dgrenci raporlari analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla
degerlendirilebilir. Sonu¢ degerlendirme icin dogru-yanlis testleri, kisa cevapli testler
vb. kullanilabilir. Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamasi icin dijital icerik ve videolardan
faydalanilabilir (0B2).
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FB.6.5.4.1

Kutle ve hacim ile ilgili hazir bulunusluk dizeylerini belirlemek icin acik uclu sorular
yoneltilebilir. Bu suUrecte cisimlerin kutle ve hacimlerini hangi aracla olcebilecekleri ve
bu araglarin birimlerinin ne olabilecedi sorularina cevap vermeleri beklenir (SDB2.1).
Ogrenciler gruplara ayrilarak malzemeler dagitilir (SDB2.2). Silgi, anahtarlik, misket,
koni, silindir, kUp, tas vb. maddelerin esit kollu terazide kutlesi Olculerek kaydedilir. Kutle
birimi olarak gram (g) kullanilir. Hacim élgiiminde sivi maddeler igin dereceli silindir
ve birim olarak santimetrekip (cm?) kullanilir. DlzgUn sekilli cisimlerden misket, koni,
silindir, kip vb. maddelerin hacminin hesaplanabildigi belirtilir. Dizgin sekilli olmayan
tas, silgi vb. cisimlerin hacminin nasil 6lgllebilecedi 6grencilere sorulur (SDB3.2, E1.6).
ici su dolu dereceli silindire suda céziinmeyen ve diizgiin sekilli olmayan cisimler atilarak
yUkselen sivi seviyesinin cismin hacmi oldugu belirtilir. Bir maddenin kutlesi arttikca
hacminin de ayni oranda artacad belirtilerek yogunluk kavrami agiklanir. Ogrencilerden
kitle ve hacim kavramlarinin birbiri ile iliskisine dayanarak yogunluk kavramina ve farkli
saf maddelerin yogunluklari ile ilgili 6nermeler olusturmalari istenir (FBAB4.SB1). Farkli
maddelerin yogunluguna iliskin veriye dayal dnermeleri karsilastirmalari saglanir (FBABA4.
SB2). Esit kollu terazi ve dereceli silindirden elde edilen verileri kullanarak 6grencilerden
farkli maddelerin yogunluklarini hesaplamalari istenir. Farkli maddelerin yogunluklari
hesaplatilarak kitle-hacim-yogunluk tablolari olusturmalari istenir (OB7). Ayni sivilarin
farkll miktarlari alinarak égrencilere yogunluk karsilastirmasi yaptirilabilir. Ogrencilerin
ayni cins maddelerin yogunluklarinin ayni oldugunu tahmin etmeleri istenir (FBAB4.
SB3, D3.2). Farkl saf maddelerin yogunluklarinin farkl oldugu 6nermesi ile yogunlugun
maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biri olduguna deginilir. Olusturulan tablolardaki
veriler kullanilarak katle-hacim, yogunluk-kutle, yogunluk-hacim iliskisini gosteren bar,
cizgi vb. grafikleri gcizmeleriistenir (FBAB4.SB4, E3.6, 0B7). Etkinlik bitiminde kullandiklari
malzemeleri ve ortami dizenli tutmalari istenir (D18.2). Ogrencilerin calisma yapraklari
dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir.

FB.6.5.4.2

Gruplara ayrilan 6grencilerden cesitli maddelerin yogunluklarina iliskin hipotezler
kurmalariistenebilir(SDB2.2, D4.4). Bustrecte bulus yoluyla 6gretim stratejisi kullanilarak
ogrencilerin farkll maddelerin birbiri ile etkilesimlerini kesfetmeleri saglanabilir. Bu
sUrecte sivi-sivi, sivi-kati maddelerin kullanildigi yogunluk kiyaslamalari ile 6grencilerin
betimleme yapmalari istenebilir. Farkli drneklerle karsilastirmalari da saglanabilir.
Ornegin “Farkli cins saf maddelerin yogunluklari da farklidir.” hipotezini test etmek icin
esit hacimdeki farkl cins sivilarin kitleleri dlculerek sivilarin yogunluklari karsilastirilabilir.
Birbiri icinde karismayan su ve zeytinyagi gibi sivilari ayni kaba koyarak hesaplamalarinin
dogrulugunun somut olarak gértlmesi saglanabilir (0B7). Deneyde kullanilan sivi yaglarin
lavaboya dokilmemesi konusunda ogrenciler uyariir (D5.4, D9.3). Kullanilmis sivi
yaglarin ¢cevre kirliligine neden olmamasi icin ilgili kuruluslara verilerek geri dondstmuan
saglanabilecegine deginilir (SDB2.3, E2.2, D19.3). Suyun kaldirma kuvvetine girilmeden
ogrencilere suda ¢ozinmeyen farkl kati maddelerin suya atiimasi durumunda nasil
konumlanacaklari sorulabilir (E3.4). Ornegin tahta parcasi, silgi, tas, misket vb. maddeler
su icerisine atilarak batma, askida kalma, ylizme durumlari gozlenebilir. Kati maddelerin
sivi icerisindeki konumlari goz ontnde bulundurularak yogunluklarini karsilastirmalari
beklenir (FBABT1.SB1). Farkli saf maddelere ait bilimsel olarak hesaplanmis yogunluk
tablolari kullanilarak 6grencilerin gelistirdikleri hipotezleri aciklamalari istenir (0B,
FBAB11.SB2, D3.3). Ogrencilerden yogunluk konusu ile ilgili kavram haritasi vb. cizmeleri
istenebilir. Ogrenci cizimleri analitik dereceli puanlama anahtarlari kullanilarak
degerlendirilebilir.
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FB.6.5.4.3

Bir mihendislik ve tasarim uygulamasi olarak 6¢rencilerden suda yizen bir taka (tekne)
yapmalari beklenebilir. Taka yapimi etkinligi ile sadece eglenceli bir etkinlik degil, ayni
zamanda gunlik yasamda karsilastiklar olaylara yonelik égrencilerin yaratici gozamler
Uretmeleri saglanabilir (E2.3). Bu etkinlikte ayni zamanda 6grenciler Karadenizin firtinali
cografyasina dayanikli bir tasarim olarak “taka’yi kesfedeceklerdir. “Uc Tarafi Denizlerle
Cevrili Turkiye'm” adl bir metin Gzerinden Turkiye'nin cografi konumundan dolay! U¢
tarafinin denizlerle cevrili oldugu vurgulanirken Piri Reis, Caka Bey, Barbaros Hayrettin
Pasa gibi bircok Turk denizcisinin oldugu aciklanabilir. Piri Reis'in dinya haritasindan
kisaca bahsedilebilir (D19.2, 0B5). Bu etkinlikte kolayca temin edilebilecek malzemelerle
teknenin taslyabilecegiyluk miktariile teknenin seklive hacmiarasinda baglanti kurmalari
istenir. GUnlik yasamdan kolay ulasilabilir maddeler saglanarak ogrenciler is birlikli
ogrenme gruplarina ayrilir. Mihendislik ve tasarim sdreci boyunca 6grencilerin yaratici
model olusturmalariicin hayal kurmalari, hipotezler Uretmeleri, plan yapmalari, tasarim
olusturmalari, tasarimlarini deneyip yeniden gelistirmeleri ve tasarimlarini sunmalari
beklenir (FBAB9.SB1, E3.3, E3.11, D3.2). O(jrencilerin sUreci bilimsel olarak yuratmelerine
yonelik yogunluk kavraminin nelere bagl oldugu ile ilgili yonlendirmeler yapilabilir (D3.3).
Bu slrecte bir madeni paranin batarken metalden yapilan devasa bir geminin nasil
yUzebildigi gibi sorular sorulabilir. Ayni amac icin gelistiriimis diger 6grenci modelleri
ile gelistirilen modeli karsilastirarak alinan geri bildirimlere gére tasarimlarini yeniden
gelistirmeleri saglanir (FBAB9.SB2, 0B7). Gelistirilen tasarimlar diger 6grenciler ile s6zli
etkilesimle paylasilabilir(SDB2.1). Gelistirilen 6grenci modelleri analitik dereceli puanlama
anahtari yoluyla de@erlendirilebilir.

FB.6.5.4.4

Ogrencileregiinlikyasamdankisin havasicakliginincokdiismesidurumundasuborusunun
neden patladigl, dondurucuya konulan maden suyu sisesinin dondugunda neden patladigi
vb. sorular yoneltilebilir (E1.1). Suyun kati ve sivi hallerine ait niteliklerin gozlemlenmesi
icin deney yaptirilabilir. Bir bardaga belli bir seviyeye kadar su doldurularak su seviyesi
isaretlenir ve derin dondurucuya konulur (D12.3). Su tamamen dondugunda su seviyesi
yeniden gdzlenir ve suyun kati halinin belirlenen gizginin tGsttne ¢iktigini gozlemlemeleri
saglanir (FBAB8.SB1, SDB3.1). Daha o6nce 6grendikleri yogunluk hesaplamasindan
yararlanarak buzun ve suyun yogunluklarini hesaplamalari ve verileri kaydetmeleri
beklenir (FBAB8.SB2). Bir bardak su igerisine atilan buzun ylzdigl gozletilerek buzun
yogunlugunun suyun yogunlugundan az oldugu sonucuna ulasmalari beklenebilir. Suyun
ylzeyinden donmaya basladigi dijital iceriklerden yararlanilarak 6grencilere gosterilebilir
(0B2). DUnya'nin blyuk bir kisminin gol, deniz, okyanus gibi sulardan olustugu ve buralarda
cok sayida canli ¢esidinin yasadigi vurgulanabilir. Buz ile suyun yogunluklarinin farkli
olmasinin sularda yasayan canlilari nasil etkileyebilecegi sorulabilir ve ogrencilerin
beyin firtinasi yapmalari sadlanabilir (E3.4). Ogrencilerin “Buzlanmanin su yiizeyinde
olmasinin su derinliklerinde sicakligin belli bir dizeyde kalmasini sagladigi ve boylece
canlilarin yasamlarini strdirebildigi’ degerlendirmesine ulasmalari beklenir (FBABS.
SB3, 0B1). Ogrencilerden galisma yapraklarinda suyun, kati ve sivi hallerine ait yogunluk
farkinin canlilar icin énemini gésteren bir kompozisyon yazmalari istenebilir veya vizilti
gruplari olusturularak kiiclk 6grenci gruplarinin konu tzerinde belirli bir stre tartismalari
saglanabilir(D14.2). Tartisma sirasinda diinyaya ve olaylara elestirel g6zle bakma, tartisma,
istisare ve fikirleri ifade etme 6zgiirligine vurgu yapilarak Mustafa Kemal ATATURK in
“En blyuk gercekler ve ilerlemeler, dustncelerin serbestce ortaya konmasi, tartisiimasi
ile ortaya gikar ve yikselir.” sézinin énemine deginilir (D19.2, E3.10, 0B5). Ogrencilerin
calisma yapraklari dereceli puanlama anahtarlari ile degerlendirilebilir.
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Gemilerininsanlik icin 6Gnemi ve yeni kitalarin kesfi gibi tarihte yasanan ilging olaylara
yonelik bir arastirma 6devi verilir. Ulasilan bilgiler sinif ile paylasilir.

Yaz ve kis mevsimlerinde isi etkisinden kaynaklanan boyut degisikliklerinin kdpraler,
kuleler vb. yapilara zarar vermesinin 6ndne gecmek icin mimarlarin ne tur unsurlara
dikkat ettikleriile ilgili okuma etkinlikleri verilir.

Termometre cesitleri ve calisma prensibiile ilgili arastirma calismasi yapilir. Sivili
termometrelerin kullanilamadigi durumlarda diger termometre cesitlerinin hangi

amagla kullanildigina dair gruplarin birlikte arastirma yapmalari ve bir sivili termometre
tasarlamalariistenir.

Ogrencilerin maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gdsteren bireysel

o6grenmelerine olanak taniyan animasyon, simulasyon gibi dijital 6grenme araclar
uygulanir.

Deney asamalariigin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJI TEMASI/ ELEKTRIGIN iLETiMi VE DIRENG UNITESI

Bu Unitede; 6grencilerindevre elemanlarinisembollerle gdstererek devre semasi cizmesi,
devre semalarinin ortak bilimsel dil acisindan énemini kavramasi, cizdikleri devreleri
kurarak calistirmasi, farkli elektrik devrelerindeki pil ve ampul sayisini degistirerek
bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini kesfetmesi, farkli elektrik devrelerindeki pil
ve ampul sayisini degistirerek bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini yorumlamasi
amaclanmaktadir.

18

FBAB7. Deney Yapma
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercegi Arama,
E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme
SDB2.1. lletisim

SDB2.2. Is Birligi

D1. Adalet

D3. Matevazilik

DB. Duyarhlik

D10. Merhamet

D16. Sorumluluk

D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarlik
0OB7. Veri Okuryazarligi

Tarkce

FBABZ2. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.15. Yansitma,
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OBRENME CIKTILARI

VE SUREC
BILESENLERI

iCERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

1. Béliim: Elektrigin iletimi
FB.6.6.1.1. Maddelerin elektrigi iletme durumlarini gésteren deney yapabilme
a)Maddelerin iletme durumlarini test etmek icin elektrik devresi kurar.
b)Deney sonucuna gére maddelerin elektrik iletme durumlariile ilgilianaliz yapar.
2. Boliim: Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

FB.6.6.2.1. Elektrik devresindeki ampuliin parlakhginin bagh oldugu dediskenleri
belirlemeye yonelik deney yapabilme

a) Elektrik devresindeki ampultin parlakhidinin bagl oldugu degiskenleri belirleye-
bilecek bir deney tasarlar.

b) Ampultin parlakhiginin bagl oldugu degiskenlere yonelik élgiim yaparak kayde-
der.

FB.6.6.2.2. Ayarlanabilir direncin ampuliin parlakhdina etkilerine yonelik c¢ikarim
yapabilme
a) Reosta kullanarak elektriksel direnci belirler.
b) Direncin degiskenligini dikkate alarak topladigi verileri kaydeder.
c) Ampullin parlakligi Gzerinde elektriksel direncin etkili oldugunu degerlendi-
rir.
Elektrigin iletimi
Elektriksel Direnc ve Bagli Oldugu Faktorler

iletken maddeler, yalitkan maddeler, elektriksel direng, reosta, elektriksel direncin bagli
oldugu faktorler (kesit alani, uzunluk, iletkenin cinsi)

Ogrenme ciktisinin degerlendirimesinde eslestirme testi, calisma kadidi, acik uclu
sorular ve performans gérevleri kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya ¢ikan 6grenci
drdnleri degerlendirme amaclh kullanilabilir.

Performans Gorevleri

Maddelerin elektrigi iletme durumlarini gosteren poster, afis vb. kullanilabilir. Hazirlanan
poster, afis kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

Elektrik devresindeki ampulin parlakliginin bagl oldugu degiskenler ile ilgili deneyleri
TGA gibi teknikler kullanilarak raporlastirmalari istenebilir. Bu performans gorevi analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ayarlanabilir direncin ampultn parlaklgina etkilerine yonelik hazirlanan V diyagrami
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ayrica 6z, akran de@erlendirme
formlariile 6lcme araclarinda gesitlilik saglanabilir.

Ogrencilerin galisan basit bir elektrik devresi kurabildikleri kabul edilmektedir.

Pil ve ampul sayisindaki degisikligin devredeki ampul parlakligini degistirdigini
bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Ogrencilerin elektrik devrelerinin kurulmasi hakkindaki 6n bilgi ve becerileri acik uclu
Sureci sorularla acgida cikarilabilir.
Ogrencilere bir elektrik devresindeki ampul parlakliginin nasil dedisebilecedi yoniinde
acik uclu sorular sorulabilir.
Ogrencilere elektriksel direnc ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir.

Kopri Kurma Pil sayisi ve ampul sayisina bagli olarak degisebilen ampul parlakhidinin iletken tel, kesit
alani ve iletkenin cinsi degiskenleriyle de degisebilecegine deginilebilir.

Elektrik yalitimini saglamak i¢in giinluk yasamda prizler, anahtarlar ve kablolarin plastikle
kaplanmasi vb. ornekler elektrik yalitkanhgiile iliskilendirilebilir.

Elektrikle ilgilialanlarda calisaniscilerinis glvenligi acisindan kullandiklari elektrik yalitim
malzemeleriile iliski kurulabilir.

GUnluk yasamda isitma amacli kullanilan aletlerdeki digmelerin direncle iliskili olduguna
deginilebilir.
Ogretme-Ogrenme FB.6.6.1.1

Uygulamalari - ggrencilerin elektrik devrelerinin kurulmasi hakkindaki 6n bilgi ve becerileri acik uclu
sorularla aciga cikarilabilir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve dgrencilerden grup icinde
uyumlu bir sekilde gorev bilincine sahip olarak yardimlasmalari istenir (D10.3, D.16.3,
D20.4, SDB2.2). Bilimsel bir yaklasimla grup Uyelerinin kendi aralarinda sorumluluklarini
Ustlenmeleribeklenir(D3.3, E2.2, SDB2.1). Daha sonra aktif bir rol sergileyerek maddelerin
elektrigi iletme durumlarini test edebilecek elektrik devre duzenegini kurmalari istenir
(FBAB7.SB1, D.3.5, SDB1.2). Deney icin uygun ortam ve malzemeler saglanir. Ogrencilerin
sistematik bir sekilde maddelerin iletkenlik durumlarini test etmeleri beklenir (E3.7).
Deney duzenegini kurarken ogrencilerin galismalarini planli bir sekilde yurtdtmeleri
saglanabilir (D.3.2). Ogrencilerin kurduklari devrede maddelerin iletkenlik durumlarini
gozlemlemeleri ve gozlem sonuclarini iletken ve yalitkan olarak kaydetmeleri beklenir
(FBAB7.SB2, 0B7). iletken-yalitkan maddeler ve giinlik yasamdaki kullanim alanlari ile
ilgili uzmanlar sinifa davet edilebilir veya ¢evrim i¢i toplantilar dtzenlenebilir. Uzman
gorusmesi oncesinde ogrencilerden oncdl arastirmalarini yapmalari ve merak ettigi
sorulari belirlemeleri saglanabilir. Ayrica elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik konusuyla
ilgili 6grenmeleri zenginlestirmek igin 6grenciler dijital ortamlara yénlendirilebilir (0B2).
Guvenilir genel aglar yoluyla sanal deneyler yaparak ogrencilerin bilgiyi 6zetlemeleri
saglanabilir (OB1). Performans gérevi olarak 6grencilerin hazirladiklari poster, afis kontrol
listeleriile degerlendirilebilir. Ayrica yapilandiriimis grid, dogru-yanhs testleri, kisa cevapli
testler, eslestirme testleri vb. kullanilabilir.

FB.6.6.2.1

Ogrencilere elektrik devresindeki ampul parlakliginin nasil degisebilecedi yéniinde acik
uclu sorular sorulabilir (E3.8). Bu slregte, ampul parlakliginin iletkenin uzunluguna, dik
kesit alanina ve cinsine bagl olarak degisebilecegine yonelik bilimsel sorgulamalar
yapmalari istenebilir (D3.3). Gunlik yasamdaki suyun akisi, trafik yogunlugu gibi
benzetmeler hedef alinarak analoji teknigiile elektriksel direncin bagli oldugu degiskenler
arasinda iliski kurulabilir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve dgrencilerden grup icinde gdrev
bilinciyle yardimlagsmalari istenir (D.16.3, D20.4, SDB2.2). Bilimsel bir yaklasimla grup
Uyelerinin kendi aralarinda sorumluluklarini Gstlenmeleri beklenir (D3.3, E2.2). Ampul
parlakliginin degisimini géstermeye yonelik deney dizenedi kurmalari istenir (FBAB7.
SB1). Ogrencilerin, deney diizenegini kurarken planli bir sekilde deneyi yiritmeleri
beklenir (D.3.2, D.3.4). Deneyler igin uygun ortam ve malzemeler saglanir. Verilen
performans gorevleri cercevesinde, 6grencilerin devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit
alani ve cinsi degiskenlerini sistematik bir sekilde kullanarak devredeki ampul parlakhgini
g6zlemlemeleriistenir (E3.7, SDB1.2). Gozlem sonuglariile elde ettigi verileri kaydederek
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Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

etkin bir sekilde yorumlamalari saglanir (FBAB7.SB2, 0B7). Ogrenmeleri zenginlestirmek
icin 6grenciler dijital ortamlara yonlendirilebilir. Glvenilir genel aglar yoluyla 6grencilerin
sanal deneyler yaparak bilgiyi 6zetlemeleri saglanabilir (0B1, 0B2). Ogrencilerin
bilgileri 6zetlemeleri Turkce dersi ile iliskilendirilebilir. Elde edilen veriler TGA teknigi
kullanilarak raporlastirilabilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Ampul parlakhigindaki degisimi gostermek igin gorsel tamamlama
testleri kullanilabilir. TUm sdrece iliskin 6grencilerin 6grenme durumlarini sinamak igin
tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. dlgme araclari kullanilabilir.

FB.6.6.2.2

Ogrencilere elektriksel direnc ileilgiliacik uclu sorular sorulabilir (E3.8). Giinlik yasamdan
elektriksel direncin kullanildigi alanlar érneklendirilebilir. Ogrencilerin elektriksel direncin
bagl oldugu nitelikleri tanimlamalari istenir (FBAB8.SB1). Daha sonra 06grencilerin,
bilimsel bir yaklasimla reostayi kullanarak ampul parlakliginin degistigi ile ilgili deney
diizenedi kurmalari istenir (D3.3). Ogrencilerden devredeki reostay! kullanarak ampul
parlakliginin degistigini gozlemlemeleri beklenir. Daha sonra, goézlem sonuclarindan
elde ettikleri verileri toplamalari ve tablolara kaydetmeleri istenir (FBAB8.SB2, OB7).
Ogrencilerin kaydettigi verileri degerlendirmeleri istenir (FBAB8.SB3, 0B7). Gozlemleri
sonucunda topladiklari bilgiyi 6zetleyerek reostanin degistirilebilir bir diren¢ oldugu
cikarimina ulasmalari beklenir (OB1, SDB1.2). Ohm ve akim yasasina girilmeden direncin
birimi verilir. Bu baglamda, planli ve sorumluluk bilinciyle elektriksel direnci kapsayan
calisma kagidi hazirlamalari istenebilir (D.3.2, E2.2). Ogrenciler verileri V diyagrami
yoluyla raporlastirabilir. Ogrenci raporlari analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla
degerlendirilebilir. Ayrica 0z, akran degerlendirme formlariile 6l¢cme araclarinda gesitlilik
saglanabilir. Bu slrecte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2). Tim
sUreceiligkin 6grencilerin 6grenme durumlarini sinamakicin calisma kagidi, yazili sinavlar,
eslestirme testleri vb. kullanilabilir.

Ogrenciler, elektronik devreler hakkinda sahip olduklari bilgiler dahilinde internetten
arastirma yaparak programlar tzerinden sanal devre kurar.

lletken ve yalitkan maddeler hakkinda animasyonlardan yararlanilir.

Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.

[=]
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CESITLILIK VE ETKILESIM TEMASI/ SURDURULEBILIR

YASAM VE ETKILESiIM UNITESI

Bu Unitede; biyogesitliligin dogal yasam icin 6neminin sorgulanip biyogesitliligi tehdit
eden faktorlerin arastirma verilerine dayali olarak tahmin edilebilmesi, Isinma amacliyakit
kullaniminininsan ve ¢evre Uzerine etkilerinin tartisilarak gecerli fikirler olusturulabilmesi
amagclanmaktadir. Bunun yani sira yakin cevredeki veya Glkemizdeki bir cevre sorununun
¢ozUmune iliskin onerilerin deg@erlendirilip insan faaliyetleri sonucunda olusabilecek
cevre sorunlarina yonelik cikarimlarda bulunulabilmesi amaclanmaktadir.

DERS SAATi 19

ALAN FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin
BECERILERI

KAVRAMSAL KB2.8. Sorgulama
BECERILER KB2.18. Tartisma
KB3.2. Problem Cozme

EGILIMLER E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik
Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Disiinme

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal SDBI1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
Ogrenme Becerileri gpg1.2. (2 Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim
SDB2.3. Sosyal Farkindalik
SDB3.2. Esneklik

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler D1. Adalet
D3. Matevazilik
D4. Caliskanlik
D5. Dostluk
D6. Duyarlilik
09. Mahremiyet
D12. Sabir
D14. Sayql
D18. Temizlik
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

Okuryazarhk Becerileri  0OB1. Bilgi Okuryazarligi
OB2. Dijital Okuryazarlk
OB3. Finansal Okuryazarlik
OBb5. Kultar Okuryazarlig
0B6. Vatandaslik Okuryazarlig
0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi
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DiSIPLINLER ARASI Sosyal Bilgiler, Ttrkce, Okul Temelli Sosyal Sorumluluk Calismalari
ILISKILER

BECERILER ARASI KB2.7. Karsilastirma, KB3.1. Karar Verme, KB3.2. Problem Coézme, KB3.3. Elestirel
ILISKILER Dustnme

OGRENME CIKTILARI 1.Bdlim: Biyogesitlilik

VE SUREC BILESENLERi FB.6.7.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam igin 5nemini sorgulayabilme
a) Biyogesitliligin dogal yasam igin nemini tanimlar.
b) Biyocesitliligin dogal yasam i¢in énemine iliskin sorular sorar (5NTK).
c)Biyogesitliligin dogal yasam igin énemi konusunda bilgi toplar.
¢) Biyocesitliligin dogal yasam igin 6nemi konusunda toplanan bilgilerin dogrulu-
gunu dederlendirir.
d) Biyogesitliligin dogal yasam icin 6nemi konusunda toplanan bilgiler (izerinde
¢cikarim yapar.

FB.6.7.1.2. Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma verilerine dayali tahmin
edebilme

a) Biyogesitliligi tehdit eden faktérler konusunda é6n bilgilere dayali 6nerme olus-
turur.

b)Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda veriye dayali olan ve dayali olma-
yan onermeleri karsilastirir.

c) Biyogesitliligi tehdit eden faktérler konusunda tahminde bulunur.

¢) Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda tahminlerin gecerligini sorgular.
2. Boliim: insan ve Cevre Etkilesimi
FB.6.7.2.1. Isinma amagli yakit kullaniminin insan ve gevre lizerine etkilerini tartisabilme

a)lsinma amacli yakit kullaniminin insan ve gevre lzerine etkisine yénelik mantik-
sal temellendirme yapar.

b)Isinma amacli yakit kullaniminin insan ve gevre lzerine etkisine yénelik mantik-
sal geliskileri tespit eder.

c¢)Isinma amagl yakit kullaniminin insan ve ¢evre (zerine etkisi konusunda ge-
cerlifikirler olusturur.

FB.6.7.2.2. Yakin ¢evresindeki veya lilkemizdeki bir gevre sorununun ¢oziimiine iliskin
onerileri degerlendirebilme

a) Yakin gevresindeki veya ilkemizdeki bir gevre sorununu yapilandirir.
b) Yakin cevresindeki veya llkemizdeki bir cevre sorununu 6zetler.

c) Yakin cevresindeki veya tlkemizdeki bir cevre sorununa yonelik veriye dayali
tahmin eder.

¢) Yakin gevresindeki veya llkemizdeki bir cevre sorununa yonelik 6nermeler
Uzerinden akil ydratar.

d) Yakin cevresindeki veya lilkemizdeki bir gevre sorununun ¢ézimine iliskin
degerlendirme yapar.

ICERIK CERCEVESI Biyocesitlilik
insan ve Cevre Etkilesimi

Ist Amach Yakit Kullanimi

Cevre Sorunlari
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Anahtar Kavramlar biyogesitlilik, dogal yasam, nesli tUkenen canlilar, habitat, ekosistem,

1stamach kullanilan yakitlar, ¢cevre Kirliligi, insan-gevre etkilesimi, deniz ve tatli su kirliligi,
toprak Kkirliligi, orman yanginlari, ormansizlasma

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, acik uclu sorular, dogru-yanlis
KANITLARI testlerive performans gorevlerikullanilabilir. Ayrica tema slrecinde ortaya gikan 6grenci

(Glcme ve arunleridegerlendirme amach kullanilabilir.

Biyocesitliligindogalyasamigin dnemineiliskin rapor hazirlamayiiceren performans gorevi
verilebilir. Degerlendirmede kontrol listesi kullanilabilir. Ayrica 6z, akran degerlendirme
formlariile 6lcme araclarinda cesitlilik saglanabilir.

Biyocesitliligi tehdit eden faktorlerle ilgili poster hazirlama performans gorevi verilebilir.
Degerlendirme araci olarak dereceli puanlama anahtarlari kullanilabilir.

Isinma amacliyakit kullaniminin insan ve gevre Uzerine etkilerine yonelik tartigsma etkinligi
performans godrevi olarak verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir.

Yakin cevresindeki veya Ulkemizdeki bir cevre sorununun ¢dzimuane yonelik sosyal
sorumluluk projesi verilebilir. Gorev analitik dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin canlilarin  siniflandirilmasi konusunda canli tirlerini bildigi kabul
edilmektedir.

Yakit tdrlerine giris yapmadan kati, sivi, gaz kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci Canli tirleri ve maddenin hallerine iliskin hazir bulunusluklari agik uclu sorularla
belirlenebilir.

Yakin cevrelerindeki ve uzak cevredeki hayvanlar, bitkiler vb. canlilarin gorselleri ve
isimlerinin eslestirmesi yapilabilir.
Cevrelerindeki canli cesitleri hakkinda 6grencilere acik uclu sorular sorulabilir.

Cevrelerinde gordlen sorunlarla ilgili 6grencilere beyin firtinasi yaptirilabilir.

Koprii Kurma Ogrencilerin yakin cevrelerinde rastladiklari canli cesitleri ile biyocesitlilik arasinda iliski
kurulabilir.

Katl, sivi, gaz kavramlarina iliskin 6grenmeleriyle yakit turleri arasinda iliski kurulabilir.

Bolgelerindeki cevre sorunlarina yonelik gerceklestirilen sosyal sorumluluk projeleri ile
dgrencilerin gevre-insan iliskileri arasinda bag kurmalari saglanabilir (OB5).

Ogretme-Ogrenme FB.6.7.1.1

Uygulamalari  apitat, ekosistem, biyocesitlilik gibi kavramlar okul digi ortamda yerinde gézlem ve
tartisma vb. yontem ve tekniklerle tanitilir. Biyocesitliligin dogal yasamdaki dnemini fark
ettirebilmek icin beyin firtinasi, 6rnek olay vb. yontem ve tekniklerden yararlanilabilir.
Ogrencilerin biyocesitliligin dogal yasam icin 6nemini tanimlamalari beklenir (KB2.8.SB1).
Ogrencilerin merak duygusunu artirmak adina verilen érnekler yazilarak benzer tirdeki
canlilari gruplandirmalari istenebilir (E1.1). Gruplandirma sirasinda hangi o6lgUtlerin
kullanilabilecegi sorulabilir. Turkiye'de bulunan canl c¢esitliligi ve endemik turlerden
bahsedilir (D19.3). Ogrencilerin gevresindeki canlilarin gesitliliginin 5nemi ile ilgili sorular
sormalaribeklenir. Dogayi ve canlilarikorumanin 6neminden bahsedilebilir(D9.3). Mustafa
Kemal ATATURK'in doga sevgisinden “Dal kesilmeyecek, kdsk yirilyecek.” talimatini
vermesi ve kdskU tasitmasi anisindan hareketle bahsedilir.
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Biyocesitliligin dogal yasam icin énemini sorgulamalarina iliskin bir performans gorevi
verilebilir. 5N1K teknigi kullanilarak dgrencilerin biyogesitliligin Gnemine iliskin tartismalari
tesvikedilir(SDB3.3, KB2.8.SB2)Farklikaynaklardan biyogesitlilikileilgilibelgesel drnekleri
izletilerek 6grenme slreci keyifli ve eglenceli hale getirilebilir(E2.5). Biyogesitlilik, habitat,
ekosistem, dogal yasam kavramlarina iliskin 6grencilerden dijital platformlar, gérsel ve
basili kaynaklar vb. yardimiyla bilgi toplamalari istenir (KB2.8.SB3, 0B2, E3.4). Ogrencilere
arastirdigi konular hakkinda acik uclu sorular sorularak nasil 6grendikleri yoklanabilir
(SDB1.1). Ogrencilerin topladiklari bilgileri sinifta gember teknigini kullanarak etkin bir
tartisma ortaminda elestirel bakis acisi ile dogrulugunu degerlendirmeleri beklenir
(KB2.8.SB4, SDB2.1, E3.10). Tartisma sonuglarina gore 6grencilerin biyogesitliligin dogal
yasam igin ne derece ¢nemli olduguna dair ¢ikarim yapmalari beklenir (KB2.8.SB5,
OB1). Performans gorevi olarak égrencilerin sirecte edindikleri bilgileri raporlastimalar
veya afis olarak sunmalari istenebilir. Verilen performans gorevi kontrol listesi ile
degerlendirilebilir. Ayrica 0z, akran degerlendirme formlar ile o6l¢gme araclarinda
cesitlilik saglanabilir. Bu sliregte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2).
Bicimlendirici degerlendirme amaciyla ¢alisma kagidi kullanilabilir.

FB.6.7.1.2

Ogrencilerin biyocesitliligi tehdit eden faktdrler konusunda var olan bilgilerinin yani sira
dijital platformlar, basili ve gérsel kaynaklar vb. yardimiyla arastirma yaparak bilimsel
verilere ulasmalari beklenir (E3.4). Ulasilan verilere dayali olarak biyocesitliligi tehdit eden
faktorlere yonelik 6nermeler olusturmalari istenir (FBAB4.SB1). Bu konuda 6nermelerini
karsilastirmak ve guclendirmek icin basili ve dijital icerik vb. guvenilir kaynaklardan
ek veriler toplamalari saglanir (FBAB4.SB2, OB2). inceledigi kaynaklardan edindigi
verilerle biyocesitliligi tehdit eden faktorleri ortaya koymalari istenir. Edindigi bilgileri
yorumlayarak biyocesitliligi tehdit etme potansiyeli olan faktorlerle ilgili tahminlerde
bulunmalari istenir (FBAB4.SB3). Biyogesitliligi tehdit eden faktérlerde mera alanlarinin
sUrtlmesi, asiri otlatma, aniz yakilmasi, asiri gibre ve tarimsal ila¢ kullanimi, yerel
cesitlerin yerini yliksek verimli cesitlerin almasi, sehirlesme, enduistrilesme, yol ve
baraj yapimlari, ormanlarin tahrip edilmesi ve orman yanginlari, ikinci konut edinimi,
turizm sektortndeki hizli gelismeler ve yetismis insan eksikligi vb. konular ele alinabilir
(0OB8, SDB3.3, E2.2). Bir vatandas olarak bu konudaki sorumluluklar tartisilabilir (OB6).
Ulkemizde ve diinyada nesli tikenen veya tikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve
hayvanlara deginilir (D19.3). Ogrencilerin tahminlerini elde ettigi bilgiler ve arkadaslarinin
verileriyle 6gretmen rehberliginde dogrulamalari saglanir (FBAB4.SB4). 22 Mayis Diinya
Biyolojik Cesitlilik Gund'nden bahsedilerek insan faaliyetlerinin dinyadaki canli cesitliligi
Uzerinde yarattig olumsuz etkilere dikkat cekilebilir. Bu tdr etkinliklerin insanlar arasi
etkilesimleri artirarak ortak bir kiltir olusturduguna dedginilir (OB5). Performans gorevi
olarak 6@rencilerin cevresini bilinclendirmek icin farkli calismalar yapmalari saglanabilir
(D5.4, SDB3.3, SDB2.3, E2.2, E3.11). Bu calismalarda poster, kisa film, el broslrd,
sunum, dijital icerikler vb. hazirlanabilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir. Ayrica ciktilar acik uclu sorular, dogru-yanlis testleri vb. ile
degerlendirilebilir.

FB.6.7.2.1

Yakin cevrelerinde 1sinma amacli kullanilan yakitlarin neler olduguna dair beyin firtinasi
vb. teknikler kullanilarak agrencilerin yakit tarlerini belirlemeleri saglanir. Belirlenen yakit
tarleri kati, sivi, gaz olarak kisaca siiflandirilir. Yakitlarin kullanimmin insan ve cevre
Uzerindeki etkileri konusunda ogrencilerin dijital platformlar, basili ve gorsel kaynaklar
vb. arastirma yapmalari saglanabilir (SDB3.2, 0B1). Ogrencilerin sinifta gruplara ayrilarak
takim calismasl icinde munazara, alti sapkall distinme vb. yontemlerle konu ile ilgili
mantiksal temellendirmeler yapmalari istenir (KB.2.18.SB1, SDB2.1).
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Tartisma sirasinda sabirli ve olgun davranabilmeleri ve grup icinde tartismalarda
liderlik becerilerinin gelismesi beklenebilir (D12.2, D3.5). Ozellikle soba ve dogal gaz
zehirlenmelerine deginilir. Bu temellerde elestirel bir gozle mantiksal celiskileri tespit
etmeleri beklenir (KB.2.18.SB2, E3.10, SDB3.3). Bu slrecte 6grencilerin agik fikirli
davranmalari, saygi gergevesinde fikir Uretmeleri, nezaketle fikirlerini savunmalari
saglanabilir (D14.2, E3.5). Tartisma sonunda Isinma amagch yakit kullaniminin insan ve
cevre (zerine etkisi konusunda gegerli fikirler olusturmalari beklenir (KB2.18.SB3). Bu
noktada bireysel veya aileye ait yakit kullanimini ekonomik agidan da ele almalari ve
tiketimin Uzerinde distnmeleri saglanabilir (OB3). Sirec analitik dereceli puanlama
anahtariile 6grencilerin 6grenme durumlariise calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

FB.6.7.2.2

Ogrencilere deniz ve tatl su kirliligi, toprak kirliligi, orman yanginlari, ormansizlasma vb.
yerel ve kuresel ¢evre sorunlarini konu alan belgesel vb. izlettirilerek ¢evre sorunlari
vurgulanir. Ogrencilerin cevre sorunlariile ilgili merak ettikleri sorular sormalariistenebilir
(E3.8). Dijital igerik, sosyal platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla gevre
sorunlarina yol acan insan faaliyetlerine dikkat ¢ekilir. Buradan hareketle, dgrencilerin
yakin cevresindeki veya Ulkemizdeki bir cevre sorununu belirlemeleri ve kendi sectigi
yontemlerle ¢cevre sorununu yapilandirmalari beklenir (KB3.2.SB1, 0B1, SDB1.2, SDB2.3).
Cevre sorunlarinin insan saglhgr tzerindeki olumsuz etkilerine deginilir (D5.5, D18.3).
Yapilandirdiklari problemi 6zetlemeleri istenir (KB3.2.SB2.). Sorunun ¢oziimine yénelik
gecmisyasantilarindanyararlanarak ve arastirmaverilerine dayanarak tahminyaratmeleri
beklenir (KB3.2.SB3, SDB3.3, E3.11). Arastirma sonucunda hazirladiklari rapor, kisa not
vb. calismalari ile ¢c6zim Onerilerini sinif ortaminda diger arkadaslariyla paylasmalari
istenebilir (SDB2.1). Segilen problem durumunu minazara, gember vb. tartisma
tekniklerinden birini kullanarak sorunun ¢ézimune yonelik dneriler ortaya koymak icin akil
ylrttmeleri beklenir (KB3.2.SB4, 0B1, SDB3.3, SDB3.2, D18.3). Dislncelerini uygun bir
dille ifade ederek birbirlerinin ¢6zim 6nerilerini degerlendirmeleri beklenir. (KB3.2.SB5,
D4.2, E3.5). 5 Haziran Diinya Cevre GinlU'nden bahsedilerek dgrencilerin farkindaliklari
artirilabilir. insan sagligi, dogaya deger verilmesi ve doda sevgisinin &nemi vurgulanabilir
(D9.3.). Degerlendirmelerden sonra gruplara ayrilan 6¢rencilerden gevre sorunlariyla ilgili
bir sosyal sorumluluk projesi hazirlamalari istenebilir (SDB2.3, SDB3.2, 0B5, D20.4, D3.5,
E2.2). Bu proje, okul temelli sosyal sorumluluk galismalari dersiile iliskilendirilebilir. Cevre
sorunlarinin ¢dzUm sudreci ve yapilacak olan sosyal sorumluluk projesi analitik dereceli
puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA
Zenginlestirme Atatlrk Orman Ciftligi'me yurt disindan getirilen bitki tlrlerinin neler oldugunu arastirip

sunmalari istenir.

Biyocesitlilik konusunda dijital icerikler hazirlamalari saglanir. Canlilarin ortamlarla
eslestirilmesini, nesli tikenen veya tukenme tehlikesindeki canlilarin sdrtklenip
birakilmasiniigeren etkinlikler hazirlatilir.

Ulkemizde ve diinyada nesli tiikenen veya tilkenme tehlikesi altinda olan bitki ve
hayvanlarla ilgili kart oyunlari tasarlamalari saglanir.

Secilen bir cevre sorunuyla ilgili yapilan calismalarin derlendigi makale, rapor yazmalari
istenir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Biyocesitlilik konusu klcuk parcalara bolinerek sunulur ve her bir sire¢ adim adim
aciklanir.

insan-cevre etkilesimi konusunda kisa ciimlelerle yorumlarini aciklayacaklari ézetler
hazirlatilir.

Ulkemizde ve diinyada nesli tiikenen veya tilkenme tehlikesi altinda olan bitki ve
hayvanlarlailgili kart oyunlari oynatilir.

Biyocesitlilik konusunda animasyon, simulasyon ve egitici videolardan yararlanilarak
ogrenme sureci kolaylastirilir.
Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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7. SINIF FEN BiLiMLERIi DERSi OGRETIM PROGRAMI

SISTEMLER VE ETKILESIM TEMASI/ UZAY CAGI UNITESI

Bu Unitede; uzay arastirmalariicin gelistirilen teknolojilerin siniflandiriimasi, uzay gozlemi
icin model hazirlanmasi ve uzay calismalarinin yol acabilecedi problemlerin ¢dztlmesi
amagclanmaktadir. Bunun yani sira yildizlarin yasami, yildiz, galaksi ve evren kavramlari
arasindaki hiyerarsik iliskiler ortaya koyularak bir battn olusturulmasi amaclanmaktadir.

DERS SAATI 14

ALAN FBABS. Bilimsel Model Olusturma
BECERILERI

KAVRAMSAL KB2.7. Karsilastirma
BECERILER KB2.13. Yapilandirma
KB3.2. Problem Cozme

EGILIMLER E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gergedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari
Sorma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal SDBT1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
Ogrenme Becerileri SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler D3. MUtevazilik
D14. Sayql
D16. Sorumluluk
D18. Vatanseverlik

Okuryazarlik Becerileri OB1. Bilgi Okuryazarligi
0B2. Dijital Okuryazarhk
0B4. Gorsel Okuryazarlig
0OB7. Veri Okuryazarlig

DISIPLINLER ARASI Teknoloji ve Tasarim, Tiirkge, Matematik
iLISKILER

BECERILER ARASI KB2.4. Coziimleme, KB3.3. Elestirel Distinme
iLISKILER
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OGRENME CIKTILARI 1.B6liim: Uzay Arastirmalari igin Yardimcilarimiz

FB.7.1.1.1. Uzay arastirmalariigin gelistirilen teknolojileri karsilastirabilme
a)Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojilerin ézelliklerini belirler.

b) Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojilerin 6zelliklerine gére benzerlikle-
rini listeler.

c¢) Uzay aragtirmalari igin gelistirilen teknolojilerin 6zelliklerine gére farkliliklarini
listeler.

FB.7.1.1.2. Uzay g6zlem araglariile ilgili bilimsel model olusturabilme
a)Uzay g6zlem araclariile ilgili model énerir.
b)Uzay gézlem araclariile ilgili hazirladigi modeli gelistirir.
FB.7.1.1.3. Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemleri ¢6zebilme
a)Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemleri yapilandirir.
b)Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemleri 6zetler.

c¢) Uzay arastirmalarinin yol acabilecedi problemlerin ¢dzimine yénelik veriye
dayali tahminde bulunur.

¢)Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemlerin ¢ézimiine yénelik 6nerme-
ler Gzerinden akil yaratdr.

d)Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemlerin ¢ézimdiine iliskin degerlen-
dirmede bulunur.

2. Boliim: Uzayda Neler Var?
FB.7.1.2.1. Yildizlarin yasamini aciklayabilme
a)Yildizlarin yasamini inceleyerek hiyerarsik iliskileri ortaya koyar.

b) Yildizlarin yasami ile ilgili elde ettigi iliskilere dayali unsurlardan uyumlu bir ba-
tln olusturur.

FB.7.1.2.2. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayabilme

a) Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini inceleyerek hiyerarsik iliskileri ortaya
koyar.

b)Yildiz, galaksi ve evren kavramlariile ilgili elde ettigi iliskilere dayali unsurlar-
dan uyumlu bir bdtdn olusturur.

ICERIK CERGEVESI Uzay Arastirmalari icin Yardimcilarimiz

Uzayda Neler Var?

Anahtar Kavramlar uzay teknolojileri, yildiz, takimyildiz, galaksi, evren

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde eslestirme testleri, yapilandiriimis grid,
KANITLARI tanilayicidallanmis agag, galisma k&gidi, kisa cevapli testler vb. kullanilabilir. Ayrica tema

(Glcme ve sUrecinde ortaya cikan 6grenci UrUnleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Degerlendirme)
Performans Gorevleri

Uzay gozlem araclari ile ilgili model yapimi performans gérevi verilebilir. Bu gbrevin
degerlendirilmesiicin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Uzay arastirmalarinin yol acabilecedi problem durumu, ¢ozdm onerileri ve ¢ozime yonelik
degerlendirmeyi iceren rapor hazirlama performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
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Yildizyasam sureciileilgili afis, poster hazirlama sureci gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Performans gorevini degerlendirmede butuncul dereceli puanlama anahtari ile
ogrencilerin degerlendirme sUreclerine aktif katilimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran ve
grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin uzay gézlem araci olarak teleskop modeli olusturma sirecinde I1sigin
yansimasina iliskin bilimsel bilgileri bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin 1sigin yansimasina iliskin bilimsel bilgilerini aciga cikarmada kisa cevapli

sorular kullanilabilir. Ogrencilere uzay arastirmalari ve uzay teknolojisi ile ilgili agik uglu
sorular sorulabilir.

Kopri Kurma Gunlik yasamdakiiletisim, yer-yon bulma, meteoroloji, savunma, deprem ve hava olaylari
gibi cesitli arastirmalar icin yapay uydu verilerinden faydalanildigi ifade edilebilir.

Isik Kirliligi ile yasadigimiz yer arasinda iliski kurulabilir. Isik kirliliginin daha az oldugu
yerlesim yerlerinde gokylzUi g6zleminin daha kolay yapilabilmesi ve gozlemevlerinin bu
yerlesim yerlerine kurulmasi arasinda iliski kurulabilir.

Tarkiye Uzay Ajansinin yaptigi calismalar ile uzay arastirmalariicin gelistirilen teknolojiler
arasinda iliski kurulabilir.

Uzay arastirmalari icin gelistirilen teknolojiler ile bu teknolojilerin gunlik yasamda
kullanilma durumu arasindaki iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.7.1.1.1

Uygulamalari ggrencilerden uzay arastirmalari ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenebilir
(E3.4, E3.8). Ogrenciler is birlikli 6grenme gruplarina ayrilir (SDB2.1, SDB2.2).
Ogrencilerin gruplarda bilimsel bakis acisiyla olusturduklari gdrislerini acik fikirlilikle
ve saygl cercevesinde ifade etmeleri istenebilir (D14.1, D3.3, E3.5). Dijital, yazili ve
gorsel vb. kaynaklar yardimiyla uzay arastirmalari icin gelistirilen teknolojilere yonelik
veri olusturarak bu teknolojilerin 6zelliklerini belirlemeleri saglanir (KB2.7.SB1, 0B4,
0B7, 0B1). Ogrencilerin uzay arastirmalari icin gelistirilen uzay sondasi, uzay mekigi,
uzay istasyonu, uzay roketi, yapay uydular, teleskoplar vb. teknolojileri benzerliklerine
gore listemeleri istenir (KB2.7.SB2). Yapay uydulari haberlesme, gézlem, hava tahmini
vb. alanlardaki yansimalarina gére siniflandirabilir. Ulkemize ait haberlesme, iletisim
ve gb6zlem uydularina ornekler verilebilir (D19.1, D19.4). Uzay teknolojilerinden olan
teleskoplar, uzay teleskoplari ve yer tabanl teleskop olarak siniflandirilabilir. Bu asamada
James Webb ile Hubble uzay teleskoplarina deginilebilir. Ayrica gdzlemevlerinde yer
tabanl teleskoplarin bulunduguna ve bu gozlemevlerinin kuruldugu yerlerin 6zelliklerine
deginilebilir. Ulkemizde bulunan gdzlemevlerine 6rnekler verilebilir. Ogrencilerin
uzay arastirmalari icin gelistirilen teknolajilerin farkliliklarini listelemeleri saglanir
(KB2.7.SB3). Uzay teknolojisi sayesinde gelistirilen ve ginlik hayatta kullanilan araglara
deginilir. Tarkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurulu Uzay Teknolojileri Arastirma
Enstittsi (TUBITAK UZAY)ile Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA) tarafindan yiritilen calismalara
deginilebilir. Uzay arastirmalari yapan kisilere astronom, uzay bilimine astronomi, uzayda
calismalar yapan kisilere astronot, kozmonot, taykonot vb. isimler verildigine deginilebilir.
Tarkiye'nin ilk uzay yolcusunun gorev armasinin anlamina, uzaya cikis tarihine ve gorevine
dedginilir. Mustafa Kemal ATATURK'in istedi Gizerine Ord. Prof. Dr. Ali YARn yazdigr ilk Tiirk
astronomi kitabl “Kozmografya“dan bahsedilebilir. ilk Tirk kadin astronom olan Nizhet
Gokdogan'in galismalarindan bahsedilebilir. Uzay arastirmalariicin gelistirilen teknolojileri
karsilastirmak icin eslestirme testleri, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac

kullanilabilir.
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FB.7.1.1.2

Uzay teknolojisi ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir. Ogrencilerin uzay gézlem araclarini
temsil eden model hazirlamalari beklenir (FBAB9.SB1). Model tasarlama sirecinde
planlarini ertelemeden, istikrarl bir sekilde, zamaninda ve eksiksiz yuritmeleriistenebilir
(D.3.1, D.3.2, D.16.3). Uzay g6zlemi yapmak icin uygun malzemeler ile dirbin, teleskop,
yapay uydu modelleri, Ay ylzeyinde inceleme yapmasi icin gezici ara¢c modeli vb.
tasarlatilabilir (SDB1.2). Ogrencilerin yaptiklari modelleri karsilastirarak arkadaslarina
sunmalari saglanabilir. Ogrencilerin arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve
dasUncelerini ifade etmeleri ve iletisim engeli olusturmadan modellerini paylasmalari
saglanabilir (SD2.1). Modelleri bilimsel kaynaklardan yaptigi arastirmalar veya diger
6grenci modelleri ile karsilastirarak yeniden gelistirmeleri beklenir (OB1, FBAB9.SB2).
Model tasarim sureci teknoloji ve tasarim dersi ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen égrenci
modelleri analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Etkinlik boyunca
ogrencilerin performanslarini 6z, akran degerlendirme formlari ile degerlendirmeleri
saglanabilir.

FB.7.1.1.3

Uzayda gorevini tamamlamis uydularin, uzay sondalarinin, roket parcalarinin vb. araclarin
ne gibi sorunlara yol acabilecedi sorulur (E3.4, E3.8). Ogrenciler is birlikli 5grenme
gruplarina ayrilabilir (SDB2.1, SDB2.2). Ogrencilerin uzay arastirmalarinin yol acabilecedi
problemlerin neler oldugunu guvenilir dijital platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb.
yardimiyla veri olusturup yapilandirmalari beklenir (D3.3, OB7, KB3.2.SB1). Yapilandirdig
problemlerirapor, sunumvb. seklinde kendiifadeleriyle 6zetlemelerisaglanir(KB3.2.SB2).
Ogrencilerin gruplarda bilimsel bakis acisiyla olusturdugu gorislerini acik fikirlilikle
ve saygl gercevesinde ifade etmeleri istenebilir (D14.1, D3.3, E3.5). Dijital ortamlardan,
bilimsel kaynaklardan vb. yollarla belirlenen problemlerin ¢cézimuine ydnelik topladigl
verilere gére tahminlerde bulunmalariistenir (0B1, 0B2, KB3.2.SB3). Bu tahminler sinifta
etkin bir dinleme ortaminda tartisilabilir. Bu problemin cozimune yonelik toplanan veriler
ve veriler sonrasi yapilan tahminler isiginda problemin ¢dézimune ydnelik akil yuratmeleri
beklenir (0B1, KB3.2.SB4). Akl yiritmeler sonucunda olusan ¢ézim yollari hakkinda
degerlendirmede bulunmalariistenir (KB3.2.SB5). Slrecin sonunda uzay arastirmalarinin
yol agabilecedi problemlerin ¢oziimine yénelik rapor olusturmalari istenebilir (SDB3.3).
BUtin bu problem cozme slrecleri alti ayakkabi teknigi kullanilarak yapilabilir. Bu
yontem sayesinde olaylara onyargisiz bakmalari ve olusabilecek farkli durumlara gore
davranislarini, duygularini fark edip gelistirmeleri saglanabilir (SDB2.2, SDB1.1). Ogrenci
raporlari analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ayrica ¢z, akran
degerlendirme formlari kullanilabilir.

FB.7.1.2.1

Ogrencilerden Giines'in yasam streci ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenebilir
(E3.4, E3.8). Bulutsu, ényildiz, kliclk ve blylk katleli yildiz, kirmizi siperdev, kirmizi dev,
stUpernova, notron yildizi, kara delik, gezegenimsi bulutsu, beyaz clice kavramlarini cesitli
kaynaklardan veriler toplayarak agiklamalari beklenir (0B7). Yildizlarin sicaklik durumlari
ile hacimsel bulyUklUklerine ayrintiya girmeden deginilir. Yildizlarin genel 6zelliklerinden
bahsedilirken yildizlarin renkleri ile sicaklik iliskisi ifade edilebilir. Isik yili kavramina
deginilir. Isik yili kavrami ile matematik dersi arasinda iliski kurulabilir. Kavramlarin
yapilandiriimasi sirasinda rol oynama teknigi kullanilabilir. Rol oynama sirasinda olumlu
iletisim dili kullanmalari saglanabilir (SDB2.1). Bu sirecgte eglenerek 6grenmeleri ve
gérev bilinciyle hareket etmeleri saglanabilir (D16.3, E2.5). Ogrencilerin kavramlar arasi
hiyerarsik iliskileri aciklamalari istenir (KB2.13.SB1). Ogrencilerin elde ettigi bilgilerle var
olan bilgilerini buatdnlestirerek klcuk ve buayuk kutleli yildizlarin dogumundan 6limune
kadar gecen sirecin uyumlu bir bitn olusturduguna ulasmalari saglanir (KB2.13.SB2).



FEN BiLIMLERIi DERSi 0GRETIM PROGRAMI ‘

Ogrencilerin yildiz yasam sireci ile ilgili afis, poster hazirlamalari saglanabilir. Ginlik
hayattaki benzer garevleri olan yapilarla rol oynama surecinde Turkce dersiyle iliski
kurulabilir. Buyukayi, KicUkayi, Kralige, Avcitakimyildizlarinadedinilebilir. Takimyildizlarinin
yer ve yon bulmadaki dnemini fark etmeleri saglanarak gok atlasi modeli yaptirilabilir.
Ogrenci afis ve posterleri analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

FB.7.1.2.2

Yildiz, galaksi ve evren kavramlari ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir. Dijital, yazil ve
gorsel vb. kaynaklar yardimiyla kavramlara yénelik bilgilere ulagsmalari saglanir (0B4, OB7,
OB1). Kavramlarinyapilandiriimasi sirasinda gruplarla birlikte istasyon teknigi kullanilabilir.
istasyonlarda ulastiklari bilgileri kullanarak afis, metin vb. olusturmalari saglanabilir. Bu
sUrecte galaksilerin cesitlerine girilmeden Samanyolu ve Andromeda galaksi érnekleri
verilebilir. Grupla calisma slrecinde 6grencilerin olumlu iletisim dili kullanmalari beklenir
(SDB2.1, SDB2.2). Bu slrecte 6grencilerin eglenerek dgrenmeleri ve gdérev bilinciyle
hareket etmeleri saglanabilir (D16.3, E2.5). Istasyon teknigi sonunda akran degerlendirme
formu kullanilabilir. Ogrencilerin yildiz, galaksi ve evren arasindaki hiyerarsik iliskileri
aciklamalari istenir (KB2.13.SB1). Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmeleri
icin analoji teknigi kullanilabilir. Ogrencilerden Diinya'nin evrende bulundugu konum ile
evinin Tarkiye'deki konumu arasinda iliski kurmalari istenebilir. Elde ettigi bilgilerle var
olan bilgilerini batdnlestirerek evrenin uyumlu bir butin olusturdugu sonucuna ulasmalari
beklenir(KB2.13.SB2). Ogrencilerin dgrenme durumlari galisma kagidi, kisa cevapli testler,
eslestirme testleri vb. araclarla degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Uzay madenciligi konusunda uzay sondalarinin dneminiiceren arastirma gorevi verilir.
Uzay madenciliginin Ulkeler icin sagladigi firsatlar ve tehditler incelenir.

Uluslararasi uzay istasyonunda yapilan arastirma orneklerinin incelenerek arastirma
onerisi olusturulmasiistenir.

Uzay arastirmalarinda teknolojik gelismelerin Dinyanin gelecegine etkisine yonelik
arastirma gorevi verilir.

Takimyildizlarini hayal glcine bagli olarak isimlendirmeleri ve gok atlasi modeli
olusturmalariistenir.

Tarkiye'de kurulan ve kurulmasi planlanan gozlemevlerinin dzellikleriile ilgili arastirma
gorevi verilir. Uzay gozlemleriile 1sik kirliligi arasindaki iliskiye odaklanmalari saglanir.

Tdrk mitolojisinde yer alan takimyildizlari ile ilgili arastirma gorevleri verilir.

Destekleme Animasyonlarin bulundugu dijital igeriklerle uzay teknoloji aracglarinin somutlastiriimasi
saglanir.

Yildiz, galaksi ve evren kavramlari ile ilgili kart eslestirme teknigi kullanilir.

OGRETMEN Programa yonelik gériis ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza okutunuz.
YANSITMALARI
[=] %5 =]

[=
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM VE ENERJI / KUVVET VE ENERJIYi KESFEDELIM

Bu Unitede; bir cisme etki eden kuvvet sonucunda fiziksel anlamda yapilan isin bagli
oldugu faktorlere yonelik cikarim yapiimasi, gunlik yasamindan ornekler Gzerinden
fiziksel anlamdais yapma durumlarinin analiz edilmesi, fiziksel anlamda yapilanis ve enerji
kavrami arasindailiski kurulmasi, kinetik ve potansiyel enerjinin karsilastirilip niteliklerinin
belirlenmesi, enerjinin korunumundan hareketle kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine
donusuimune yanelik akil yuratulmesi, enerji ve enerji korunumu kavramindan hareketle
basit makinelerin siniflandiriimasi, gunlik yasam problemlerine yonelik is kolayhg
saglayacak basit makine modelinin tasarlanmasi amaclanmaktadir.

24

FBABZ. Siniflandirma

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBABI. Bilimsel Model Olusturma
FBABI10. Tumevarimsal Akil Ytritme

KB2.7. Karsilastirma

E1.1. Merak, E1.2. MUtevazilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorular Sorma, E3.11.
0zglin Distinme

SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi

D1. Adalet

D3. Matevazilk

DB. Duyarhlik

D7. Durdstlik

D12. Sabir

D16. Sorumluluk
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi
0B4. Gorsel Okuryazarlig
0B7. Veri Okuryazarligi

Matematik, Turkce, Teknoloji ve Tasarim, Bilisim Teknolojileri

KB.2.6. Bilgi Toplama, FBABbS. Operasyonel Tanimlama
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

1. Béliim: Kuvvet, is ve Enerji iliskisi
FB.7.2.1.1. Fiziksel anlamda yapilan isin bagl oldugu faktorlere iliskin ¢cikarim yapabilme
a) Fiziksel anlamda yapilan isin niteliklerini tanimlar.

b) Fiziksel anlamda yapilan isin farkl 6rneklerini gézlemleyerek verileri toplar ve
kaydeder.

c)Fiziksel anlamda yapilan isin kuvvet ve yer degistirmeye bagl oldugunu yorum-
lar ve dederlendirir.

FB.7.2.1.2. Enerji gesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirabilme
a)Kinetik ve potansiyel enerjinin 6zelliklerini belirler.
b)Kinetik ve potansiyel enerjinin benzer ézelliklerini listeler.
c)Kinetik ve potansiyel enerjinin farkl 6zelliklerini listeler.

2. Boliim: Enerji Donlistiimleri

FB.7.2.2.1. Enerji doniisiimiinden hareketle enerjinin korundugu gikarimini yapabilme
a)Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine déntstimUne yénelik érintd bulur.
b) Enerjinin korunumuna yénelik genelleme yapar.

3. Boliim: Basit Makineler

FB.7.2.3.1. Basit makineleri siniflandirabilme
a) Basit makinelere iligkin nitelikleri belirler.
b) Basit makineleri niteliklerine gére ayristirir.
c¢) Basit makineleri niteliklerine gére gruplandirir.
¢)Basit makineleri etiketlendirir.

FB.7.2.3.2. Giinliik yasamda is kolayligi saglayacak bilimsel model olusturabilme
a) Gunliik yasamda is kolayligi saglayacak basit makine modeli dnerir.
b) Glinlik yasamda is kolayligi saglamasi igin hazirladigi modeli yeni kanitlara
gore gelistirir.

Fiziksel Anlamda Yapilan is

Enerji Cesitleri

Enerji Donusumleri

Basit Makineler

Is Kolaylig

Kuvvetten Kazang ve Kayip

Yoldan Kazanc ve Kayip

Enerjinin Korunumu Yasasi

Anahtar Kavramlar is, enerji, joule, kinetik ve potansiyel enerji (esneklik ve gcekim), isi, kalori, kaldirag, sabit

makara, hareketli makara, egik dizlem, ¢ikrik, palanga, vida, ¢ark, kasnaklar
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OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, eslestirme testi ve performans
KANITLARI 90revi kullanilabilir. Ayrica tema sdrecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urinleri degerlendirme

(Blcme ve amagl kullanilabilir.

Degerlendirme)
Performans Gorevi

Ogrencilerin verilen bir problem durumunu analiz ederek bir cisme etki eden farkli
kuvvetlerinyonund, dogrultusunuve buyuklagind tanimlayan kavram haritasi, V diyagrami
hazirlama vb. performans gorevi verilebilir. Bu gorev, kontrol listesiyle degerlendirilebilir.

Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine donusturdlmesine iliskin balk kilcigr diyagrami
kullanilabilir. Bu  performans go6revi analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla
degerlendirilebilir. Ayrica 6z, akran ve grup degerlendirme formlari ile dlgme araclarinda
cesitlilik saglanabilir.

Ogrencilerin glinlik yasanti problemlerinde is kolaylig saglayacadi basit arac gereclerle
tasarladigl basit makine modeli performans gérevi verilebilir. Kontrol listesi veya analitik
dereceli puanlama anahtarlariyla strec degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin kiitle, agirlik, dogrultu, yon ve kuvvetin cisimler lzerindeki etkisini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin hareket, yer degistirme, hiz kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Kuvvet ve kuvvetin cisim {zerindeki etkilerine ydnelik mevcut bilgileri ortaya cikarmak
icin 0grencilere acik uclu sorular yoneltilebilir.

Kuvvet ve yer degistirme kavramina yonelik 6n bilgi ve hazir bulunusluk seviyesini
tespit etmek amaciyla, etkin katihm saglanarak bir cisme kuvvet uygulayip cismin
yonune, dogrultusuna ve buyudkltgune iliskin soru cevap teknigi kullanilarak ogrencilerin
farkindaliklari ortaya ¢ikarilabilir.

Kopri Kurma “Kuvvetin hangi etkilerini hatirliyorsunuz?” gibi sorular sorularak uygulanan kuvvetin yonu
ve dogrultusunda cismin hareket etmesiile ilgili baglanti kurulabilir.

GUnlik yasamda kullandidl is kavramiyla fiziksel anlamdaki is kavrami arasinda iligki
kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.7.2.1.1.

Uygulamalari yyvetin cisimler tizerindeki etkisine yénelik agik uglu sorular yéneltilerek beyin firtinasi
yontemiyle ogrencilerin fikirleri alinabilir (E3.5). Bu fikirlerden yola cikarak fiziksel
anlamda yapilan isin niteliklerini tanimlamalari saglanir (FBAB8.SB1). Ogrencilere giinliik
yasamdan gorsel érnekler iceren galisma kagidi dagitilabilir (OB4). Verilen érnekler
incelenerek cismin hareket dogrultusu ve cisme uygulanan kuvvetin bayukligd, yona
ve dogrultusuyla ilgili gézlem verilerini matris tabloya kaydetmeleri saglanir (FBABS.
SB2, 0B7). Ogrencilere, cisme bir kuvvet uygulanmasi ve cismin uygulanan kuvvetle
ayni dogrultuda yer degistirmesi sonucunda fiziksel anlamda is yapilabilecegi vurgusu
yapilir. Ogrencilerden verileri yorumlayarak fiziksel anlamda is yapma durumuna gére
glinlik yasam &rneklerini dederlendirmeleri istenir (0B7, FBAB8.SB3). Ogrencilerin
fiziksel anlamda yapilan is ile gunlik yasamda kullandigi is kavramlarinin birbirinden farkli
oldugunu kesfetmeleri saglanabilir (OB1). Ardindan fiziksel anlamda yapilan isin birimi
“joule” olarak tanimlanir. Degerlendirme igin galisma kagidi kullanilabilir.

7
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FB.7.2.1.2.

Ogrencilerin glinlik yasamda karsilasilan fiziksel anlamda is yapma 6rneklerini gorsel
olarakincelemelerisaglanabilir. Bu drnekler tzerindenisve enerjikavramlariarasindailiski
kurmalari beklenir. GUnlik yasamdan cisimlerin hareketi dikkate alinarak enerji cesitleri
hakkinda sorular sorulur. Enerji cesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiye odaklanilir.
Kinetik ve potansiyel enerjiyle ilgili ginlik yasam orneklerine ait gorseller etkin katihm
ile inceletilebilir (SDB2.1, 0B4). Bu gorsellerdeki enerjiyi, bir cismin hareketinden veya
konumundan dolayi sahip oldugu enerji olarak siniflandirmasi saglanir. Ogrencilerden
siniflandirma sonugclari Gzerinden akil yaritip cismin hareketi ve konumundan c¢ikarim
yapmalari, kinetik ve potansiyel enerji kavramlarina iliskin 6zellikleri belirlemeleri istenir
(0B4, KB2.7.SB1). Ogrencilere glnlik yasam orneklerinden yola cikilarak kinetik ve
potansiyel enerji kavramlari arasindaki benzerlik ve farkliliklar sorulur. Ogrencilerin
aktif bir rol sergileyerek elde ettikleri verilerden ¢ikarim yaparak verilen calisma kagidi
Uzerinden kendi cimleleri ile sorulari cevaplamalari, benzerlik ve farkliliklari listelemeleri
istenir. Ogrencilerden aktif bir rol sergileyerek elde edilen veri ve cikarimlardan hareketle
verilen calisma kagidi Uzerinden sorulari kendi cimleleri ile cevaplayarak benzerlik ve
farkliliklari listelemeleri istenir (D3.5, 0B7, KB2.7.SB2, KB2.7.SB3). Ogrenciler bu sirada
merak ettigi sorular sorabilir (E1.1, E.3.8). Sireg igerisinde kinetik ve potansiyel enerji
kavramlari disinda enerji cesitlerine girilmez. Surecin pekistirilmesi icin etkinlikler, rol
oynama teknigi ve dijital icerikler kullanilabilir. Degerlendirme araci olarak calisma kagidi
kullanilabilir.

FB.7.2.2.1.

Ogrencilerden kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine ddniismesine iliskin guinlik
yasamindan oOrnekler vermeleri istenebilir. Sinif veya laboratuvar ortaminda basit
arac gerecler kullanarak sarkag, serbest dusmeye birakilan cisim, sarmal yaylar,
egik dizlem vb. cismin hareketi gibi gézleme dayali etkinlikler yapilabilir. Ogretmen
rehberliginde dgrencilerin etkin katiimiyla bu 6rneklere iliskin gozlemleri karsilastirmalari
saglanabilir (SDB2.1). Ogrencilerin yikseklik, kiitle ve hiz kavramlarina iliskin gdzlemlerini
degerlendirerek kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine donusebildigine ydnelik drtintu
bulmalari saglanir (FBAB10.SB1). Bu orlntilerden yola cikarak kinetik ve potansiyel
enerjinin birbirine dondsebilecedi, sirec icerisinde enerjinin yok olamayacagi, bir tirden
baska bir tire donismesi sonucunda enerjinin korunacagina yonelik genelleme yapmalari
saglanir (OB1, 0B7, FBAB10.SB2). Ayrica enerji donistmlerinde sirtinme kuvvetinin
olumsuz etkisine vurgu yapilir. Ogrencilerin hazirladiklari balik kilgigi diyagraminda
strttnmenin olumlu ve olumsuz etkilerini gostermeleri saglanabilir. Bu sUrecte yuzeyin
ozellikleri, surtinme kuvvetinin niteligi ve gunlik yasamda olumlu ve olumsuz etkileri
ile neden sonug iliskisi boyutlarini iceren analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla
degerlendirilebilir. Ayrica, 6z, akran ve grup degerlendirme formlari ile 6lcme araclarinda
cesitlilik saglanabilir. Bu siirecte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2).

FB.7.2.3.1

Ogrencilerden giinlilk yasantisinda gdzlemledikleri basit makinelerin drneklerini sinif
icerisinde arkadaslariyla paylagmalari istenebilir (SDB2.1). Bu makinelerin avantajlari ve
dezavantajlari hakkinda tartismalari saglanabilir (SDB2.2). Ogrencilerin fiziksel anlamda
yapilan is ve enerji korunumu kavramlarina yonelik on bilgileriyle basit makineler
iliskilendirilebilir. Kuvvetiharekete, hareketitekrar kuvvete donlstirenve glinlik yasamda
is kolayligi saglayan uygun basit makinelere iliskin nitelikleri belirlemeleri istenir (FBABZ2.
SB1). Belirledigi niteliklere gore basit makineleriayristirmalari saglanir (FBAB2.SB2). Basit
makineleri niteliklerine gére kuvvetten veya yoldan kazanc saglama, uygulanan kuvvetin
yonuanu degistirme veya bir enerji tirdnd baska bir enerji tirtine donustirme amaglarina
uygun olarak gruplandirmalari saglanir (FBAB2.SB3).
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Bu gruplardan hareketle basit makineleri niteliklerine gore kaldirag, sabit-hareketli
makara, egik duzlem, ¢ikrik, palanga, vida, cark ve kasnaklar seklinde etiketlemeleri
istenir(FBAB2.SB4). Glnllk yasantiiginden basit makinelere yonelik gorseller kullanilarak
ornekler sunulabilir. Ogrencilerin bu gorselleri inceleyerek basit makinelerin niteliklerine,
gunlik yasamda hangi amacla kullanilabilecegine ve avantajlarina iliskin bilimsel bir
yaklasimla akil yiritmeleri saglanabilir (OB4, D3.3). Basit makine cesitlerinden kaldirag,
sabit-hareketli makara ve egik duzlem; gunlik yasamdaki kullanim amaclarina uygun
olarak formdllere girilmeden yalnizca oran-oranti hesaplamalari ile incelenebilir. Bu
srec¢, matematik dersi ile iliskilendirilebilir. Cikrik, palanga, vida, disli cark ve kasnaklar
gibi basit makinelerin sadece gunlik yasamdaki avantajlarina, sinirliliklarina, niteliklerine
ve kullanim amaglarina deginilerek konu sinirlandirilir. Ogrenciler stirec igerisinde etkin bir
katihm saglayarak merak ettikleri sorulari sorabilir. Degerlendirme araci olarak eslestirme
testi vb. kullanilabilir (SDB2.1, E1.1, E.3.8, FBAB2).

FB.7.2.3.2

Ogrencilerden yasantisinda is kolayligi sadlayacak bir basit makine modeli tasarlamalari
istenir. Basit makine tasarim sdrecinde is birlikgi, sorgulayici ve proje tabanl 6grenme
model ve yaklasimlari kullanilabilir (SDB2.2). Ogrenciler gruplara ayrilir ve 6grencilerden
dusUnce ve ifadelerinde 0zgur secimler yaparak grup icinde yardimlasmalari istenir
(SDB2.1, E.1.2, D20.4). Basit makine modeli tasarlama srecini planlarini ertelemeden,
azimli ve kararli bir sekilde zamaninda ve eksiksiz ylrttmeleri istenir (D3.1, D3.2, D3.4,
D12.3, D16.3). Ogrencilerin belirledikleriarac gereclerden yola gikarak estetik bakis acisiyla
6zglnve bltlncdl bir anlayisla herhangi bir basit makine modeli dnermeleri saglanir (D7.3,
OB1, E.3.11, FBAB9.SB1). Tasarladiklari modelleri diger modellerle karsilastirarak tespit
edilen hata ve eksiklikleri gelisim firsati olarak degerlendirip modellerini gelistirmeleri
saglanir (SDB1.3, D16.4, FBAB9.SB2). Model tasarlanirken teknoloji ve tasarim dersi
ile iliskilendirilebilir. Olcit ve sinirlliklar dikkate alinarak hazirlanan kontrol listesi veya
analitik dereceli puanlama anahtarlariyla surec degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme MuUhendislik ve tasarim slrecini kullanarak basit makinelere yonelik kodlama veya STEM
egitim anlayisina uygun arac tasarimlari ya da modelleri olusturmalari istenir.

Matematik ve fizigin uygulama sahasi olarak basit makinelerin gelistirilme sUrecini
yansitan ve makine teknolojisi/makine bilimi olarak da belirtilen tedbirler (hiyel) ilmi
konusunda merak uyandirilir. Bu dogrultuda Philon, Arsimet, Farabi, El Cezeri, Harezmi
ve Ali Kuscu gibi bilim insanlarinin bilime katkilari dikkate alinir. Bilim dogasi anlayisi
kapsaminda olusan bilimsel bilgileri siniflandirarak zihin haritasi, bilgi haritasi gibi
diyagramlari kullanabilecekleri performans ddevi verilir.

Destekleme Egitsel dijitaliceriklerden video, animasyon, simulasyon vb. kullanilarak soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisin kolaylastiriimasinda ve pekistiriimesinde
kullanilir.

Arastirma problemlerine yonelik calisma sireclerinde dgrenci seviyelerine uygun
problemler hazirlanarak tum ogrencilerin ilgili calismalara katilimlari saglanir.

OGRETMEN Programa yonelik géris ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E E
YANSITMALARI ok tunuz. Y

[=
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SISTEMLER TEMASI/ VUCUDUMUZDAKIi SiSTEMLER UNITESI

Bu Unitede; destek ve hareket, sindirim, dolasim, solunum ve bosaltim sistemlerine ait
yap! ve organlar ile bu yapi ve organlarin gérevlerinin aciklanmasi amaclanmaktadir. Bu
sistemlerin saghgl konusunda yapillmasi gerekenlerin arastirma verileriyle tartisilarak
aciklanmasi, kan bagisi ve organ bagisinin toplumsal dayanisma acisindan éneminin
tartisilarak fark edilmesi, Yesilay ve bagmlilik konusunda farkindalik kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

DERS SAATi 31

ALAN FBABI. Bilimsel Gozlem
BECERILERI FBAB2. Siniflandirma

KAVRAMSAL KB2.6.Bilgi Toplama
BECERILER KB2.18. Tartisma

EGILIMLER E1.1. Merak, E2.1. Empati, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.4.
Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel
Bakma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal SDBT1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
Ogrenme Becerileri  spR2.1, jletigim
SDB2.2. Is Birligi
SDB2.3. Sosyal Farkindalik

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler DI1. Adalet
D3. Mutevazilik
D5. Dostluk
D6. Duyarllik
D12. Sabir
D13. Saghkli Yasam
D14. Sayqi
016.Sorumluluk
D17. Tasarruf
D20. Yardimseverlik

Okuryazarlik Becerileri  OB1. Bilgi Okuryazarligi
0B2. Dijital Okuryazarlik
0B4. Gorsel Okuryazarlik
0B6. Vatandaslik Okuryazarlig
0B7. Veri Okuryazarligi
OBS. Sanat Okuryazarhgi
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DISIPLINLER ARASI Gorsel Sanatlar, Miizik, Beden Egitimi, Ttrkge, Bilisim Teknolojileri, Teknoloji ve Tasarim
iLISKILER

BECERILER ARASI KB2.8. Sorgulama, KB2.15. Yansitma, KB3.3. Elestirel Diistinme
iLISKILER

OGRENME CIKTILARI 1.Bolim: Destek ve Hareket Sistemi
VESUREGC FB.7.3.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari siniflandirabilme
BILESENLERI a) Destek ve hareket sistemine ait yapilarin niteliklerini tanimlar.
b) Destek ve hareket sistemine ait yapilari niteliklerine gére ayristirir.
c) Destek ve hareket sistemine ait yapilari gruplandirir.
¢)Destek ve hareket sistemine ait yapilari etiketler.
FB.7.3.1.2. Destek ve hareket sisteminin saglidi icin yapiimasi gerekenleri agiklayabilme

a) Destek ve hareket sisteminin saghdi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacagi
araclari belirler.

b) Belirledigi araclari kullanarak destek ve hareket sisteminin sagligi hakkinda
bilgiler bulur.

c)Destek ve hareket sisteminin sagligi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Ulastigi bilgileri kaydeder.
2. Boliim: Sindirim Sistemi
FB.7.3.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model lizerinde
aciklayabilme
a)Sindirim sistemini olugturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlar.

b) Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari model (izerinde inceleyerek goz-
lem verilerini kaydeder.

c¢) Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini aciklar.

FB.7.3.2.2. Sindirim sisteminin saghgi icin yapilmasi gerekenleri agiklayabilme
a) Sindirim sisteminin saghdi ile ilgili bilgiye ulasmak igin kullanacadi araglari be-
lirler.
b)Belirledigi araglari kullanarak sindirim sisteminin sagligr hakkinda bilgiler bulur.
c¢) Sindirim sisteminin saghgr hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢) Sindirim sisteminin saghgr hakkinda buldugu bilgileri kaydeder.

3. Bolim: Dolasim Sistemi

FB.7.3.3.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini model {izerinde
aciklayabilme

a) Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlar.

b) Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari model lizerinde inceleyerek goz-
lem verilerini kaydeder.

c) Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini agiklar.
FB.7.3.3.2. Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemini tartisabilme

a) Kan badgisinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemine yonelik mantiksal te-
mellendirme yapar.

b) Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan énemine yénelik mantiksal ce-
liskileri tespit eder.
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c¢)Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemi konusunda gecerli fikirler
olusturur.

FB.7.3.3.3. Dolasim sisteminin sagligi i¢in yapilmasi gerekenleri agiklayabilme

a) Dolasim sisteminin saglhidi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacadi araglari be-
lirler.

b) Belirledigi araci kullanarak dolasim sisteminin saghdgi hakkinda bilgiler bulur.
c¢)Dolasim sisteminin sagligi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Dolasim sisteminin saglgr hakkinda buldugu bilgileri kaydeder.

4. Boliim: Solunum Sistemi

FB.7.3.4.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini model {izerinde
aciklayabilme

a) Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlar.

b)Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model (izerinde inceleyerek goz-
lem verilerini kaydeder.

c¢)Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini agiklar.
FB.7.3.4.2. Solunum sisteminin sagligi igin yapilmasi gerekenleri agiklayabilme

a) Solunum sisteminin saghgr ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacagi araclari be-
lirler.

b) Belirledigi araci kullanarak solunum sisteminin saghgi hakkinda bilgiler bulur.
c) Solunum sisteminin sagligr hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Solunum sisteminin saghdgr hakkinda buldugu bilgileri kaydeder.

5. Boliim: Bosaltim Sistemi

FB.7.3.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model {izerinde agiklayabilme
a) Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari tanimlar.
b) Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model lizerinde inceler.
c¢)Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin ézelliklerini aciklar.

FB.7.3.5.2. Bosaltim sisteminin sagligi igin yapilmasi gerekenleri agiklayabilme

a) Bosaltim sisteminin saghdr ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacadi araglari be-
lirler.

b) Belirledigi araci kullanarak bosaltim sisteminin sagligi hakkinda bilgiler bulur.
c¢)Bosaltim sisteminin sagligr hakkinda buldugu bilgileri dogrular.

¢)Ulastigi bilgileri kaydeder.

ICERIK CERCEVESI Destek ve Hareket Sistemi
Sindirim Sistemi
Dolasim Sistemi
Solunum Sistemi
Bosaltim Sistemi
Anahtar Kavramlar kikirdak, kemik ve kemik ¢esitleri, eklem ve eklem ¢esitleri, kaslar ve kas ¢esitleri, sindirim
sistemini olusturan yapi ve organlar, karaciger, pankreas, kalp, kan, kan damarlari, kan

bagisi, organ bagisi, solunum sistemini olusturan yapi ve organlar, Yesilay, bagimlilik,
bosaltimda gorevli yapi ve organlar, deri, akciger, kalin bagirsak
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OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde eslestirme testi, tanilayici dallanmis agac,
calisma kagidi, yapilandiriimis grid, acik uglu sorular, bosluk doldurma testi, anlam
¢cozUmleme tablosu ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema surecinde ortaya
cikan ogrenci trtnleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Performans gorevi

Destek ve hareket sisteminin sagligi konusunda poster, afis, resim, rapor vb. hazirlamayi
iceren performans gorevi verilebilir. Bu performans gorevi streci kontrol listesi ya da
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Yeniden kullanilabilir malzemelerle sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari ile bu
yapi ve organlarin dzelliklerini tanitacaklari poster hazirlama performans gorevi verilebilir.
Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Sindirim sisteminin saglhgl konusunda yapilmasi gerekenlere iliskin poster, afis, resim,
rapor vb. hazirlama performans gorevi verilebilir. Bu gdrev, analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir.

Ogrencilerin dolasim sistemi hastaliklari ve sistemin sagligi igin yapiimasi gerekenleri
acikladiklari bir poster, afis, resim, rapor vb. hazirlama ve sunmayi iceren performans
gorevi verilebilir. Bu gérev ve sireci analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir.

Surecidegerlendirmek icin 6grencilere solunum sistemi maketi hazirlama performans
gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Solunum sistemi hastaliklarina iliskin farkindalik calismasiicin poster, afis, resim,
rapor vb. hazirlama performans gorevi verilebilir. Stire¢ kontrol listesi, 6z, akran
degerlendirme formlari vb. degerlendirilebilir.

Bosaltim sistemine ait yapi ve organlar ile bu yapi ve organlarin gérevlerini tanitan
bir poster veya model hazirlayip sunmalariniiceren performans garevi verilebilir.
Bu performans gorevini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Bosaltim sisteminin saglgi konusunda yapilmasi gerekenlere iliskin poster, afis, resim,
rapor vb. hazirlamayiiceren performans gorevi verilebilir. Bu performans gorevini
degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin viicudun temel kisimlarini ve sistem kavramini bildikleri kabul
edilmektedir.

Besin tdrleri ve iceriklerini bildikleri kabul edilmektedir.

Hicre kavramini bildikleri kabul edilmektedir.

Toplumsal dayanisma kavramini bildikleri kabul edilmektedir.

Acik uclu sorular sorularak destek ve hareket sistemi, sindirim sistemi, dolasim sistemi,
solunum sistemi ve bosaltim sistemlerinin yapi ve organlari ile ilgili mevcut bilgileri

belirlenebilir. Bu sistemlerin saghdi ile ilgili bilgilerini beyin firtinasi yéntemi ile ortaya
koymalari beklenebilir.
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Koprd Kurma Destek ve hareket sistemi, sindirim sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemi ve
bosaltim sistemlerine ait yapi ve organlarin gorevlerini kendi vicutlariyla iliskilendirmeleri
saglanabilir. Bu sistemlerin saghgi ile ilgili derste 0grendikleriyle ginlik hayatta kemik
kirilmalari, kas zedelenmeleri, bazi durumlarda nefes alma zorluklari, damar rahatsizliklari
gibi hastaliklarlabaglantikurmalaribeklenebilir. Kan ve organ bagisini toplum dayanismasi
ileiliskilendirmesibeklenebilir. Yesilayinbagimliliklaverdigimdicadeleile toplum gelecedini
iliskilendirmeleri beklenebilir.

fjtjretme—fjcjrenme FB.7.3.1.1

Uygulamalari - ggrencilerin destek ve hareket sistemine ait yapilari kendi viicutlarindan yola ¢ikarak acik
uclusorular, dramavb. tekniklerile fark edip nitelikleri tanimlamalari saglanir(FBAB.2.SB1,
E2.5). Surecte is birligine dayali 6grenme yéntemi kapsamindaki ayrilip birlesme ya da
birlikte dgrenme teknikleri kullanilabilir(SDB2.1, SDB2.2). Ayrica video, animasyon, poster,
sema, model vb. araclardan faydalanilabilir. Bu araglari dijital ortamlardan belirleyip
segmeleri ve kullanmalari istenebilir (0B4). Ogrencilerin grup calismasi teknigiyle destek
ve hareket sisteminin bilesenlerini ayristirmalari saglanir (FBAB.2.SB2, SDB1.2). Bu
bilesenleriiskelet ve kas olarak gruplandirmalari (FBAB.2.SB3), iskelet ve kasa ait yapilari
etiketleyerek sisteme ait siniflandirmayi tamamlamalari saglanir (FBAB.2.SB4). Iskeleti
kemik ve eklemlerden olusan bir yapi olarak tanimlamalari beklenir. Kemik ile eklemlerin
yapisina ve kaslarin calisma prensiplerine girilmeden c¢esitleri ve kikirdak kavrami verilir.
Bu siniflandirma gorsel ve dijital igeriklerle desteklenebilir. Bu konu baglaminda insan
bedeninin sanat alanindaki kullanimlarina yonelik Leonardo da Vinci'nin anatomiyi konu
alan calismalari érnek olarak 6grenciye gdosterilebilir (OB9). Strecgte kullanilan igerikleri
merak duygusuyla inceleyip yorumlamalari beklenir (0B4, E1.1). Brama siirecinde Turkge,
muzik ve beden egitimi dersiyle iliski kurulabilir. Ayrica bu strecte 6grencilerin empati
kurmalari, sorumlu davranmalari ve olumlu bakis agisina sahip olmalari saglanabilir (D12.1,
E2.1, E2.2). Degerlendirmede ise dijital ortamda ya da basili kaynaklarda eslestirme testi

vb. araclar kullanilabilir.

FB.7.3.1.2

Ogrencilerden destek ve hareket sisteminin sagligini etkileyen bir durumu ornek
olay yontemi ile tartismalari istenebilir. Ornek olay cergevesinde merak duygusunu
artirmak icin acik uclu sorular sorulabilir (E1.1). G(jrencilere destek ve hareket sistemi
hastaliklarina girilmeden bu sistemin sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak
poster, afis, resim, rapor vb. performans gdrevleri verilebilir (SDB1.2). Ogrencilerden
hazirlayacaklari performans gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak igin kullanacaklari araclari
belirlemeleri beklenir(KB2.6.SB1). Bilgiye ulasmak igin genel ag adresleri, basil kaynaklar,
alan uzmanlariyla gérisme vb. farkli yontemlerden yararlanmalari saglanabilir (0B2,
0BI1) Bu slrecgte gergedi arama istegdiyle merak ettigi sorulari sorarak givenilir araclari
belirlemeleri saglanabilir (E3.4, E3.8). Belirledikleri araci kullanarak bu sistemin saglig
hakkinda veri toplamalari istenir (KB2.6., SB2, 0B7). Ogretmeninden, alan uzmanindan
vb. yardim alarak, arkadaslariile tartisarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak ulastiklari
bilgileri dogrulamalari beklenir (D3.3, 0B7, 0B1, KB2.6.SB3). Video, sunu, réportaj yapma
vb. sunum teknikleri de kullanilabilir (SDB2.2). Sinif ici sunumlari sirasinda dogruladiklari
bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1, KB2.6.SB4). Genel ag adreslerinden yararlanma,
dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulabilir
(0B2.7). Performans gérevi sirecinde gorev bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planli
davranmalari beklenir (D3.2, E2.2, D16.3). Performans gorevi sireci analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda
yeterli ve dengeli beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimliliginin
destek ve hareket sisteminin saglgi Uzerindeki etkisine deginilerek saglikli yasama 6zen

gostermeleri beklenebilir (D13.2, D13.3, D13.4).
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Bu noktada Mustafa Kemal ATATURKUn “Saglam kafa saglam viicutta bulunur.” sézi
vurgulanarak spora verdigi 6neme deginilir. Ogrencilerin bu sistemin saglgina ydnelik
gunluk hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip dogru davranisa yonelmeleri beklenebilir
(SDB1.2,SDB2.2, SDB3.3, B5.1). Tanilayici dallanmis agag vb. dlcme araglariizleme amacli
degerlendirme icin kullanilabilir.

FB.7.3.2.1

Ogrencilere besinlerin viicudumuzda izledigi yol sorularak sindirim sistemine ait yapi ve
organlara beyin firtinasi teknigiyle odaklanmalari saglanabilir (E3.2, E3.5). Ogrencilerin
gruplara ayrilarak sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini olumlu
iletisimin saglandigi grup tartismasiyla tanimlamalari beklenir (FBAB.1.SB1, SDB2.1,
SDB2.2). Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari maket, model, poster, video,
animasyon vb. araclari kullanarak merak ile incelemeleri ve verileri kaydetmeleri istenir
(FBAB.1.SB2, 0B4, OB2, OB1, E1.1). Sindirime yardimci organlarda karaciger ve pankreasa
deginilir. Enzimlere deginilmeden fiziksel ve kimyasal sindirimin farklari agiklanir. Sindirim
sisteminiolusturanyapive organlaringorevlerine ait elde edilen verileriaciklamalariistenir
(FBAB.1.SB3). Bu sliregte 6grencilerin bilimsel bakis acisiyla hareket ederek fikirlerini
savunmalari saglanabilir (D3.3.). Streci degerlendirmek igin sindirim sistemini olusturan
yap! ve organlar ile bu yapi ve organlarin ¢zelliklerini tanitacaklari poster hazirlamalari
istenebilir. Posteryapimindakumas, kagit vb. yeniden kullanilabilirmalzemeler kullaniimasi
énerilebilir (D17.3). Bu gérev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.
Ayrica calisma kagidi bicimlendirici degerlendirme amaciyla kullanilabilir.

FB.7.3.2.2

Ogrencilerden sindirim sisteminin saghgini etkileyen bir durumu érnek olay yontemi ile
tartismalari istenebilir. (SDB2.1) Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak icin
acik uclu sorular sorulabilir (E1.1). Ogrencilere sindirim sistemi hastaliklarina girilmeden
bu sistemin sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor vb.
performans gorevleri verilebilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans
gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri beklenir
(KB2.6.SB1). Bilgiye ulasmak icin genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla
gorisme vb. farkli yontemlerden yararlanmalari saglanabilir (0B2, OB1). Bu siirecte
gerceqi arama istegiyle, merak ettikleri sorulari sorarak guvenilir araclari belirlemeleri
saglanabilir (E3.4, E3.8). Belirledikleri araci kullanarak bu sistemin saghg hakkinda veri
toplamalari istenir (KB2.6, SB2, 0B7). Ogretmeninden, alan uzmanindan vb. yardim
alarak, arkadaslari ile tartisarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak ulastiklari bilgileri
dogrulamalari beklenir (D3.3, 0B7, OB1, OB1, KB2.6.SB3). Video, sunu, réportaj yapma
vb. sunum teknikleri de kullanilabilir (SDB2.1.). Sinif ici sunumlari sirasinda dogruladiklari
bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1, KB2.6.SB4). Genel ag adreslerinden yararlanma,
dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulabilir
(0B2). Performans gorevi slirecinde gorev bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planli
davranmalari beklenir (D3.2, £2.2, D16.3). Performans gorevi sireci analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Arastirma sonuclarindan yola
cikarak saglkli beslenme aliskanliklari ve sindirim sisteminin sagligi konusunda duyarli
davranmalari, yanhs uygulamalarini belirleyerek dogru davranislarla degistirmeleri
saglanabilir(SDB3.3, D13.1, B5.1). Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterlive dengeli
beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimliliginin sindirim sisteminin
saghgr Uzerindeki etkisine deginilerek saglkli yasama o¢zen gostermeleri beklenebilir
(D13.2, D13.3, D13.4). Ogrencilerin bu sistemin sagligina ydnelik glnlik hayattaki yanls
uygulamalarini belirleyip dogru davranisa yonelmeleri beklenebilir (SDB1.2, SDB2.2,
SDB3.3, D5.1). Degerlendirmede tanilayici dallanmis agdag, acik ucglu sorular vb. izleme
amacl kullanilabilir.
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FB.7.3.3.1

Ogrencilerin kalp sesini veya nabizlarini dinleyerek dolasim sistemi organlarina
odaklanmalari ve konuya merak duymalari saglanabilir (E1.1, E3.2). Ogrencilerin
gruplara ayrilarak dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tartisarak
tanimlamalari istenir (FBAB.1.SB1, SDB2.1, SDB2.2). Dolasim sistemini olusturan yap!
ve organlari maket, model, poster, video, animasyon vb. araclarla merak duygusuyla
inceleyerek verileri kaydetmeleri saglanir (FBAB.1.SB2, OB4, 0B4, OB1, E1.1). Dolasim
sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerine ait elde edilen verileri grup olarak
6zetleyip agiklamalari istenir (FBAB.1. SB3, SDB2.2). Dolasim sisteminde kigik ve blylk
kandolasimlariaciklanirken kalbin odaciklarinave damarlarin 6zelisimlerine deginilmeden
damar cesitlerinden bahsedilir. Ayrica kiclik kan dolasiminda kanin oksijen oraninin
arttigi, buyuk kan dolasiminda ise azaldigi vurgulanir. Molekdler temellerine girilmeden
kan gruplarina ve kanin yapisina deginilir. Kan hucrelerinin yapisi verilmeden sadece
goérevleri aciklanir. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz alisverisine deginmeden alyuvarlarin
gorevi verilir. “Genel alicl” ve “genel verici” ifadeleri kullaniimadan kan alisverisinin ayni
gruplar arasinda yapilmasi gerektigi vurgulanir. Kan uyusmazhgina giriimeden Rh
faktortne kisaca deginilir. Dolasim sistemindeki yapi ve organlarin gérevlerine iliskin rol
oynama teknigi kullanilarak 6grencilerin eglenerek 6grenmeleri saglanabilir(E2.5, SDB2.1,
SDB2.2, SDB1.2). Bu sirecte 6grencilerin bilimsel bakis acgisiyla hareket ederek gérevleri
anlatmalari saglanabilir (D3.3). Beden egitimi ve Tirkge dersleriyle iliski kurulabilir.
Degerlendirme icin calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.7.3.3.2

Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan dnemine iliskin grup tartismasi yontemle-
rinde alti sapkali diistinme tekniginden faydalanilabilir (SDB2.1, SDB3.3, D20.2). Ogrenci-
lerin bu konudaki gorislerini mantiksal olarak ifade etmeleriistenir(KB2.18.SB1). Agik uglu
sorularla konu Uzerine daha fazla distnmeleri saglanabilir. Gordslerindeki celiskileri fark
etmeleri beklenir (KB2.18.SB2, SDBI1.1). Bu asamada ortaya cikan fikirleri elestirel bakis
acisiyla irdeleyip kendi gorusleri hakkinda disinmeleri saglanabilir (E3.10, SDB1.2). Kan
bagisinin toplumsal dayanisma acisindan dnemine iliskin gecerli fikir olusturmalariistenir
(KB2.18.SB3, SDB3.3, SDB2.3). Bu slregte 6grencilerin agik fikirli davranmalari, bilimsel
bakis agisiyla fikirlerini savunmalari saglanabilir (E3.5, D3.3.). Tartisma sirasinda Tirkge
dersindeki dil becerilerinden yararlanilabilir. Kan bagisi konusunda Glkemizde resmi ola-
rak galisan kurumlar ve bu kurumlara nasil basvurulabilecegi tanitilir (020.2, OB6). Kan
bagisindan hareketle organ bagisinin 6nemi konusu da vurgulanir (D20.2, D20.3, D20.4).
Kan ve organ bagislarinin ihtiyaci olan insanlar icin ne kadar onemli oldugu vurgulana-
rak bu tdr gondllt faaliyetlerin duyurulmasinda ve ileride gonulld birer bagisgi olmalari
noktasinda farkindaliklarinin olusturulmasi saglanabilir (OB6). Stireg sonunda yapilmasi
gerekenler listelenebilir. Streg tanilayici dallanmis agdac, yapilandiriimis grid vb. araclarla
degerlendirilebilir. Tartisma sdrecini degerlendirmede akran/grup degerlendirme formu
kullanilabilir (SDB2.2). Bu slrecte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2).

FB.7.3.3.3

Ogrencilerden dolasim sisteminin sagligini etkileyen bir durumu érnek olay yontemi ile
tartismalari istenebilir (SDB2.1, SDB2.2). Ornek olay cercevesinde merak duygusunu
artirmak icin acik uclu sorular sorulabilir (E1.1). O(jrencilere dolasim sistemi hastaliklarina
girilmeden bu sistemin sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim,
rapor vb. performans gorevleri verilebilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari
performans gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri
beklenir (KB2.6.SB1). Bilgiye ulasmak igin genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan
uzmanlariylagoriisme vb. farkliydontemlerdenyararlanabilirler(0B4, 0B2, OB1). Bu siiregte
gercegiarama istegiyle, merak ettigi sorulari sorarak guvenilir araclari belirlemeleri
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saglanabilir (0B2, 0B1, E3.4, E3.8). Belirledikleri araci kullanarak bu sistemin saghg
hakkinda veri toplamalari istenir (KB2.6.SB2, 0B7). Ogretmeninden, alan uzmanindan vb.
yardim alarak, arkadaslari ile tartisarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak ulastiklari
bilgileri dogrulamalari beklenir (D3.3, 0B7, 0B1, KB2.6.SB3). Bu siregte dgrencilerin
acik fikirli davranmalari, bilimsel bakis agisiyla fikirlerini savunmalari saglanabilir (E3.5,
D3.3.). Video, sunu, roportaj yapma vb. sunum teknikleri de kullanilabilir (SDB2.1.). Sinif
ici sunumlari sirasinda dogruladiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1, KB2.6.SB4).

Genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim
teknolojileri dersleriyle iliski kurulabilir (0B2). Performans goérevi stirecinde 6grencilerden
gorev bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planli davranislar beklenir (D3.2, E2.2,
D16.3). Performans gorevi slreci analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica ulastiklar bilgiler dogrultusunda uyku duzeninin, yeterli ve
dengeli beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimhhginin dolasim
sisteminin sagligi Gzerindeki etkisine deginilerek saglikli yasama 6zen gostermeleri
beklenebilir (D13.2, D13.3, D13.4). Ogrencilerin bu sistemin sadligina yénelik ginlik
hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip dogru davranisa ydnelmeleri beklenebilir
(SDB1.2, SDB2.2, SDB3.3, D5.1). Sirecin tamamina iliskin degerlendirmede tanilayici

dallanmis agagc vb. kullanilabilir.

FB.7.3.4.1

Ogrencilere dogru nefes alma yénteminin nasil oldugu sorulabilir. Nefes alip vermeleri
istenerek solunum sistemiyapi ve organlarina odaklanip vicutlarinda bu yapi ve organlari
fark etmeleri saglanabilir (E3.2). Solunum sistemini olusturan yapi ve organlara ait poster
sunularak incelemeleri istenebilir (OB4). Ardindan 6grencilerin bu yapi ve organlara ait
nitelikleri tanimlamalariistenir(FBAB1.SB1). Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari
maket, model, video, animasyon vb. araclarla merak duygusu iginde incelemeleri istenir
(OB4, 0B2, OB1, E1.1). Solunum sistemi ile ilgili elde ettikleri bilgileri kaydetmeleri beklenir
(FBAB.1.SB2). Akcigerlerin gérevinin kandaki karbondioksit ve oksijen degisimi oldugu
vurgulanir. Dogru nefes alma teknigi aciklanir. Ogrencilerin kiiclik calisma gruplarina
ayrilarak kaydettikleri verileri bilimsel bakis acisiyla birlestirmeleri, ardindan tim sinifla
paylasmalari saglanabilir(D3.3). Grup paylasiminin ardindan 6grencilerin yapi ve organlarin
gorevlerini aciklamalari beklenir (FBAB1.SB3, SDB2.2). Sirecte d¢rencilerin analojiler ile
eglenerek ogrenmeleri desteklenebilir (E2.5). Streci degerlendirmek icin dgrencilerin
solunum sistemi maketi hazirlamalari istenebilir (SDB1.2). Bu gérev analitik dereceli
puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Ayrica bosluk doldurma ve eslestirme testleri
vb. de degerlendirmede kullanilabilir.

FB.7.3.4.2

Ogrencilerden solunum sisteminin saghgini etkileyen bir durumu érnek olay yéntemi ile
tartismalariistenebilir. Ornek olay cergevesinde merak duygusunu artirmak icin acik uclu
sorular sorulabilir(E1.1). Ogrencilere solunum sistemi hastaliklarina girilmeden bu sistemin
sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor vb. performans
gorevleri verilebilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans gérevi ile ilgili
bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araglari belirlemeleri beklenir (KB2.6.SB1). Bilgiye
ulasmak icin genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gorisme vb. farkl
yontemlerdenyararlanabilirler. Bustrecte gercegiaramaistegiyle, merak ettiklerisorulari
sorarak glvenilir araclari belirlemeleri saglanabilir (0B2, 0B1, E3.4, E3.8). Belirledikleri
araci kullanarak bu sistemin saghg hakkinda veri toplamalari istenir (KB2.6.SB2, OB7).
Ogretmeninden, alan uzmanindan vb. yardim alarak, arkadaslari ile tartisarak veya
bilimsel kaynaklara basvurarak ulastiklari bilgileri dogrulamalari beklenir (D3.3, 0B7, 0BT,
KB2.6.SB3). Video, sunu, réportaj yapma vb. sunum teknikleri de kullanilabilir. Sinif ici
sunumlari sirasinda dogruladiklari bilgileri kaydetmeleriistenir (OB1, KB2.6.SB4).
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Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli ve dengeli beslenmenin, sosyal ve sportif
faaliyetlerin solunum sisteminin saghgi Uzerindeki etkisine deginilerek saglikli yasama
ozen gdstermeleri beklenebilir (D13.2, D13.3, D13.4). Ogrencilere bagmli bireylerin
yasadiklari sorunlarin neler olabilecedi sorularak dusinmeleri saglanabilir (SDB2.3).
Bagimlilik kavrami ve olumsuz etkileri hakkinda aciklama yapilarak bu konuda dislnerek
farkindalik kazanmalari saglanabilir(OB1). Yesilay logosu ve iglevi tanitilir(0B4, D5.1). Ayrica
Saglk Bakanliginin uygulamalarina da dedginilip bu birimlerden nasil hizmet alinacagi
konusuna vurgu yapilarak ginliik hayatla iliski kurmalari sadlanir (OB6). Ogrencilerin
gruplara ayrilarak solunum sisteminin sagligi konusunda farkindalik olusturmak icin
kullanacaklari yontemi belirleyip poster, brosir, konusma vb. secerek tasarlamalari
saglanabilir(0B1, SDB2.1,SDB2.2, SD2.3, D13.3, D13.4). Ardindan okulda ya da gevrelerinde
bu farkindalik calismasini 6zgiven ve sorumluluk bilinciyle ytratmelerine rehberlik
edilebilir (E1.6, E2.2, SDB2.1, SDB2.2, SDB2.3). Ogrencilerin bu sistemin sagligina yénelik
gunluk hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip dogru davranisa yonelmeleri beklenebilir
(SDB1.2, SDB2.2, SDB3.3, D5.1). Genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video
hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulabilir (0B2). Performans
gorevi sUrecinde gorev bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planli davranislar beklenir
(D3.2, E2.2, D16.3). Bu performans gérevi analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
dedgerlendirilebilir. Strecin tamamina iliskin degerlendirmede tanilayici dallanmis agac,
acik uclu sorular vb. kullanilabilir.

FB.7.3.5.1

Ogrencilere bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarla ilgili mevcut bilgilerini
belirlemek amaciyla acik uclu sorular yoneltilebilir. Ayrica 06grencilerin slrecte
odaklanmalari ve merak ettikleri sorulari sormalariistenir (E3.2., E3.8). Ardindan bosaltim
sistemini olusturan yapi ve organlar kavram haritasi Uzerinden tanitilarak 6grencilerin bu
yap! ve organlara ait nitelikleri tanimlamalari saglanir (FBAB.1. SB1). Bosaltim sistemini
olusturan yapi ve organlari maket, model, video, animasyon vb. araclarla merak duygusu
icinde incelemeleri istenir. Bosaltim sistemi ile ilgili elde ettikleri bilgileri kaydetmeleri
beklenir(FBAB.1.SB2, 0B4, 0B2, 0BT, E1.1). Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlara
ait elde edilen verileri agiklamalari beklenir (FBAB.1. SB3). Bu siirecte égrencilerin sayg
cercevesinde fikir Gretmelerine, olumlu iletisim ve gdrev bilinciyle hareket etmelerine
firsat verilebilir. (SDB2.1, SDB2.2, D14.2, D16.3). Vicuttan atiklar uzaklastiran diger
organlar olarak deri, akciger, kalin bagirsak tanitilir. Bobreklerin ayrintili yapisi (nefron,
kabuk, havuzcuk, 6z vb.) veriimeden bosaltim sistemindeki gérev ve 6nemi vurgulanir.
Ogrencilere sisteme ait yapl ve organlar ile gérevlerini tanitan bir poster veya model
tasarlayip sunmalarini iceren performans gorevi verilebilir (SOB1.2, OB4). Slrecte grup
olarak calismalari, atik malzemeleri kullanarak yaratici fikirler Gretmeleri saglanabilir
(SDB2.1, SDB2.2, D17.3, E3.3). Bu performans gorevini dederlendirmek igin analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Performans gérevinin tasarlanmasinda teknoloji
tasarim dersiyle, gorevin sunumunda ise Turkce dersiyle iliski kurulabilir. Bicimlendirici
degerlendirmede anlam ¢ozUmleme tablosu vb. kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.7.3.5.2

Ogrencilerden bosaltim sisteminin saghgini etkileyen bir durumu érnek olay yéntemi ile
tartismalariistenebilir. Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak igin acik uclu
sorularsorulabilir(E1.1). Ogrencilere bosaltim sistemi hastaliklarina girilmeden bu sistemin
saghgr konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor vb. performans
gbrevleri verilebilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans gorevi ile ilgili
bilgilere ulasmak igin kullanacaklari araglari belirlemeleri beklenir (KB2.6.SB1). Bilgiye
ulasmak icin genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gordsme vb. farkli
yontemlerden yararlanabilirler. Bu slrecte gercedi arama istegiyle, merak ettigi sorulari
sorarak givenilir araclari belirlemeleri saglanabilir (0B2, 0B1, E3.4, E3.8). Belirledigi
araci kullanarak bu sistemin sagligi hakkinda veri toplamalari istenir (KB2.6., SB2, OB7).
Ogretmeninden, alan uzmanindan vb. yardim alarak, arkadaslari ile tartisarak veya
bilimsel kaynaklara basvurarak ulastiklar bilgileri dogrulamalari beklenir (D3.3, 0B7,
0BT, KB2.6.SB3). Video, sunu, roportaj yapma vb. sunum teknikleri de kullanilabilir. Sinif
ici sunumlari sirasinda dogruladiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (0B1, KB2.6.SB4).

Genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim
teknolojileri dersleriyle iliski kurulabilir (OB2). Performans gorevi slrecinde gorev
bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planl davranislar sergilemeleri beklenir (D3.2,
E2.2, D16.3). Bu performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterlive dengeli beslenmenin, sosyal
ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimhliginin bosaltim sisteminin saghg Gzerindeki
etkisine deginilerek saglikli yasama 6zen gostermeleri beklenebilir (D13.2, D13.3, D13.4).
Ayrica ulastiklan bilgiler dogrultusunda yeterli su tUketiminin bosaltim sistemin saglgi
(izerindeki etkisine deginilebilir (D17.3). Ogrencilerin bu sistemin sagligina yénelik giinlik
hayattaki yanhs uygulamalarini belirleyip dogru davranisa yonelmeleri beklenebilir
(SDB1.2, SDB2.2, SDB3.3, D5.1). Degerlendirmede tanilayici dallanmis agag, agik uglu

sorularla desteklenmis gcalisma kagitlari vb. kullanilabilir.

Sistemlerin sagligina yonelik bilinclendirme calismasi igin sosyal sorumluluk projesi
hazirlatilir.

Kan ve organ bagisi konusunda resmi kurumlardan uzmanlarla roportaj yapmalari ve
sinifta sunmalari saglanir.

Dolasim sistemi sagligini korumak ve bazi hastaliklarin ortaya ¢ikmasini engellemek icin
24 saatlik bir yasam rehberi hazirlamalari saglanir.

Sectikleri sisteme yonelik tanitici bir video/animasyon hazirlatilir.

Bagimlilik konusunda yapilan arastirmalari derleyip bir rapor hazirlatilir.

Yesilayi ve calismalarini tanitan bir sunum hazirlatilir.

Tark bilim insanlarinin dolasim sistemiile ilgili yaptiklari calismalari arastirmari saglanir.
Turkiye Cumhuriyetininilk kadin tip doktoru ve tip egitimcisi Safiye Ali hakkinda arastirma
yapip sinifta sunmalari istenir.

Sistemlerin saghgi, organ badisi ve kan bagisi konulari ile ilgili afis veya slogan yarismasi
yapllir.

Tark bilim insanlar tarafindan yuratdlmus ve hakemli bir dergide sistemlerle ilgili
yayimlanmis bir makale verilir. Makale ile ilgili agrencilerin kisa bir rapor hazirlayip
sunmalariistenir.
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Destekleme Sistemlere iliskin daha fazla inceleme yapabilmeleriicin dijital kaynaklardan videolar veya
animasyonlar izletilir.

Performans gorevleri sirasinda izleyecekleri basamaklar yonerge halinde hazirlanarak
kilavuzluk yapilir.

Sistemlere ait yapli ve organlara yonelik eslestirme Kkartlariyla oyun oynayarak
pekistirmeleri saglanir.

Her sistemde gozlem verilerine ait aciklamalar yapildiktan sonra tekrar bir 6zetleme
yapilarak eksik kalan bolumlerin tamamlamasi saglanir.

Sistemlerile ilgili 3B modeller gasterilir.

OGRETMEN Programa ydnelik goriis ve dnerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E .E

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/ ISIGIN DUNYASI UNITESI

Bu Unitede; ortam degistiren 1sigin izledigi yolun gozlemlenerek kirilma olayinin
aciklanmasi, mercek cesitlerinden ince ve kalin kenarli mercek olarak cikarim
yapilmasl ve merceklerin gunlUk hayatta kullanim alanlarinin 6rneklerle siniflandiriimasi
amaclanmaktadir.

12

FBABT. Bilimsel Gozlem
FBAB?Z2. Siniflandirma
FBAB7. Deney Yapma

E.1.2. Mltevazilik, E.3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. is Birligi

SDB2.3. Sosyal Farkindalik

SDB3.3 Sorumlu Karar Verme

D3. Matevazilk

D10. Merhamet
D14. Sayql

D16. Sorumluluk
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarlik
0B4. Gorsel Okuryazarlig
0OBb. Kdltar Okuryazarhgi
0OB7. Veri Okuryazarlig

Matematik, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.8. Sorgulama, KB2.17. Degerlendirme
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OBRENME CIKTILARI

VE SUREC
BILESENLERI

iCERIK CERCEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

1. Boliim: Isigin Kirllimasi

FB.7.4.1.1. Ortam degistiren i1sigin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayini
aciklayabilme

a)lsikiginlarinin kinlmasina yénelik nitelikleri tanimlar.

b) Farkli yogunluklara sahip ortamlarda 1sigin kirdlmasina yénelik verileri toplaya-
rak kaydeder.

c) Az yogun ortamda ve ¢ok yogun ortamda isigin izledigi yollari gerekgeleri ile
aciklar.

2. Boliim: Mercekler
FB.7.4.2.1. Mercek gesitlerine yonelik bilimsel ¢gikarim yapabilme
a)Mercek gesitlerinin niteliklerini deneyerek tanimlar.
b)Mercek gesitlerini kullanarak dzelliklerine yénelik veri kaydeder.
c)Mercekleriince ve kalin kenarli mercek olarak degerlendirir.
FB.7.4.2.2. Merceklerin giinliik yagsamda kullanim alanlarini 6rneklerle siniflandirabilme
a)Merceklerin kullanim alanlarini belirler
b)Merceklerin kullanim alanlarini niteliklerine gére ayristirir.
c¢)Merceklerin kullanim alanlarini gruplandirir.
)

¢)Merceklerin kullanim alanlarini niteliklerine gére etiketler.

Is1gin Kirllmasi

Mercekler

kirllma, ince kenarl mercek, kalin kenarl mercek, odak noktasi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde tanilayici dallanmis agac, gorsel tamamlamayi
iceren calisma kagidi, yapilandiriimis grid, dogru-yanlis testleri, kisa cevapli sorular, agik
uclu sorular, eslestirme testlerive performans garevi kullanilabilir. Ayrica tema strecinde
ortaya clkan dgrenci Grdnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Performans Gorevi

Merceklerin gunluk hayatta kullanim alanlari ile ilgili performans gérevi verilebilir. Bu
performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin isigin dogrusal olarak yayildigini bildikleri kabul edilmektedir.

Cisimlerin 1s1§1 sogurma ve yansitma olaylarinin sonugclarini farkli sekillerde
gozlemleyebildikleri kabul edilmektedir.

Farkli maddesel ortamlarin farkli yogunluga sahip olduklarini bildikleri kabul
edilmektedir.

Isigin yansimasinda gelen 1sin, yansiyan isin ve yldzey normali arasindaki iliskiyi
tanimlayabildikleri kabul edilmektedir.

GUnes enerjisinden yararlanma yontemlerini bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Ogrencilere 1sida yonelik mevcut bilgilerini ortaya cikarmak igin acik uclu sorular
Sireci yoneltilebilir.
GUnluk yasamda isikla ilgili olay ya da durumlar tartismaya sunulabilir.

Kopri Kurma Suyun icindeki baliklarin oldugundan daha yakin goérinmesi, cay bardagindaki kasigin
kiriimis gibi gordnmesi vb. 6rnekler ile 1s1gin kirlmasina yonelik ginlik yasamdaki olay ve
durumlar arasinda koprd kurulabilir.

“Uzaktaki nesneleri gozlemlemek icin hangi araclar kullanilir?”, “Géz kusuru olanlar yakini
gérmek icin neden g6zIUk kullanir?” vb. sorular ile merceklerin gunlik hayattaki kullanim
alanlarina dikkat cekilebilir.

Ogretme-Ogrenme FB.7.4.1.1.

Uygulamalari ginifa getirilen bir bardak su ve kalem ile isigin kirimasi ile ilgili deneyler yapilabilir.
Ogrencilerden su icerisindeki kalemi gézlemlemeleri ve bu gézlemlerini ifade etmeleri
istenebilir. Ayni duzenege lazer 1sigi tutularak i1sigin havadan suya gecerken izledigi
yolun ve dogrultunun gézlemlenmesi saglanabilir. Ogrencilerden i1sigin izledigi yol ile ilgili
gozlemleriniifade etmeleri beklenir (0BT, E.1.2). Gézlemleri sonucunda 6grencilerden isik
isinlarinin kirilmasina yénelik nitelikleri tanimlamalari beklenir (FBAB1.SB.1). Ogrenciler
gruplara ayrilarak saydamligi az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama, ¢ok yogun ortamdan
az yogun ortama gecen 1sigin izledigi yolu gdzlemleyerek verileri toplamasi ve cizerek
kaydetmesi beklenir (0B7, FBAB1.SB.2). Bu siiregte 6grencilerin grup iginde birbirleriyle
uyumlu bir sekilde davranmalari istenebilir (D10.3). Topladiklari verilerden yola cikarak
yogunluklari farkli saydam ortamlarda isigin izledigi yolu gerekgceleri ile aciklamalari
beklenir (FBAB1.SB.3, SDB1.2). Snell yasasi ve matematiksel hesaplamalara girilmeden
ogrencilerin 1s1gin ortamlar arasi izledigi yolu agiklamalari beklenir. Ogrencilere giinliik
yasamdan karsilastiklari olaylara ve durumlara iliskin i1sigin kirilmasina yonelik sorular
yoneltilerek sinifta tartisma ortami olusturulabilir (SDB2.1). Isigin kirilmasinin glnliik
yasamdaki kullanim alanlarina yonelik Mirim Celebinin ¢alismalarindan séz edilerek
tartisma kapsami genisletilebilir (OB5). Tartisma slresince 6grencilerin distnceleri
0zgurce ifade etmeleri ve kendinden farkl gorise sahip kisilerin dustncelerine saygi
duymalari saglanabilir (D14.4). Tum sirece iliskin degerlendirmede tanilayici dallanmis
agac, gorsel tamamlamayiiceren calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.7.4.2.1.

Yapraktaki yagmur damlalarinin altinda bulunan damarlarin daha belirgin oldugu, Gzerine
su damlamis yazinin digerlerinden daha bayudk gorindugu gibi 6rnekler gosterilebilir.
GUnluk hayatta karsilasilan bu durumlar mercekler goz ontine alinarak sinif ortaminda
tartisilabilir (SDB2.1). Ogrenciler gruplara ayrilir ve grup icinde gdrev bilinciyle
yardimlagsmalari istenebilir (D16.3, D20.4, SDB2.2). Her bir gruba ince ve kalin kenarli
mercek verilerek cisimlerin goruntulerini inceleyip merceklerin benzerlik ve farkliliklarini
belirlemeleri istenir. Ogrencilerden benzer sekilde mercekleri kullanarak cevrelerini
gozlemlemeleri ve gozlem sonuglarini kaydetmeleri istenir (0B1, E1.2). Gozlemleri
sonucunda 6grencilerden ince ve kalin kenarli merceklerin niteliklerini tanimlamalari
istenir (FBAB8.SB.1). Ogrencilerden merceklere isik Isinlari géndererek 1sigin izledigi
yolu gozlemlemeleri ve gozlem verilerini kaydetmeleri istenir (OB7, FBAB8.SB.2).
Gozlemleri sonucunda, mercekleriisigr kirma dzelligine gore ince ve kalin kenarli mercek
olarak degerlendirmeleri saglanir (0B7, FBAB8.SB.3). Ozel isinlarla gériintl cizimine
ve matematiksel bagintiya giriimeden kirilma olayi aciklanir. Ayrica ormana birakilan
cam kiriklari veya ici su dolu pet siselerin sebep oldugu olumsuz durumlar aciklanarak
cevreyi koruma ve deder verme konusunda farkindalik kazandirilabilir (SDB2.3, SDB3.3).
Tum surece iliskin degerlendirmede kisa cevapli sorular, acik uc¢lu sorular, dogru-yanlis
testleri, calisma kagidi vb. kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.7.4.2.2.

Gunlik yasamda kullanilan mercek ornekleri sinifa getirilebilir. Ogrenciler gruplara
ayrilarak merceklerle gézlem yapmalari istenebilir (OB1, 0B4). Ogrencilerin merceklerin
cisimleri oldugundan buyUk ya da kicUk gosterme ozelliginden yola cikarak kullanim
alanlarini belirlemeleri saglanir (FBAB2.SB1). Ogrencilerin merceklerin kullanim alanlarini
merceklerin niteliklerine gére ayristirmalari saglanir (FBAB2.SB2). ince kenarli mercek ve
kalin kenarli mercekleri kullanim alanlarina gére gruplandirmalari saglanir. (FBAB2.SB3).
Gruplandirilan mercekleri kullanim alanlarina gore etiketlemeleri beklenir (FBAB2.SB4).
TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiist catisi altinda kurulan Optik Sistemler
Arastirma Laboratuvarinda vyerli uydularin mercek, prizma gibi optik bilesenlerinin
Turkiye'de Uretildiginden bahsedilebilir. Merceklerin kullanim alanlari ile ilgili arastirma
gorevi verilerek dgrencilere sunum yaptirilabilir (SDB1.2). Ogrenciler siirec icerisinde
merceklerle ilgili merak ettikleri sorulari sorabilir (E3.8). Verilen performans goérevleri
cercevesinde elde ettikleri verileri karsilastirarak merceklerin kullanim alanlarini etkin
bir sekilde aciklamalari beklenebilir (SDB2.1). Bu gorev, analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir. Tum surece iliskin degerlendirmede eslestirme testi,
tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis grid vb. dlgme araclari kullanilabilir.

Ogrencilerden mercekleri kullanarak teleskop, mikroskop ya da 6zgiin bir gézlem araci
tasarlamalariistenir.

Gorme olayl ve fotograf makinesinin ¢calisma prensibinin benzerliginden yararlanilarak
ogrencilerden model olusturmalariistenir.

Prizmada beyaz isigin renklerine ayrilmasi veya gokkusagi olusumu verilir.

“Serap olayl” arastirma gdrevi olarak verilir.

Deney ve gozlem sartlari uygun olmayan durumlarda video, animasyon vb. dijital icerikler
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda kullanilir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, simiilasyon vb. dijital
o0grenme araclari kullanilir.

Gunlik yasamdan kolay, ulasilabilir cesitli malzemelerle 6grencilerin ek etkinlikler
yapmalari saglanarak konu pekistirilir.
Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

g y gorus ¢ E .E

okutunuz.

=
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARASI
iLISKILER

CESITLILIK VE ETKILESIM TEMASI/ MADDENIN DOGASINA

YOLCULUK UNITESI

Bu Unitede; atomun proton, notron ve elektrondan olusan yapisinin bilinmesi, saf ve saf
olmayan madde temelinde element, bilesik ve karisimlarin siniflandiriimasi, elementlerin
sembollerle ve bilesiklerin formdllerle ifade edilebilmesi, ¢ozinme olayini etkileyen
degiskenlerin ve karisimlarin ayriimasinda kullanilan bazi ayirma tekniklerinin deney
yoluyla kesfedilmesi amaclanmaktadir.

34

FBAB2. Siniflandirma

FBABSG. Hipotez Olusturma
FBAB7. Deney Yapma

FBABI. Bilimsel Model Olusturma

E1.1. Merak, E1.2. Mitevazilik, E1.3. Azim ve Kararlilik, E1.4. Kararlilik, E1.6. Oz Giiven/
Kendine inanma, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi
Arama, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10.
Elestirel Bakma, E3.11. Ozglin Diistinme

SDBI1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. is Birligi

SDB3.1. Uyum

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Matevazilik
D4. Caliskanlik
D7. Durustluk

D11. Ozgiirlik

D12. Sabir

D14. Sayql

D15. Sevagi

D16. Sorumluluk
D18. Temizlik

D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarlik
0OB4. Gorsel Okuryazarlik
0OB7. Veri Okuryazarlig

Tarkce, Matematik, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme, KB2.16.1. Timevarimsal
Akil YirGtme, KB2.16.2. Tdmdengelimsel Akil Yurdtme,
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OBRENME CIKTILARI

VE SUREC
BILESENLERI

1. Boliim: Maddenin Tanecikli Yapisi

FB.7.5.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari ¢6ziimleyebilme
a) Atomu olusturan temel parcaciklari belirler
b) Atomu olusturan temel parcaciklar arasindaki iliskileri belirler.

FB.7.5.1.2. Ge¢misten gliniimiize atom kavramiile ilgili bilimsel bilgilerin nasil degistigini
sorgulayabilme

a) Gecmisten glinimUze atomun nasil ele alindigini agiklar.
b) Gecmisten glinimuize atom ile ilgili sorular sorar (5NTK).
c)Gecmisten glinimlze atom ile ilgili bilgi toplar.
¢) Toplanan bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Toplanan bilgiler (izerinde ¢ikarim yapar.
FB.7.5.1.3. Farkli molekiil modelleri olusturabilme
a) Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelmesiyle ilgili molekdl modeli énerir.
b) Gerektiginde teorik bilgiler temelinde modelini gelistirir.
FB.7.5.1.4. iyonlarin nasil olustugunu agiklayabilme
a) Atomlarin elektron diziliminin 2-8-8 kuralina gére oldugunu ifade eder.

b)Atomlarin kararli hdle gegcmek icin elektron alarak veya vererek iyonlara déniis-
tdgund ifade eder.

2. Boliim: Saf Maddeler
FB.7.5.2.1. Saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflandirabilme
a)Saf maddelerin farkli yapida oldugunu belirler.
b) Saf maddeleri niteliklerine gére ayristirir.
c)Saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflar
¢) Cevresindeki maddeleri element ve bilesik olarak etiketlendirir.
FB.7.5.2.2. Periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimlerini sembolleriyle ifade edebilme

a) Periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimlerini ve sembollerini inceleyerek man-
tiksaliliskiler ortaya koyar.

b)Konu ile ilgili 6n 6grenmelerine bagl olarak uyumlu bir bitdin olusturur.
FB.7.5.2.3. Periyodik tabloda grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu acgiklayabilme
a) Periyodik tabloda grup ve periyotlara iliskin 6zellikleri belirler
b) Belirlenen ézelliklere iliskin benzerlikleri listeler.
c) Belirlenen 6zelliklere iliskin farkliliklari listeler.
FB.7.5.2.4. Bilesiklerin isimlerini formdillerle ifade edebilme

a) Yaygin kullanilan bilesiklerin formdllerini inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya
koyar.

b)Konu ile ilgili 6n 6grenmelerine bagl olarak uyumlu bir bitdin olusturur.
3. Boliim: Karisimlar
FB.7.5.3.1. Karisimlari homojen ve heterojen olarak siniflandirabilme

a)Karisimlarin gérinimlerinin farkl yapida oldugunu belirler

b) Farkli gérinimlerdeki karisimlari niteliklerine gére ayristirir.
c¢)Karisimlarrhomojen ve heterojen olarak gruplandirir.
)

¢)Cevresindeki maddelerihomojen ve heterojen karisim olarak etiketler.



FEN BiLIMLERIi DERSi 0GRETIM PROGRAMI ‘

FB.7.5.3.2. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirleyebilme
a) Céziinme hizinin nelere bagh degistigini tanimlar.
b) Onciil ve ardil etkiler (izerinden neden sonug iliskilerini gerekcelendirir.

c)Belirlenen neden sonug iliskileri Gizerinden bagimli ve bagimsiz degiskenleri be-
lirler.

¢) Temas ylzeyi, karistirma ve sicaklik degiskenlerinin ¢dzinme hizi lzerindeki
etkisine yonelik denemeler yapar.

d)Kurdugu énermeleri sunar.

4. Boliim: Karisimlarin Ayriimasi

FB.7.5.3.3. Karisimlari ayirmak igin gesitli deneyler tasarlayabilme
a) Farkli karisimlari ayirmak igin deney diizenedi kurar.

b) Deney ile ilgili 6lgme yaparak elde edilen verileri analiz eder.

ICERIK CERGEVESI Maddenin Tanecikli Yapisi
Saf Maddeler
Karisimlar

Karisimlarin Ayrilmasi

Anahtar Kavramlar atom (cekirdek, katman, proton, nétron, elektron), atom modelleri baglaminda bilimsel
bilginin 6zelligi, molekul, element ve sembolleri, bilesik ve formulleri, homojen karisim,
heterojen karisim, ¢ozelti (cozlnen, ¢ozlcl), ¢dzinme ve ¢ozinme hizina etki eden
faktorler, karisimlari ayirma yontemleri(buharlastirma, yogunluk farki, damitma)

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, tanilayici dallanmis agac,
KANITLARI Yapilandiriimisgrid, bosluk doldurma, yaziliyoklama, eslestirme testi, dogru-yanls testivb.
araclar kullanilabilir. Ayrica tema slrecinde ortaya ¢ikan 6grenci Grtnleri degerlendirme

(Olgme ve
amacli kullanilabilir.

Degerlendirme)

Performans Gorevi

Gecmisten gunumuze atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin nasil degistigini gosteren
poster, afisvb. gorselaraclar olusturmalariistenebilir. Hazirlanan araglaridegerlendirmek
icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Molekul modelleri olusturma performans gorevi verilerek gelistirilen molekdl modelleri
analitik dereceli puanlamaanahtari yoluyla degerlendirilebilir. Bu strecte; sorular tretme,
plan yapma, olusturma, test etme, gelistirme vb. dlcttler dikkate alinip degerlendirme
yapilabilir.

Element ve bilesiklerin etiketlemeleriniigeren zihin haritalari, anlam ¢ozimleme tablolari
hazirlama gorevi verilebilir. Hazirlanan GrUnleri degerlendirmek icin analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

Periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimleri ve sembolleri ile ilgili kart eslestirme oyunu
hazirlatilabilir. Kart eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-yanlhs
testi olarak puanlanip degerlendirilebilir.

Ogrencilerin deney raporlari TGA gibi teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Ogrenci
raporlari, analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili 6n 6grenmelere sahip oldugu kabul
edilmektedir.

O(jrenciler “saf madde ve karisim” kavrami ile ilgili hazir bulunusluk ddzeyleri vardir.
Ayrica karisimlarin ayirma yontemlerinden elemeyi, sizmeyi ve miknatisla ayirmayi
bildigi kabul edilmektedir.

Atomun soyut bir kavram olmasi nedeniyle 6grenciler bircok kavram yanilgisina sahiptir.
Atomun canli oldugu, disaridan uygulanan fiziksel etkilerin atomu etkiledigi (hal dedisimi,
genlesme vb.), maddenin en temel yapi tasinin atom oldugu gibi 6rnekler en temel kavram
yanilgilaridir. Bu kavram yanilgilarini belirlemek icin kavram haritasi, zihin haritasi gibi iki
boyutlu kavram ogretim teknikleri kullanilabilir. Kavramsal degisim metinleri ile temel
yanilgilar giderilebilir.

Kutliphanede kitaplarin raflara yerlestiriimesi ya da mutfakta bircok arac gerec ve
malzemenin belirli bir didzene bagl yerlestiriimesi ile periyodik tablodaki elementlerin
yerlestirilmesi konusu arasinda benzerlik kurulabilir.

Atom ve hicre arasindaki benzerlikler ve farklliklar karsilastirilarak dnceki 6grenmeleri
ile iliski kurulabilir.

Gunluk yasamda ogrencilerin karsilastigi sit, meyve suyu, mayonez, murekkep, gazoz vb.
pek cok madde karisim konusu ile ilgilidir. Karisimlarin buharlastirma, yogunluk farkindan
yararlanma ve damitma gibi fiziksel yontemlerle ayristirilabilecegi hakkinda gunlik
yasamdan farkl orneklerle iliski kurulabilir.

Sicak bir cayi karistirirken toz sekerin kip sekere gore daha hizli géziinmesi 6rneginden
hareketle ¢dzinen maddenin tanecik boyutunun, karistirma isleminin, suyun sicakhginin
¢ozUnme hizina etki ettigini aciklamasi beklenir.
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Uygulamalari ggrencilere maddenin tanecikli yapidan olustugu hatirlatilir. Ogrencilerden sahilde
yurtdukleri sirada bir avug kum alarak kumu diger avucuna dokmeleri hayal ettirilebilir.
Kum dokulirken kum tanelerini fark etmeleri istenebilir. Sahilin bu kum tanelerinin bir
araya gelmesiyle olustugu belirtilir. Ayni sekilde maddelerin de ¢ok kicUk taneciklerden
olustugu sonucuna ulasmalari beklenir. Ogrencilere ip, kagit, kiirdan, aliiminyum folyo vb.
malzemeler dagitilarak bunlari mimkun olan en kicUk parcalara ayirmalari istenebilir.
Elde edilen en klc¢uk parcanin daha da kiculUp kicllemeyecedi ve elde edilebilecek en
kiclk parganin gozle gorilip gorilemeyecedi merak ettirilebilir (E1.1, D3.3). Maddelerin,
kendilerini olusturan sayisiz parcaciktan meydana geldigi ve bu parcaciklara atom adi
verildigi belirtilir. Atomun temel parcaciklarindan proton, nétron ve elektrona deginilir.
Proton ve notronlarin atom cekirdeginde, elektronlarin ise c¢ekirdegin cevresindeki
bosluklardayeralan pargaciklar oldugu belirtilir(KB2.4.SB1). Proton, ndtron ve elektronun
yUkleri ve kutleleri karsilastirilarak birbirlerini nasil etkiledikleri hakkinda 6grencilere
sorular yoneltilir (SDB2.1). Bu baglamdan hareketle atomun kitlesinin neredeyse
tamaminin ¢ekirdekten olustugu belirtilir. Atomun kimligini belirleyen temel pargacigin
proton oldugu ve farkli maddelere ait atomlarin proton sayilarinin farkli oldugu belirtilir.
Elektronlarin katmanlarda bulundugu fakat elektronlarin cok hizli hareket etmesi
nedeniyle yerlerinin tespit edilemedigi ve bu nedenle elektronlarin bulunma ihtimalinin
fazla oldugu yerlerden bahsedilir (OB1). Bu agiklamalar dogrultusunda 6grencilerin atomu
bir biitlin olarak disinmeleri istenebilir. Ogrencilerin, yeni bilgiler karsisinda duygularini
fark etmeleri saglanabilir, distnceleri ve merak ettikleri sorulabilir (SDB3.1, E3.8, D11.1).
Dersi eglenceli hale getirmek icin 6grencilere atomun yapisi ile ilgili dijital icerik, ¢izim
veya modellemelerile proton, nétron ve elektronlarin bulunduklariyerlerisoran etkinlikler

Ogretme-Ogrenme FB.7.5.1.1.
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yaptirilarak atomlarin bosluklu yapida oldugu Gzerinde durulur (E2.5, KB2.4.SB2, 0B2).
Konu icinde gecen temel kavramlar ve aralarindaki iliskiler tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid, bosluk doldurma vb. teknikler kullanilarak degerlendirilebilir.

FB.7.5.1.2.

Atom kavrami ile ilgili bilginin ilk olarak ne zaman ortaya c¢iktigi ve Democritustan
glnimdze nasil gelistigi 6grencilere belgesellerizletilerek merak ettirilir(KB2.8.SB1, E1.1).
Ogrencilerin atom ile ilgili 5N1K teknigine gore sorular sormalari istenir (E3.8, SDB2.1).
Bu sorular tahtaya ya da defterlerine yazdirilabilir (KB2.8.SB2.). Gegmisten ginimuze
kabul géren atom modelleri ile ilgili arastirma yapmalari ve bilgi toplamalari beklenir
(OB1, SDB1.2). Dalton'in 6nerdigi modelde atomun daha kiiglk pargalara ayrilamayacadi,
Thomson'in dnerdigi modelde atomdan daha kicuk parcgalarin bulundugu, Rutherford’'un
onerdigi modelde atomun cekirdeginin kesfedildigi, Bohr'un o©nerdigi modelde
elektronlarin belirli katmanlarda dolandigi, modern atom teorisinde ise elektronlarin cok
hizlihareket etmelerinedeniyle yerlerini saptamanin mumkun olmadigi ve elektron bulutu
kavramina deginmeleri beklenir. Ogrencilerden topladiklari bilgiler dogrultusunda poster,
afis vb. performans gérevleri hazirlamalariistenebilir (OB7). Performans goreviicerigi kim,
ne, nasil, ne zaman basikliklari altinda gruplandirilarak sunulabilir (SDB3.3). Ogrencilerin
poster, afis tasarimlari analitik dereceli puanlama anahtarlari ile degerlendirilebilir.
Poster, afis vb. iceriklerin hazirlanma sUrecinde gorsel sanatlar dersinden faydalanilabilir.
Biratomda yer alan proton, nétron ve elektronlarin bulunduklari yerler Gzerinde durularak
ogrencilere atomun yapisi ile ilgili rol oynama teknigi yaptirilabilir. Etkinlik slrecinde
ogrenciler kendilerini ifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir. Dijital icerik, ¢izim
veya modellemeler ek uygulamalar olarak kullanilabilir (KB2.8.SB3, 0B2, D3.5). Bu siiregte
ogrencilerin hazirlayacaklari drtnlerinde 6zgunliklerini ve yaraticiliklarini kararlilikla
kullanmalari istenebilir (E3.3, E3.11, E1.4, D12.3). Bilimsel bilgi tirlerinden teori hakkinda
genel bilgi verilir. Teorilerin dogada gerceklesen olaylara aciklama getirmeye c¢alistigi
Uzerinde durulur. Jigsaw teknigi ile dgrenciler gruplara ayrilarak guvenilir genel ag
adresleri, ansiklopediler, bilimsel dergiler, makaleler vb. kaynaklardan bilim tarihine
bagli olarak atom modellerini arastirmalari ve ulastiklari bilgileri bilgi haritasi gibi araclar
kullanarak 6zetlemeleriistenir (SDB2.2). Ogrencilerin ulastiklar atom modellerini modern
atom teorisine gére degerlendirerek dogrulamalari beklenir (KB2.8.SB4). Ogrencilere
atom modellerinin ge¢cmisten gundmuze degiskenlik gosterip gostermedigi ile ilgili
sorular sorularak 6grencilerden bilginin yeni bilimsel bilgiler isiginda zamanla degiskenlik
gosterebilecedi cikarimina ulasmalari beklenir (KB2.8.SB5, SDB1.1). Ogrencilerin atom ve
atom alti pargaciklarla ilgili gegcmisten ginumuze nelerin degistigi hakkinda tarih seridi
vb. hazirlamalari istenebilir.

FB.7.5.1.3.

Maddelerin tanecikli yapisinin molekdl seklinde de olabilecegi, ayni veya farkl atomlarin
belirli oranlarda bir araya gelerek moleklli olusturabilecegi belirtilir.  Atomlari
modellemede oyun hamuru, pinpon topu vb. malzemeler kullanilarak (E2.5) 6grencilerin
ayniyada farkli cins atomlardan olusan molekll modelleri 6nermeleriistenir (FBAB9.SB1).
Ogrenciler gruplara ayrilabilir (D4.4, SDB2.2). Grup icinde dgrencilerden aldiklari gorevleri
yerine getirmeleri beklenir (D16.3). Ayni cins atomlar kullanilirken ayni renk ve blyuklikte,
farkli cins atomlar icin ise farkl renklerde ya da farkli blyUkliklerde malzemeler
kullanmalari gerektigi Gzerinde durulur (OB7). Olusturulacak modellerde 6grencilerin
estetik bakis agisiyla yaraticiliklar ve 6zgin distnmeleri saglanabilir (D7.3, E3.3, E3.11).
Ogrencilerin olusturdugu modelleriinceleyerek karsilastirmalari ve gelistirmeleri saglanir
(FBAB9.SB2). Gelistirdikleri modelleri dijital sunu vb. yéntemlerle sunmalari istenebilir.
Sunum sirasinda 6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina karsi nazik davranmalari
beklenebilir (SDB2.1, D14.2, 0B2). Gelistirilen molekil modelleri ve sunumlari analitik
dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir.
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Ogrencilere periyodik tablodayer alanilk 18 elementin atomlarininicerdikleri elektronlarin
katmanlara dizilimiile ilgili 2-8-8 kural verilerek her katmanin alabilecegi en fazla elektron
sayis! belirtilir. Proton sayisi elektron sayisina esit olan atomlarin nétr atom olduguna
deginilir(KB2.13.SB1). Bir atomun son katmaninin tam elektronile dolu olmasi durumunda
kararl yapida oldugu belirtilir. Son katmanlari tam dolu olmayan element atomlarinin ise
kararl yapiya ge¢cmek icin elektron almalari ya da elektron vermeleri gerektigi belirtilir.
Orneginsonkatmanib, 8, 7ile biten atomlarin genellikle elektron almaya; 1, 2, 3ile bitenlerin
genellikle elektron vermeye yatkin olduklari sdylenebilir. Bir atomun elektron almis ya
da vermis haline iyon adi verildigi, atomun elektron almasi durumunda negatif yukld,
elektron vermesi durumunda pozitif yiklid oldugu belirtilir (E3.7). Konuyu derinlestirmek
icin calisma kagitlari zerinde etkinlikler ile 6grencilere performans gorevi verilebilir (E3.1,
SDBI1.2). Calisma kadgitlari analitik dereceli puanlama anahtarlari ile degerlendirilebilir.
Atomlarin elektron alip vermesiyle ilgili drama etkinlikleri yapilabilir (E2.5, D3.5, D4.4).
Drama surecinde ogrenciler kendini ifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir.
Konuyu somutlastirmak igin gorsellerden veya dijital igeriklerden faydalanilabilir (OB4,
D15.4, 0B2). Katyon ve anyon terimlerine girilmeden iyonlarin da maddenin tanecikli
yapilari arasinda oldugu belirtilir (KB2.13.SB2). Hesaplamalarda matematik dersiyle bag
kurulabilir. Degerlendirmede dijital ortamda ya da basili kaynaklarda eslestirme testi vb.
araclar kullanilabilir.

FB.7.5.2.1.

Tahtaya saf maddeleri temsil edebilecek cesitli tanecikli yapi oérnekleri cizilerek
ogrencilerden bu drnekleri dikkatli bir sekilde incelemeleriistenebilir(0B4). Ogrencilerden
saf maddelerin ayni veya farkli cins atomlardan meydana geldigini fark etmeleri beklenir.
Bu kisimda gorsel zenginlik acisindan akilli tahta yardimiyla dijital icerikler veya gorseller
sunulabilir (0B2). Ogrencilere molekiil modelleri takimi veya kagit, misket, oyun hamuru
vb. farkli materyallerle gesitli modeller yaptirilabilir (OB7, E3.3, E3.11, D11.1). Saf madde
ornekleri vermeleriistenerek verdikleri 6rneklerin her noktasinda ayni ve degismeyen bir
ozellige sahip olup olmadiklari sorulabilir. Saf maddelerin tek veya farkli cins atomlardan
olustugunu belirlemeleri beklenir (FBAB2.SB1, SDB1.1). Saf maddelerin de kendi iginde
farkli yapida olduklari belirtilir. Ornegin oksijen, demir, bakir vb. maddelerin yapisinda tek
cins atom oldugu; su, karbondioksit vb. maddelerin farkl cins atomlar icerdigi belirtilir.
Saf maddeleri ayni ya da farkl cins atom igermelerine gore ayristirmalari saglanir
(FBAB2.SB2, E3.7). Ayni ve farkli cins atom igeren maddeler niteliklerine gére element
ve bilesik olarak adlandirilir. Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element, farkli
cins atomlardan olusan saf maddelere bilesik adi verildigini belirtmeleri istenir (FBAB2.
SB3). Cevresindeki oksijen, azot, demir, bakir, su, karbondioksit, etil alkol vb. saf
maddeleri daha once ogrendikleri nitelikleri goz ontnde bulundurarak zihin haritalari,
anlam ¢6zumleme tablolari vb. ile element ya da bilesik olarak etiketlemeleri beklenir
(FBAB2.SB4, SDB1.2, D3.3). Hazirlanan zihin haritalari ve anlam ¢ézimleme tablolari vb.
calismalari degerlendirmekicin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

FB.7.5.2.2.

Elementleri farkl Ulkelerdeki bilim insanlarinin kendi dillerinde isimlendirmelerinden
dolayi ortak dil bakimindan problemlerin olustugu belirtilir. Ogrencilere bu problemlerin
¢6ztumdine iliskin neler yapilabilecedi sorusu yoneltilir (SDB3.3, E1.3, E3.4, D11.1). Sinifta
ogrencilerin birbirlerinin fikirlerine saygi duymalari beklenir (D14.1). isimlendirilirken
dil olarak Latincenin secildigi ve elementlerin ortak sembollerle gdsterildigi Gzerinde
durulur. Boéylece uluslararasi bir kullanim ve standardin olmasinin kolaylik sagladigina
deginilir(E3.8). Semboller olusturulurken tek harfliise blytk, birden ¢gok harfliise ilk harfi
blyik diger harfleri kiiglk yazildigi mantigina dayandirildigindan bahsedilir (KB2.13.SB7,
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E3.7, OB1). Elementlerin kullanim alanlarina girilmeden, égrencilerin bir 6nceki konuda
ogrendikleri proton sayisiile iliskilendirilerek ilk 18 elementin ve altin, gimus, bakir, ginko,
kursun, civa, platin, demir ve iyot elementlerinin isimlerini ve sembollerini 6grenmeleri
beklenir (KB2.13.SB2, D3.3). Bunlarla ilgili kart eslestirme oyunlari, dijital icerikler vb.
kullanilabilir (0B2, OB4). Kart eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar,
dogru-yanlis testi olarak puanlanip degerlendirilebilir.

FB.7.5.2.3.

Ogrencilere kitaplariniraflarayerlestirirken belirli élitleridikkate alip almadiklarive diizen
acisindan belirli 6lgltlerin olmasinin nasil bir fayda saglayacadi sorulabilir (SDB2.1, E3.10).
Ogrencilerin diistincelerini zgiirce ve kendine glivenerek ifade etmeleri ve arkadaslarini
nezaketle dinlemeleri beklenir (E1.2, E1.6, D11.1, D14.2). Verilen cevaplar degerlendirilir.
Elementleri de bir arada gorebilecegimiz, belirli dl¢utleri bulunan bir sistemin oldugundan
bahsedilir. Bu sUrecte kitUphanede de yerlestirilen kitap dizeni ile periyodik tablodaki
elementlerin yerlestiriimesi arasinda benzerlik kurulabilir. Akilli tahtadan veya sinif
duvarina asllabilecek afis Gzerinden periyodik tabloyu 6grencilerin incelemeleriistenebilir
(OB4). Periyodik tablo olusturulurken elementlerin hangi 6zelliklerine bakilabilecedi
sorulur. Periyodik tablonun ozellikleri verilirken gegmiste sadece artan atom kutlelerine
gore olusturuldugu, ginimuzde ise artan atom numarasina/proton sayisina gore dizildigi
belirtilir. Periyodik tablodaki sttunlara grup, satirlara da periyot adi verildigi séylenerek
elementlerin siniflandirimasina girilmeden dzellikleri belirtilir (KB2.7.SB1). Ogrencilerden
periyodik tablodaki ilk 18 elementin katman sayisini periyot numarasi ile son katmandaki
elektron sayisini grup numarasi ile iliskilendirmeleri istenir. Helyum elementinin istisna
olusturduguna deginilir (KB2.7.SB2, E3.7, OBI1). Periyodik tabloda elementlerin atom
numaralari degistikge periyot veya grup numaralarinin da farklilastigini kesfetmeleri
beklenir (KB2.7.SB3). Bugin bilinen elementleri tanimlamak igin periyodik tabloda 7
periyot oldugu, gruplarin 6zel isimlerine dedinilmeden 18 grup oldugu belirtilir (OB7).
Slreci degerlendirmek icin tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis grid vb. 6lcme
araclari kullanilabilir.

FB.7.5.2.4.

Ogrencilere farkli cins elementlerin bir araya gelerek bilesikleri olusturabildigi
hatirlatilir.  Elementlerin  sembollerle gdsterilmesinden yola c¢ikilarak bilesiklerin
nasil gosterilebilecedine dair sorular yoneltilir (SDB2.1, SDB3.1, E3.4). Bilesiklerin de
elementler gibi uluslararasi bilim dinyasinda kullanilabilecek ortak dile ihtiyaci oldugu
dile getirilir (E3.7). Bu nedenle bilesikte yer alan atomlarin sayilarina gore formdallerinin
sekillendigi mantiksal cergevede ortaya konulur (KB2.13.SB1, E3.6). Yaygin bilesiklere
sadece su, sodyum klorur, karbondioksit, karbonmonoksit, amonyak, kikurt dioksit,
hidrojen klorur, sdlfarik asit, sodyum hidroksit ve glikoz 6rnek olarak verilir. Bilesiklerin
kullanim alanlarina girilmeden bu bilesiklerin isimleri ve formullerini 6grenmeleri beklenir.
Bilesiklerin icerisindeki elementlerin sembollerinin kullanildigi belirtilerek formuller
yapilandirilir (OB1). Ornekleri somutlastirmak adina kart eslestirme oyunlari, calisma
kagitlari, dijitalicerikler vb. kullanilarak farkl modellerdeki atomlarin gesitleri ve sayilarrile
bilesik formlinan bir bitln olusturmasi saglanir (KB2.13.SB2, D3.3, 0B2, 0B4). Siirece
iliskin degerlendirmede calisma ka&gitlari vb. araclar kullanilabilir.
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Ogrencilerin karisim kavrami ile ilgili 6n 6grenmelerini aciga cikarmak icin acik uclu
sorular sorulabilir (SDB2.1, E1.1). Saf maddelerin ozellikleri hatirlatilarak saf olmayan
maddelerin ozelliklerini nitelemeleri istenir (SDB3.1). Bilesiklerle karisimlarin birbirinden
farkl 6zellikte olduguna deginilir. Karisimi olusturan maddelerin belirli oranlarinin ve
formdllerinin olmadigi, belirli erime ve kaynama noktalarinin bulunmadigr ve karisimi
olusturan maddelerin ozelliklerini korudugu vurgulanir. Sinif ortaminda seker-su, tuz-
su, kum-su, zeytinyagi-su vb. karisimlari olusturmalari saglanir (FBAB2.SB1, D3.3).
Karisimlarin her yerinde ayni 6zelligi gosterme durumuna gore yapilarinin farkli oldugunu
belirlemeleri saglanir (E3.6). Ornegin sekerin suda ¢oziinerek her yerinde ayni 6zelligi
gosterdigi, kumun suda ¢ozinmeyip her yerinde ayni 6zelligi géstermedigi sonucuna
ulasmalari beklenir (FBAB2.SB2). Seker-su, tuz-su vb. karisimlari homojen; kum-su,
zeytinyagi-su vb. karisimlari ise heterojen olarak gruplandirmalari istenir. (FBAB2.SB3)
Homojen karisimlarin 6zel adinin ¢ézelti oldugu, ¢oztcl ve ¢ozinenden olustugu belirtilir
(E3.7,0B1). Ogrenciler gruplara ayrilarak cevresindeki sivi-kati, sivi-gaz, sivi-sivi, kati-kati,
kati-gaz ve gaz-gaz karisimlara drnekler vermeleri ve homojen ya da heterojen karisim
olarak anlam cozimleme tablolarinda etiketlendirmeleri istenir (FBAB2.SB4, D4.4,
SDB2.2). Hazirlanan anlam ¢oziimleme tablolarini degerlendirmek igin analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir. Bunlarla ilgili kartl eslestirme oyunlari, gorsel modeller,
calisma kadgitlar, dijital icerikler vb. degerlendirmelericin kullanilabilir (0B2, 0B4, E.2.5).

FB.7.5.3.2.

Cozeltiler ile ilgili arnekler vermeleri istenerek dgrencilere cozinme suresi ile ilgili acik
uclu sorular sorulabilir (SDB2.1). Cozelti olustururken ¢o6ziinme siresinin degisiklik
gosterebilecedi belirtilir. Cayda sekerin ¢ozinmesi vb. ornek olaylar Gzerinden konuyu
tartismalarisaglanir. Ogrencilerden ¢dziinme hizinin nelere bagl degistigini tanimlamalari
istenir (FBABB.SB1, E3.4). O@rencilerin verdikleri cevaplarda oncul ve ardil etkiler
Uzerinden neden-sonug iliskisini gerekgelendirmeleri beklenir (FBAB6.SB2, SDB3.3).
Belirlenen neden-sonuc iligskileri Gzerinden bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemeleri
istenir (FBABB.SB3). Ogrenciler gruplara ayrilarak bagimsiz degiskenin temas yiizeyi,
karistirma ve suyun sicakligi oldugu dizenekler ayriayrihazirlatilir (SDB2.2, D4.4). Bagimli
degiskenin ¢éztnme hizi oldugu vurgulanir. Hazirladiklari seker-su cozeltisinde sekerin
¢ozUnme hizinin bagl oldugu degiskenleri tahmin etmeleriistenebilir. Cozinen maddenin
tanecik boyutu, karistirma islemi, suyun sicakligi gibi bagimsiz degiskenleri degistirerek
bagimli degisken Uzerindeki etkisine iliskin denemeler yapmalari saglanir (FBABB.SB4,
SDBI1.1, E3.7, D3.5). Kontrol edilen dediskenlere dikkat edilmesi gerektigi vurgulanarak
deney dizeneklerindeki ¢ozUnme hizlarina iliskin gdzlemler yaptirilir. Bagimsiz degiskene
gore ¢6zinme hizinin dedistigi belirtilir (0B7). Yapilan deneylere baglh olarak gruplardan
¢6ziinme hizina etki eden faktorlerileilgili kurduklari nermeleri sunmalariistenir (FBABB.
SBG, 0B7). Ogrencilerden TGA gibiteknikler kullanarak verileri raporlastirmalariistenebilir.
Ogrenci raporlari analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Deney
sonunda akran degerlendirme formu kullanilabilir. Ogrencilerden deney sonrasinda
kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Konuyu
derinlemesine dustinmelerini saglamak icin aclik uclu sorularla desteklenmis calisma
kagitlar kullanilabilir (SDB3.3, E3.1.). Konuyu somutlastirmak icin dijital igeriklerden
faydalanilabilir (OB2).
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FB.7.5.4.1.

Ogrencilere giinlik hayattan ornekler verilerek karisimlarin ayrilip ayrilamayacag ile
ilgili acik uclu sorular yoneltilebilir. Karisimlari ayirmak icin hangi fiziksel ydntemlerin
kullanilabilecediile ilgili beyin firtinasi yaptirilabilir (E3.4, SDB2.1). Karisimlari bilesenlerine
ayirmak icin karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutlari, cozdndrlukleri, yogunluklar,
erime ve kaynama noktalari vb. 6zelliklerinin farklarindan yararlanabilecekleri vurgulanir.
Karisimlariolusturan maddeleribilesenlerine ayristirabilmekigin buharlastirma, yogunluk
farkindan yararlanma ve damitma fiziksel yontemlerini kullanabilmeleri icin 6grenciler is
birlikli 6grenme gruplarina ayrilabilir (E3.6, D3.5, D4.4, SDB2.2). Kagitlara; kum-su, tuz-su,
zeytinyagi-su, etil alkol-su, kepek-un, odun talasi-su vb. karisimlar yazilarak gruplardan
bu kagitlardan birini cekmeleri istenebilir. Gruplarin cektikleri kagittaki karisima gore
uygun yontemi se¢meleri konusunda hipotez kurmalari ve kurduklari hipoteze gore
deney diizenegi olusturmalari beklenir (FBAB7.SB1, E3.3, E3.11). Ogrencilerden sectikleri
karisimi olusturan maddeleri yazmalari istenebilir. Deney sonunda bu maddeleri elde
edip etmediklerini degerlendirmeleri saglanir. Kullandiklari ayirma yonteminin dogru olup
olmadig test ettirilir (OB7, SDB1.2). Karisimi olusturan maddelere ulasamazlarsa yeni bir
yéntem kullanmalariistenir(FBAB7.SB2, SDB3.1). Ogrencilerin TGA vb. teknikler kullanarak
verileri raporlastirmalariistenebilir. grenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtar
yoluyla degerlendirilebilir. llag sektdriinde kullanilan damitma imbigi ve bugiin kullanilan
deney tuplerinin Cabir bin Hayyanin eseri oldugu vurgulanabilir. Laboratuvarlarda
kullanilan arac¢ gereglerin birgogunun mucidi olan bilim insaninin ilk kimya laboratuvarini
olusturdugu agiklanabilir (D19.3).

Periyodik tablonun tarihgesini arastirmalariicin 6grenciler yonlendirilir.

Ham petroltn ayristiriima metodlariile olusan Urtnleri inceleyip raporlastirmalari ve afis
olarak sunmalariistenir.

Elementleri kendi olusturduklari semboller ile yeniden isimlendirmeleri tesvik edilir.

Ogrencilerden kendi periyodik tablolarini olusturmalari istenir.

Farkl buyukluklerdeki tanecikleri ayiran bir dizenek tasarimi olusturmalari istenir.

Uzay madenciliginde Ulkelerin hangi elementleri kendilerine hedef olarak sectiklerine,
uzaydan hangi yontemlerle madenlerin tasinabildigine ve getirebilecek elementlerin
hangi alanlarda nasil kullanilabilecegine yonelik bir arastirma garevi verilir.

Ogrencilerin atom, molekiil, element, bilesik seklinde hiyerarsik bir yapi arasinda tiimeva-
rimsal bir baglanti kurmalari saglanir. Bireysel 6grenmelerine olanak taniyan animasyon,
simulasyon vb. dijital 6grenme araclari kullanilir.

Elementlerin sembollerinin ve proton sayilarinin kolay 6grenilebilmesi icin kodlama yon-
temi kullanilir.

Periyodik tablo icin analojiler kullanilir.

Deney asamalariicin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
L]

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

ETKILESIM TEMASI/ ELEKTRIKLENME UNITESI

Bu dUnitede; elektriklenmenin aciklanmasi, elektrik yuUkleri arasinda itme ve
cekme kuvvetlerinin oldugunun farkina vardiriimasi ve elektriklenme cesitlerinin
gozlemlenebilecedi deney vyapilabilmesi, cisimlerin elektrik yuUklerinin siniflanmasi
amaclanmaktadir.

12

FBABZ2. Siniflandirma
FBAB7. Deney Yapma

KB2.6. Bilgi Toplama

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma

E3.4. Gergege Ulasma

E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi

D3. Miutevazilik
D16. Sorumluluk
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

FBABT. Bilimsel Gozlem Yapma, KBZ2.7. Karsilastirma, KB2.9. Genelleme, KB.2.13.
Yapilandirma, KB2.14. Yorumlama, KB2.15. Yansitma
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1.Boliim: Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme
FB.7.6.1.1. Elektriklenmeyi agiklayabilme
a) Elektriklenme ile ilgili bilgiye ulasmak i¢in kullanacadi araglari belirler.
b) Belirledigi araglari kullanarak elektriklenme hakkinda bilgileri bulur.
c) Elektriklenme ile ilgili buldugu bilgileri dogrular.
¢) Elektriklenme ile ilgili buldugu bilgileri kaydeder.
FB.7.6.1.2. Elektriklenme gesitlerini belirlemeye yonelik deney yapabilme
a) Elektriklenme cesitlerini gézlemleyebilecekleri bir deney tasarlar.
b) Elektriklenme gesitleriile ilgili deney sonuclarini analiz eder.
FB.7.6.1.3. Cisimlerin elektrik yiiklerini siniflandirabilme
a) Cisimlerin elektrik ylklerinin niteliklerini belirler.
b) Cisimlerin ylk durumlarini ayristirir.
c) Cisimlerin yik durumlarini gruplandirir.

¢) Cisimlerin yik durumlarini negatif, pozitif ve notr olarak etiketler.

Elektriklenme
Elektriklenme Cesitleri
Elektrik YUkleri

pozitif yUklu cisim, negatif yiklu cisim, notr cisim, temasli ve temassiz elektriklenme,

elektroskop

Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde kisa cevapli testler, eslestirme testi, calisma
k&gidi, acik uclu sorular ve performans garevleri kullanilabilir. Ayrica tema sirecinde
ortaya ¢clkan dgrenci Grdnleri degerlendirme amacl kullanilabilir.

Performans Gorevleri

Elektriklenme kavrami ve elektriklenme uygulamalari drneklerini iceren poster, afis
hazirlama Uzerine performans gorevi verilebilir. Hazirlanan poster ve afis buttncul
dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Elektriklenme cesitlerine iliskin deney duzenegi Uzerine performans gadrevi verilebilir.
Performans gorevi kontrol listesiile degerlendirilebilir. Ayrica akran degerlendirme formu
kullanilabilir.

Cisimlerin elektrik yUklerinin siniflandiriimasini iceren poster, afis ve elektroskop modeli
hazirlama Uzerine performans gorevi verilebilir. Hazirlanan poster, afis ve model kontrol
listesiile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin atomda yer alan pozitif, negatif ve nétr yiiklerin oldugunu bildikleri kabul
edilmektedir.
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On Degerlendirme Atomda yer alanyiik cesitlerine iliskin mevcut bilgileri acik uclu sorularla aciga cikarilabilir.
Siireci Ogrencilere yiikli cisimlerin birbirlerini nasil etkiledikleri ile ilgili agik uglu sorular
sorulabilir.
Cisimlerin yak durumlarrile ilgili acik uclu sorular sorulabilir.

Kopri Kurma Elektriklenmeile ginlikyasamdakarsilasilan simsek ve yildirimlarin olusumu, kaydiraktan
kayarken saglarda olusan hareketlenme gibi olaylar arasinda iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.7.6.1.1

Uygulamalari  atomda yer alan yik cesitlerine iliskin meveut bilgileri acik uclu sorularla aciga cikarilabilir.
Elektriklenme hakkinda glinlik yasamila iliskili merak edilen sorular sorulabilir (E3.8).
“Simsek ve yildinm nasil olusur?” gibi sorular ile 6grencilerin giinlUk hayatta karsilastiklar
elektriklenme orneklerine dikkat cekilebilir. Elektriklenme ile ilgili bilgilere ulasmak icin
kullanacaklari araglari belirlemeleri istenir (KB2.6.SB1, D16.3). Bu araclar dijital icerikler,
yazili ve gérsel kaynaklar olabilir. Ogrenciler bilgi toplama siirecinde okul kiitiiphanesi,
bilgisayar laboratuvarivb. ortamlarida kullanabilir. Doga olaylarive teknolojideki uygulama
alanlarina uygun elektriklenme érnekleri ile ilgili verileri toplamalari istenir (KB2.6.SB2).
Ogrencilerin ulastiklar bilgileri arkadaslari ile tartisarak, 6gretmeninden yardim alarak
veya bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulamalari saglanir (KB2.6.SB3). Elektriklenme
hakkinda dogruladiklari bilgileri calisma yapraklarina kaydetmeleri istenir (0BT,
KB2.6.SB4). Bu siregte elektron, proton ve ndtron kavramlarina; elektronlarin negatif
yUkld, protonlarin pozitif yukltd olduguna; notr cisimlerde negatif ve pozitif yuk miktarimnin
esit olduguna deginmeleri saglanir. Ayrica ogrencilerin elektriklenme konusunda
teknolojideki uygulama alanlarindan nasil yararlanildigr ile ilgili fikirlerini etkin bir sekilde
ifade etmeleri istenebilir (SDB2.1). Doga olaylari ve teknolojideki uygulama alanlari
konusunda 6grenmeyi zenginlestirmek icin dgrenciler dijital ortamlara yonlendirilebilir
(0B2). Guvenilir genel aglar yoluyla elde ettikleri bilgiyi 6zetlemeleri beklenebilir (0B1).
Slrec sonunda elektriklenmeyi ve uygulama érneklerini iceren poster, afis hazirlamalari
istenebilir. Poster, afis hazirlarken gorsel sanatlar, dijital ortamlardan yararlanirken ise
bilisim teknolojileri dersleri ile iliskilendirmeleri beklenebilir. Hazirlanan poster, afis
bdtdncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bunun yaninda kisa cevapli

testler kullanilabilir.

FB.7.6.1.2

Ogrencilere yikli cisimlerin birbirlerini nasil etkiledikleri ile ilgili acik uclu sorular
sorulabilir (E3.8). Daha sonra soru cevap teknigiyle 6grencilerin, negatif ve pozitif olmak
(izere iki cesit elektriksel yiikli parcacik oldugu cikarimini yapmalari beklenir. Ogrenciler
gruplara ayrilir ve 6grencilerden grup icinde gorev bilincine sahip olarak yardimlasmalari
istenir (D.16.3, D20.4, SDB1.2, SDB2.2). Bilimsel bir yaklasimla grup Uyelerinin kendi
aralarinda aktif bir rol sergilemeleri ve sorumluluklarini Gstlenmeleri beklenir (D3.3, E2.2,
D3.5). Elektriklenme gesitlerine iliskin deney dizeneklerini kurabilmeleriicin uygun ortam
ve malzemeler saglanir. Ogrencilerden sectikleri malzemelerle sirtinme, dokunma ve
etki (tesir) ile elektriklenme gesitlerini temasli ve temassiz elektriklenme tirleri olarak
gdzlemlemelerine yonelik deney diizenegi kurmalar istenir (FBAB7.SB1). Ogrencilerin,
deney diizenedini kurarken planl bir sekilde galismalarini yiritmeleri saglanabilir (D.3.2).
Deney sonucunda elde edilen verileri calisma kagidina kaydetmeleri istenir (FBAB7.SB2).
Dijital igerikler kullanilarak 6grencilerin ek deneyler yapmalari saglanabilir (OB2). Calisma
kagidi kontrol listesiile degerlendirilebilir. Ayrica akran degerlendirme formu kullanilabilir.
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FB.7.6.1.3

Cisimlerin yik durumlari ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir (E3.8). Ogrencilerin,
cisimlerin elektrik yukleri ile ilgili dijital icerikler, yazili ve gdrsel kaynaklar vb. yardimiyla
bilgi toplamalari saglanir (OB1). Bilimsel gergede ulasmalari igcin 6grenme ortamlar
diizenlenebilir (E.3.4) Ogrencilerin, cisimlerin elektrik yiklerinin niteliklerini belirlemeleri
istenir (FBAB2.SB1). Cisimleri, sahip olduklari elektrik ylk durumlari bakimindan
ayristirmalari istenir (FBAB2.SB2). Cisimleri, yiikli ve notr olarak gruplandirmalari istenir
(FBAB2.SB3). YUkli cisimleri negatif ve pozitif olarak etiketlemeleri istenir (FBAB2.SB4).
Bu baglamda ogrencilerin, bilimsel bir yaklasimla notr cisimlerin yikstz olmadigl, negatif
ve pozitif yik miktarinin birbirine esit oldugu cikarimini yapmalari beklenir (D3.3). Elektrik
yUkleri ile yiklenmis cisimlerin birbirlerine itme ve ¢cekme kuvveti uyguladigini etkili bir
sekilde ifade etmeleri beklenir (SDB2.1). Daha sonra cisimlerin elektriklenme sonucunda
hangi cins yUkle yuklendigi vb. hakkinda merak ettikleri sorulari sormalari istenebilir
(E3.8). Bir cismin elektrik yikindn olup olmadigini, yikli ise hangi ylkle yUkli oldugunu
tespit etmeye yarayan aletin elektroskop oldugunun ifade edilmesi beklenir. Ogrencilerin
odaklanarak elektroskobu gozlemlemeleri istenebilir (E3.2). Dijital icerikler kullanilarak
6grencilerin ek uygulamalar yapmalari saglanabilir (OB2). Bunun yani sira 6grencilerin
basit elektroskop modelleri yapmalari istenebilir. Ogrencilerin, elektroskobun parcalarini
tanimalari ve kisaca ne ise yaradigini agiklamalari beklenir (SDB2.1). Model tasarim
sUreci gorsel sanatlar, dijital ortamlardan yararlanirken ise bilisim teknolojileri dersleri
ile iliskilendirilebilir. Hazirlanan poster, afis ve model kontrol listesi ile degerlendirilebilir.
Ayrica kisa cevapli testler kullanilabilir.

Elektriklenme, doga ve teknolojideki elektriklenme uygulamalari hakkinda arastirma
yapmalariistenir.

Elektroskopla cisimlerin yUkindn tespit edilmesini iceren animasyonlar olusturmalari
saglanir.

Asiri yakUn vicut Uzerindeki etkilerini Van de Graaff jeneratord animasyonu Uzerinden
incelemeleri saglanir.

Elektriklenme, doga ve teknolojideki elektriklenme uygulamalarina iliskin kes yapistir,
yapboz gibi somut materyallerin kullanildigi etkinlikler yapmalari istenir.
Programa yonelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza O30

okutunuz.
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DiSiPLINLER ARASI
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BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJI VE SURDURULEBILIRLIK TEMASI/ SURDURULEBILIR

YASAM VE ENERJi UNITESI

Bu Unitede; besin zincirindeki canlilar ve canlilar arasindaki enerjiiliskilerinin aciklanmasi,
sUrdurdlebilir yasam icin kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi konusunda o6zellikle su
tasarrufu, atik su ve su ayak izi baglaminda farkindalik kazandiriimasi ve bu konuda proje
gelistiriimesi amaclanmaktadir.

1

FBAB13. Bilimsel Sorgulama

KB2.13. Yapilandirma

E1.4. Kararliik, E1.6. Oz Glven/Kendine inanma, E3.4. Gergedi Arama, E3.8. Merak Ettigi
Sorulari Sorma, E3.9. Siphe Buyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. is Birligi

SDB3.1. Uyum

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D5. Dostluk

09. Mahremiyet
D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf

D19. Vatanseverlik

0B2. Dijital Okuryazarhk

0OB3. Finansal Okuryazalik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

0OBb. Kdltar Okuryazarhgi
0B8.Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Sosyal Bilgiler, Tlrkge

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yirttme, KB2.17. Degerlendirme,
KB3.3. Elestirel Dustinme, KB.3.3. Problem Cozme
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On Degerlendirme Siireci

206

1.B6liim: Besin Zinciri ve Enerji Akisi

FB.7.7.1.1. Besin zincirindeki canllari arasindaki iliskileri agiklayabilme
a) Besin zincirindeki canlilar arasindaki nedensel iliskileri belirler.
b) Besin zincirini uyumlu bir biitin olarak agiklar.

2. Boliim: Siirdiiriilebilir Yasam

FB.7.7.2.1. Kaynaklarin tasarruflu kullaniminin 6nemini sorgulayabilme.
a)Kaynaklarin tasarruflu kullanimiile ilgili problemi tanimlar.
b)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik ¢éziim bulmak icin model gelistirir.
c¢) Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik planladigi arastirmayi gercekles-
tirir.
¢)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik analiz ettigi verileri yorumlar.
d)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik kanita dayali ¢ézim Uretir.

e)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik degerlendirmelerini paylasir.

Besin Zinciri ve Enerji Akisl

Surddrulebilir Yasam

besin zinciri, besin agi, Uretici, tlketici, ayristirici, ekoloji piramidi, biyolojik birikim,
surdurulebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, tatl su kaynaklari, su ayak izi, atik
su

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kavram haritasi, calisma kadidi, acik uclu
sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya cikan 6grenci
arunleridegerlendirme amach kullanilabilir.

Performans gorevi

Besin zincirleri ve ekoloji piramidi hazirlama performans garevi verilebilir. Degerlendirme
aracl olarak analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlama gorevi verilebilir. Strec analitik
dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Ayrica 6z, akran degerlendirme formlari
da kullanilabilir.

Canli turlerini ve beslenmenin amacini bildikleri kabul edilmektedir.

Kaynaklar ve tasarruf kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

Acik uclu sorularla canli tarleri ve canlilar arasi iliskiler konusunda hazir bulunusluk
dizeyleri sorgulanabilir.

Kaynaklarin neler oldugu ve tasarruf kavrami ile ilgili sorular yoneltilerek on bilgileri
belirlenebilir.
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Kopru Kurma Bakimini Ustlendigi canlilar, cevresinde gordikleri canlilar ve besin zinciri arasinda iliski
kurulabilir.

BUnya Su Gunda ile tath su kaynaklari ve su ayak izi arasinda iliski kurulabilir.
Su tasarrufu konusunda kamu spotlari, haberler, brosurler vb. yayinlar ile iliski kurulabilir.
Kullandiklari su kaynaklarrile atik su ve su aritma tesisleri arasinda iliski kurulabilir.

Su aritma tesisleriile atik su arasindaki iliski aciklanabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.7.7.1.1.

Uygulamalari Beyin firtinasi teknigi kullanilarak besin zinciri ve canlilar arasindaki hiyerarsik iliskiile ilgili
ogrencilerin verdikleri 6rneklerden yola ¢ikilarak dn bilgilerinin yoklanmasi saglanabilir. Bu
noktada 6grencilerden derse gelmeden dnce farkli canli turlerine ait gorseller getirmeleri
istenebilir ya da dgretmen tarafindan bu gérseller sinifa getirilebilir. is birlikli 6grenme
tekniklerinden jigsaw teknigi kullanilarak &grencilerin canlilart benzer ozelliklerine
gdre gruplamalari istenebilir (SDB2.2). Ogrencilerin sorgulama yaparak bu canlilarin
ozelliklerini belirlemeleri saglanabilir. Ogrencilere sorular yoneltilerek tahtada gérsellerle
bir besin zinciri olusturulur. Olusturulan besin zinciri incelenerek nedensel iliskilerin
ortaya konmasi beklenir (KB2.13.SB1, 0B4). Besin ag, Uretici, tlketici, ayristirici canlilari
belirlemelerive kendigruplamalarinitekrar gdzden gegirerek besin zincirleriolusturmalari
saglanabilir. Ardindan biyolojik birikimin ifade edildigi ekoloji piramidi gorsel olarak
sunulur (SDB3.1, SDB2.1, OB4). Elde ettikleri bilgilerle var olan bilgilerini bitinlestirerek
ekoloji piramidindeki canlilarin uyumlu bir butdn olusturdugu sonucuna ulasmalari
saglanir (KB2.13.SB2). Ulastiklari bu sonuglarla ekoloji piramidinde var olan strddrilebilir
sistem anlayisini fark etmeleri saglanabilir (OB8). Ayrica her canlinin bu sistem igin ¢cok
degerli oldugu, nesillerinin devaminin doganin dengesi icin vazgecilmez oldugu ve
canlilarin korunmasi gerektidi fark ettirilebilir (D5.4, D9.3). Ogrencilerden ellerindeki canli
gorsellerini kullanarak grup olarak ekoloji piramidi olusturmalari istenebilir (SDB2.2,
SDB2.1). Enerji aktarimi ve biyolojik birikim kavramlari aciklanir. Ogrencilerin bu siiregte
gercedi arama istegiyle merak ettikleri sorulari sormalari beklenebilir (E3.4, E3.8). Slreg
sonunda ogrencilerin olusturduklar besin zincirleri ve ekoloji pramitlerini sunmalari
istenebilir. Degerlendirme araci olarak analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ayrica kavram haritasi, calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.7.7.2.1

Beyin firtinasi teknigi ile acik uclu sorular yoneltilerek ogrencilerin su kaynaklarini
siniflandirmalari saglanir. Tath su kaynaklarinin giderek azalmasina yonelik dikkat
cekmek icin azalan ya da yok olan su kaynaklarina iliskin video, animasyon ya da gorseller
sunularakincelemesiistenebilir(0B4). Mimar Sinan'in su konusunda yaptigi galismalara ve
Yerebatan Sarnici gibi diger su sarniglarina deginilebilir (OB5). Su aritma tesisi gezisi veya
sanal geziler ile su kaynaklarinin verimli kullanimina yonelik farkindalik kazandirilabilir. Bu
asamada gercegi arama istegiyle merak ettikleri sorulari sormalarina olanak taninabilir
(E3.4, E3.8, SDB2.1). Atik su ve su ayak izi kavramlari konusunda 6grencilerin fikirleri
alinarak kavramlar aciklanir. Bu noktada genel ag kaynaklarindan yararlanilarak su ayak
izlerini hesaplamaya yonlendirilebilir ve 6grencilerin kendi su ayak izlerine iliskin kaynak
kullanimlarini degerlendirmeleri saglanabilir (0B2, SDB1.2, SDB1.3). Su ayak izlerini
azaltmak icin uygulayabilecekleri tasarruf dnlemlerini belirleyerek dizenli uygulamalarla
bu tasarruflarini birikime dontstirmeleri tesvik edilebilir (0B3). Bu asamada su kaynaklari
ve su ayak izi baglaminda sosyal bilgiler dersiyle iliski kurulabilir. Ardindan dgrenciler
performans gdrevi olarak arastirmaya yénlendirilebilir. Ogrencilerden su kaynaklarinin
kullanimina iliskin distnduklerini acik fikirlilikle belirleyip kaynak kullanimindaki problemi
tanimlamalari istenir (FBAB13.SB1, SDB2.1, E3.4). Bu noktada kaynaklarin tasarruflu
kullaniilmamasi durumunda gelecekte ortaya cikabilecek problemler de analitik bir
yaklasimla strece dahil edilebilir (E3.8).
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Hangi fikirlerin arastirilabilir oldugu sorgulanarak belirlenir (E3.10). Késeleme yontemiile
soru secimlerine gore dgrencilerin gruplara ayrilarak soruna yonelik ¢ozim bulmak igin
bir model gelistirmeleri beklenir (FBAB13.SB2). Ogrencilerin grupla is birligi icerisinde
sorumluluk bilinciyle arastirmalarini planlamalari ve gergeklestirmeleri saglanir (FBAB13.
SB3, SDB2.2, D16.3). Bu asamada 6gretmen tarafindan sirece iliskin donat verilebilir.
Arastirma planlari sinifta tartisilip gruplarin kendi planlarinda iyilestirmeler yapmalarina
olanak taninabilir (SDB1.2, SDB2.1). Gruplarin kararlilikla ve gérev bilinciyle planlarina
uygun arastirmalarini ydratmeleri saglanir (D16.3, E1.4). Bu siregte gruplarin su
tasarrufuna iliskin elde edilen verileri paylasmalari ve tartismalari saglanir (FBAB13.SB4,
SDB2.1, E1.6, E3.9, E3.10). Ogrencilerin &nceki bilgiler ve elde ettikleri verilere dayanarak
probleme iliskin kanita dayali agiklama yapmalari ve ¢ozim Gretmeleri saglanir (FBABT3.
SBb, SDB3.3, 0B8). Tim gruplarinarastirma sonugclarinidegerlendirip diizenleyerek sinifla
paylasmalarisaglanir(FBAB13.SB6, SDB2.1, E3.10). Arastirmayiraporlastirmalariistenerek
slrec analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Raporlastirma ve sunma
asamalarinda Turkce dersinden faydalanilabilir. Ciktiyr degerlendirmede calisma kagid,
acik uclu sorular vb. de kullanilabilir. Gereksiz veya yanhs kullanim sebebiyle Dinya'daki su
kaynaklarinin tikenebilir oldugu vurgulanir. Strdurdlebilir bir yasam icin insanlara disen
gorevler konusunda kazandigi farkindaligi gevreleriyle paylasmalari istenebilir (SDB3.3,
D17.1, D17.2, D17.3, 0B8). Milli biling kazandirmak igin Glkemizin kaynaklarini korumanin
onemli oldugunu fark etmeleri beklenir (D19.3). 22 Mart Dinya Su Gini'nden bahsedilerek
farkindaliklari gelistirilebilir.

Ekoloji piramidive besin zincirine iliskin dijital oyun ya da kart oyunu tasarlamalari saglanir.
Farkli yasam alanlarinda bulunan canlilarin besin agi posteri hazirlatilir.
Su aritimina yonelik bir model tasarlatilir.

Su kullanimina iliskin yapilan bilimsel calismalara ulasip bir rapor olusturmalari saglanir.

Ekoloji piramidi ve besin zincirine iliskin dijital oyun ya da kart oyunu oynatilir.

Kaynaklarin tasarruflu kullanilmasina yonelik arastirma sUrecinde basamaklarda ek
aciklamalar ve yonlendirmeler yapilir.

Arastirma sulrecine iliskin basamakli yonerge veya rapor sablonu olusturularak bu

basamaklarin takip edilmesi saglanir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.
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8. SINIF FEN BiLIMLERIi DERSi 6GRETIM PROGRAMI

ETKILESIM VE CEVRIM TEMASI/ MEVSIMLER VE iKLiM UNIiTESI

Bu Unitede; Dunyanin Gunes etrafindaki hareketi ve eksen egikliginin sonuclart ile ilgili
ctkarim yapilmasi, iklim ve hava olaylarinin karsilastiriimasi amaclanmaktadir.

DERS SAATI 14

ALAN FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
BECERILERI

KAVRAMSAL KB2.7.Karsilastirma
BECERILER

EGILIMLER E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme
Ogrenme Becerileri SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi
SDB2.3. Sosyal Farkindalik

Degerler Db5. Dostluk
D7. Durdstlik
D14. Matevazilik
D15. Sevai
D16. Sorumluluk
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

Okuryazarlk Becerileri  OB1. Bilgi Okuryazarligdi
0B2. Dijital Okuryazarhk
0B4. Gorsel Okuryazarlig
OBb5. Kdltar Okuryazarhgi
OB7. Veri Okuryazarligi

DIiSIPLINLER ARASI Sosyal Bilgiler
iLISKILER

BECERILER ARAS| KB.2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme, KB.2.13. Yapilandirma, KB2.16. Muhakeme (Akil
ILISKILER Yiriitme), FBABI. Bilimsel Gézlem Yapma, KB2.15. Yansitma
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OGRENME GIKTILARI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

1. Boliim: Mevsimlerin Olusumu

FB.8.1.1.1. Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi ve eksen egikliginin sonugclari ile ilgili
cikarim yapabilme

a) Dinya’nin Glines etrafindaki hareketi ve eksen egikligi ile ilgili nitelikleri tanim-
lar.

b) Dinya’nin Glines etrafindaki hareketi ve eksen egikligi ile ilgili topladigi verileri
kaydeder.

¢) Dinya’nin Glnes etrafindaki hareketi ve eksen egikligi ile ilgili topladigi verileri
degerlendirir.

2. Boliim: iklim ve Hava Olaylar

FB.8.1.2.1. iklim ve hava olaylarini karsilastirabilme
a) iklim ve hava olaylarina iliskin nitelikleri belirler.
b) Belirlenen ézelliklere iliskin benzerlikleri listeler.

c)Belirlenen 6zelliklere iliskin farkliliklari listeler.

Mevsimlerin lusumu

Iklim ve Hava Olaylari

Didnya'nin donme ekseni, dolanma dizlemi, eksen egikligi, mevsimler, ekvator, donence,
ekinoks, gblge boyu, 1sinin ylzeye dusme acisi, gece-gunduz suresi, iklim, iklim bilimi,
iklim bilimci, meteoroloji, meteorolog

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde tanilayici dallanmis agag, Venn semasi,
yapllandirilmis grid, bosluk doldurma, calisma kagitlari ve performans gorevleri
kullanilabilir. Ayrica tema surecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urtnleri degerlendirme amacli
kullanilabilir.

Performans Gorevleri

Mevsimlerin olusumu ile ilgili hazirlanan calisma yapraklari performans gadrevi olarak
verilebilir. Bu gorevin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

iklim ve hava olaylarini iceren poster veya sunum gdrevi verilebilir. Bu gdrevin
degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Bunya’nin Gunes etrafinda dolanma hareketini bildikleri kabul edilmektedir.

Bonma, erime, buharlagsma, yogusma, stblimlesme ve kiragilasma hal degisimlerini
bildikleri kabul edilmektedir.

Hava kire kavramini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin hava kiire ve ézelliklerine iliskin bilgileri yéneltilen acik uclu sorularla aciga
cikarilr.

Bonma, erime, buharlasma, yogusma, siblimlesme ve kiragilasma hal degisimleriile ilgili
acik uclu sorular sorulabilir.
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Kopri Kurma Yazin ve kisin giniin ayni saatinde olusan gélge boylarinin degdisimi arasinda iliski kurula-
bilir.
GUnllk hayattaki hal deg@isimleriile hava olaylari arasinda iliski kurulabilir.
GUnllk hayatta hava durumu haberleriile hava olaylari arasinda iliski kurulabilir.
Ciftcilik, kaptanlik, pilotluk vb. meslekler ile hava olaylari arasinda iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.8.1.1.1

Uygulamalari grencilerden mevsimlerin olusumu ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir
(E3.8). Dinya'nin GlUnese olan uzakligi ile mevsimler arasinda iliski olup olmadig
sorulabilir. Boylece mevsimlerin olusma nedenlerine iliskin var olan kavram yanilgilari
tespit edilebilir. Dinya'nin Glnes etrafinda dolanma hareketi hatirlatilir. Dinya’nin eksen
eqgikligi ile ilgili bilgileri dijital igerikler, sosyal platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb.
yardimiyla bilimsel gercede ulasarak tanimlamalari beklenir (FBAB8.SB1, 0B4, E.3.4).
Ogrencilerden bir haftalik periyotta ayni konumda ve 6gle vaktinde bir cismin gdlge
boyunun uzunlugunu dlgmeleri istenebilir. Binya modeli, 1sik kaynagi, termometre vb.
arac gerecler kullanilarak Gines isinlarinin ylzeye disme acisindaki degisikligin ylzeydeki
sicakliga etkisi gozlemlenebilir. DUnya modeli 1sik kaynagi etrafinda dolandirilarak farkli
bolgelerde bulunan cismin gdlge boyundaki degisimleri gdzlemlenebilir. Bu etkinliklere
ek olarak dijital iceriklerden ve bilimsel videolardan Dinya'nin Gines etrafindaki dolanma
hareketi ve eksen egikliginin etkilerini gézlemlemeleri saglanabilir (0B2). Bu gozlemleri
sonucu topladigr verileri galisma kadgitlarina vb. kaydetmeleri beklenir (OB7, FBABS.
SB2). Ulasilan veriler degerlendirilerek Dinya’nin Glnes etrafindaki dolanma hareketi ve
Konuyu pekistirmek icin rol oynama tekniginden faydalanilabilir. Bu strec¢te 6grencilerin
farkli rollere burtnerek eglenceli bir sekilde ekipler halinde yardimlasarak calismalari
saglanabilir (E2.5, SDB2.2). Calisma kagitlarinda yer alan 6grenci performanslari analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Mevsimlerin farkli yarim kurelerdeki
baslangic tarihleri, ekinoks, ddénenceler, dolanma duzlemi, ekvator, gece-gundlz
sUrelerinin degismesi konularina deginilir. Kuzey yarim kirede 21 Aralik tarihinin Tdrk

geleneklerinden Nardugan Bayrami olarak kutlandigi belirtilebilir (D19.2, OB5).
FB.8.1.2.1

Ogrencilerdeniklim ve hava olaylariile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.8).
Dunyada ve Ulkemizde kaydedilen en yUksek ve en disutk sicaklik degerleri verilerek
ogrencilerin konuya merak duymalari saglanabilir. Ogrencilerin yasami bilyik dlcekte
etkileyen dolu, firtina, kasirga, hortum vb. hava olaylarini dijital, yazili ve gérsel kaynaklar
vb. yardimiyla arastirmalari ve poster olarak sunmalari beklenebilir (0B1, 0B7, D5.5).
Bulunulan balgenin bir haftalik hava durumu tahmin tablosu ve belirlenen sire boyunca
gozlem yaparak tahminlerinin dogrulugunu incelemeyi iceren etkinlik olusturulabilir

(SDB1.2). Ogrencilerin yakin cevresinde bulunan meteoroloji istasyonlarina geziler
yapmalari saglanabilir. Dijital icerikler, sosyal platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb.
yardimiyla iklim ve hava olaylari ile ilgili bilimsel verileri inceleyerek bunlarin niteliklerini
belirlemeleri beklenir (KB2.7.SB1, E.3.4). Atmosferde bulunan gazlara deginilip 6zellikle
su buharina vurgu yapilabilir. Suyun hal degisimleri hatirlatilir. Hava olaylarindan yagmur,

sis, kar, dolu, kiragi, ciy olusumlarini agiklamalari istenir. Bu sUrecte jigsaw teknigi
kullanilabilir.

2N



‘ FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI

212

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Atmosfer tabakasinin dar alanlarinda gergeklesen hava olaylari, uzun yillar boyunca genis
alanlarda gerceklesen hava olaylarinin ortalamasina da iklim denildigi belirtilir. Ayrica
Ulkemizde gorulen iklim tdrleri ve bu iklimlerin o bolgedeki sosyoekonomik etkilerini
iceren arastirma goreviverilebilir(SDB2.3). Yagis turlerini agiklarken 6grencilerden poster
veya afis hazirlamalari beklenebilir. Ayrica sicaklk farkindan dolayi rizgarin olustuguna
ve rlzgar cesitlerine yUksek-alcak basinc alanlari ifadelerine girilmeden deginilir.
Ogrencilerin hava olaylari ve iklim arasindaki benzerlikleri (KB2.7.SB2) ve farkliliklari
belirlemeleri beklenir (KB2.7.SB3). Ogrencilerin gruplara ayrilarak iklim ve hava olayinin
benzerlik ve farkliliklarini iceren poster veya sunum hazirlamalari istenebilir (OB1). Bu
performans gorevinde 6grenciler grup igi gorev paylasimi ile olumlu iletisim, gérev bilinci
ve grup Uyeleriyle dayanisma sergileyerek galismalarini siirdirebilirler (SDB2.1, SDB2.2,
D16.3, D14.2, D20.2). Bu slirecte 6grencilerden birbirlerinin duygu ve disUncelerini

anlamak icin dikkatle dinlemeleri istenebilir (D15.1). Yapilan sunumlar analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Iklim ve hava olaylarini inceleyen bilim
dallari ile o alanda calisan bilim insanlarina verilen adlara deginilir. Hava olaylarinin Kiyi
sekillerinin degisimi, ¢collerin haritasinin rizgar nedeniyle cikarilamamasi, dlkemizin dogal
guzelliklerinden peri bacalarinin olusumu vb. yeryidzui sekillerindeki roline deginilebilir
(D7.1, D19.3, D14.1). Bu konuda sosyal bilgiler dersi ile disiplinler arasi iliski kurulabilir.
Gunlik hayatta bazi mesleklerin dogrudan hava olaylar ile iligkili oldugu o6rnekler
Uzerinde durulabilir. Konu icinde gecen temel kavramlar ve aralarindaki iliskiler tanilayici
dallanmis agac, yapilandiriimis grid, bosluk doldurma testleri vb. teknikler kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica calisma kagitlari degerlendirme amach kullanilabilir.

Bunya’nin  cevresini hesaplamak icin Eratosthenesin deneyi ekinoks gunlerinde
gerceklestirilir.
GUnes takvimi hazirlamalarristenir. Okul bahcesine glines saati yapilir.

Glnes sistemindeki gezegenlerin eksen egikligi ile mevsimleri arasindaki iliskiyi iceren
arastirma garevi verilir.

Kutup yildizinin bulundugu konum ile Ddnya'’nin dénme ekseni arasindaki iliskiyi iceren
arastirma gorevi verilir.

Takvimlerin olusma tarihini arastirmalari (Maya, hicri, miladi vb.); takvimlerin ay, hafta,

gun gibi zaman araliklarinin belirli bir mantik ¢ercevesinde duzenlenerek olustugunu

kavramalari saglanarak yeni ve 6zgun bir takvim olusturmalari istenir.

Iklim ve hava olaylarinda eslestirme kartlari kullanilir.

Mevsimlerin olusumunda kes yapistir, yapboz vb. somut malzemelerin kullanildig

etkinlikler yapilr.

Programa yonelik goruas ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
L]

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ETKILESIM TEMASI/ BASINCI KESFEDELIM UNITESI

Bu Unitede; kati basincini etkileyen degdiskenlerin deneyerek kesfedilmesi, sivi basincini
etkileyen degiskenlerin sorgulanmasi, gunlik hayattan drnekler kullanarak acik hava
basincina yonelik genelleme yapiimasi, basincin teknolojik uygulamalarlailiskilendirilerek
model olusturulmasi amaglanmaktadir.

18

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBABI. Bilimsel Model Olusturma
FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme

E1.1. Merak, E1.2. MUtevazilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma,
E3.11. Ozgiin Disiinme

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima
SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama
SDB2.1. lletisim

SDB2.2. Is Birligi

D1. Adalet

D3. Mutevazilik

B6. Duyarlilik

D7. Darustlik

D12. Sabir

D16. Sorumluluk
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarligi
0B2. Dijital Okuryazarhk
OB4. Gorseli Anlama
0OB7. Veri Okuryazarligi

Teknoloji ve Tasarim, Matematik, Turkce, Bilisim Teknolojileri

KB2.2. Gozlemleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.9. Genelleme, FBABS. Bilimsel Cikarim
Yapma, KB3.3. Elestirel disinme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERCEVESI

ilkeler / Anahtar
Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

1. Béliim: Kati Basinci
FB.8.2.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfedebilme
a)Kati basincini etkileyen nitelikleri tanimlar.
b)Kati basincini etkileyen degiskenlerle ilgili veri toplar ve kaydeder.
c¢)Kati basincinin kuvvet ve temas ylzeyi ile iliskili oldugunu degerlendirir.
2.Boliim: Sivi ve Gaz Basinci
FB.8.2.2.1. Sivi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfedebilme
a) Sivi basincini etkileyen nitelikleri tanimlar.
b) Sivi basincini etkileyen degdiskenlerle ilgili veri toplar ve kaydeder.
¢)Sivi basincinin derinlik ve yogunluk ile iligkili oldugunu degerlendirir.
FB.8.2.2.2. Agik hava basincini agiklayabilme
a)Acik hava basinci érneklerinden yola cikarak ériinti bulur.
b) Oriintdleri kullanarak genellemeler yapar.
FB.8.2.2.3. Basincin teknolojik uygulamalarina yonelik bilimsel model olusturabilme
a) Basincin teknolojik uygulamalarina yénelik model 6nerir.
b) Basincin teknolojik uygulamalarina yénelik olusturdugu modeli yeni kanitlara
gore gelistirir.
Kati Basinci
Sivive Gaz Basinci

Acik Hava Basinci

ilkeler

Pascal ilkesi
Torricelliilkesi
Anahtar Kavramlar

kati basinci, sivi basincl, agik hava basinci, basing birimi, Pascal (Pa), barometre, rizgar,
alcak basing alani ve yiksek basing alani

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis grid,
calisma kagidi, performans gorevi kullanilabilir. Ayrica tema sUlrecinde ortaya cikan
ogrenci Urdnleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Performans Gorevi

Pascal ilkesini iceren model olusturma performans gorevi verilebilir. Strec 6z, akran
ve grup dederlendirme formlari, kontrol listesi, analitik dereceli puanlama anahtari vb.
araclarla degerlendirilebilir.

Ogrencilerin agirligin bir kuvvet oldugunu ve kuvvetin cisimler (izerindeki etkisini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin kitle, agirlk, dogrultu, yén, hareket, yer degistirme ve hiz kavramlarini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin madde, maddenin halleri, isi, sicaklik, tanecik, genlesme, hacim,
yogunluk kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci  Kuvvet ve kuvvetin cisim {zerindeki etkilerine ydnelik mevcut bilgileri ortaya cikarmak
icin dgrencilere acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilerden giinliik yasaminda kullandigi kiitle, agirlik, dogrultu, yon, hareket, yer
degistirme ve hiz kavramlarina iliskin 6rnekler vermesiistenebilir.

Ogrencilerin madde, maddenin halleri, I1si, sicaklik, tanecik, genlesme, hacim ve yogunluk
kavramlarini drnekler Gzerinden acgiklamalari istenebilir.

Kopri Kurma Gunlik yasamda kullanilan arac gerecler ve is makinelerinin basingla iliskisi kurulabilir.

Basincin gunlUk yasamdaki avantaj ve dezavantajlarina yonelik yorum yapiimasi
saglanabilir.

Gunlik yasamda rtzgar olusumu ile basing arasinda iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.8.2.1.1

Uygulamalari  js makinelerinin topragi kazan kisminin neden sivri bir yapiya sahip oldugu, delici aletlerin
uc kisimlarinin inceltilmesi ve kesici aletlerin bileylenmesi ile ilqili gorsel paylasilarak
6grencilerin bu durumlarin nedenini tartismalari istenebilir (SDB2.1, 0B4). Buradan
hareketle kati basincini etkileyen nitelikler tanimlanir (FBAB8.SB1). Sinifa birkag tugla ve
biraz kum getirilebilir. Ogrencilerin tuglanin yiizey alanini ve sayisini degistirerek kumda
olusan izin derinligini gozlemlemeleri saglanir. Her drnek icin kuvvet, agirlik ve ytzey
alani degerlerini anlam ¢ézimleme tablosuna kaydetmeleri beklenir (0B7, FAAB8.SB2).
Matematik dersine ydnelik dn bilgilerden hareketle kati basinci ile kuvvet arasinda dogru
oranti, kati basinci ile temas ylzeyi arasinda ise ters oranti olduguna yonelik cikarim
yapmalari istenir (OB1). GUnlik yasamdaki farkl ¢rneklerden kati cisimlerin basincini
kuvvet ve temas ylzeyi ile iliskilendirip degerlendirmeleri istenir (D3.4, FBAB8.SB3). Kati
basincinin biriminin N/m?, Pascal (Pa) oldugu ve "P" harfi ile gosterilebilecedi vurgulanir.
Kati basincini etkileyen kuvvet, dogrultusu ve temas yUzeyine etki etme durumuna gore
kuvvet, agirlik veya kuvvetle birlikte agirlik olabilecek sekilde vurgulamalariistenir. Strec
icerisinde ogrenciler merak ettikleri sorulari sorabilir (E1.1, E3.8). Tanilayici dallanmis
agac, yapilandirilmis grid vb. 6lcme araglariile izlieme amach degerlendirmeler yapilabilir.

FB.8.2.2.1

Ogrencilerin, Tiirk milli sporcularinin serbest dalista rekor kirdigi goriintiler tzerinden
suda derine dalmanin neden zor oldugunu, dalis yapan sporcunun yerinde olsalar dalis
sirasinda neler hissedeceklerini sorgulamalari istenebilir (D19.1, SDB1.1). O(jrencilere
gunluk yasamdan sivi basinci degisimini konu alan farkli drnekler verilebilir, dijital icerikler
kullanilabilir. Bu sayede 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimlerinden yola c¢ikilarak verilen
orneklerde yer alan sivi basinci hakkinda derinlik, yogunluk, basing degisimi ve iletimine
yonelik nitelikleri tanimlamalari beklenir (FBAB8.SB1). Sivi basincinin niteliklerine yonelik
sinifta veya laboratuvar ortaminda go6zleme dayall etkinlikler olusturulabilir. Ardindan
derinlik, yogunluk, basinc degisimi ve iletimine yonelik gozlem verilerinianlam cozimleme
tablosuna kaydetmeleri beklenir (0B7, FBAB8.SB2). Ogrencilerin sivi basincinin derinlik
ve maddenin cinsine bagh oldugunu derinlik ve yogunlukla dogru orantili olacak sekilde
cikarim yaparak bulmalariistenir. GUnlik yasantisinda is makineleri, itfaiye merdivenleri,
disci koltugu, hidrolik fren sistemleri vb. araclarin hidrolik sistemlerinin nasil ¢galistigina
yonelik acik uglu sorular sorularak 6grencilerin fikirleri alinabilir (E3.5). Verilen cevaplarin
dogrulugunu gozlemlemek adina sinifa getirilen bilesik kap ile gosteri deneyi yapilarak
gozlemlemelerive gunlik yasamdaki farkl érneklerden sivi basincini derinlik ve yogunluk
ile iliskilendirip degerlendirmeleri istenir (OB1, D3.4, FBAB8.SB3). Tanilayici dallanmis
agac, yapilandiriimis grid vb. 6lcme araclariizleme amacl kullanilabilir.
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FB.8.2.2.2

Agirhk kavrami sorularak ogrencilerin  mevcut bilgilerini yansitmalari istenebilir.
Yuksekligin degismesine bagl olarak yolculuk sirasinda kulaklarimizda olusan baski
hissinin nedeni sorularak fikirleri alinabilir (E3.5). Buradan hareketle atmosferin icerisinde
bulunan tim nesnelere agirliklari sebebiyle bir basin¢ uyguladigi fark ettirilebilir. Dinya
Uzerinde yasam bolgelerinin deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde oldugunu ve bu
farklihgin basin¢ degisimine sebep olabilecegini fark etmeleri saglanabilir. Bu konuda
Tarricelli deneyinden faydalanilabilir. Ayrica acik hava basincinin varligini ispatlayan; agz
kagitla kapatilan su dolu bir bardagin ters cevrilmesi durumunda suyun doktlmemesi,
pipetle meyve suyu icilirken meyve suyu kutusunun buzulmesi vb. basit deneyler
yaptirilabilir. Bu konuda dijital icerikler de kullanilabilir. Rizgar etkisi ile bayragimizin
dalgalanmasina dikkat cekilerek ruzgarin olusum nedeniyle ilgili fikirleri istenebilir
(E3.5, D19.1). Ogrencilerin acik hava basinci ile genlesme ve yogunluk farki kavramlarini
iliskilendirerek algak ve ylksek basing olusumunu fark etmeleri saglanabilir (OB7).
Atmosfer basinci orneklerinden yola ¢ikarak 6grencilerden ortnta olusturmalari istenilir
(FBAB10.SB1). Bu oriintilerden hareketle yiiksek ve algcak basing alanlari arasinda olusan
yatay hava akimini riizgar olarak tanimlamalari beklenir (OB7). Olusan hava akimini dijital
icerik ya da gercgek bir deney ortaminda gozlemlemeleri istenebilir (OB2, 0B1, OB7). Bu
slrecte gunlik yasamdan agik hava basincina yonelik; yikselen balonun patlamasi,
vurgun olayl, nefes alip verme slrecinde akcigerlerin calismasi vb. drnekler verilebilir.
Verilen ornekler degerlendirilerek acik hava basincinin yukseklik ve sicaklik degisimine
bagl olarak degisebilecedi genellemesini yapmalari istenir (FBAB10.SB2). Calisma kagid,
acik uclu sorular vb. dlcme araclariizleme amacli degerlendirmeler icin kullanilabilir.

FB.8.2.2.3

Ogrencilere Pascal ilkesiniiceren bir performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin, sinirliliklari
belirlenmis problem durumuna uygun olarak basit arac gerecler kullanarak miahendislik
ve tasarim dongusine uygun bir sivi basinci modeli 6nermeleri beklenir (OB1, FBAB9.SB1).
Ayrica o6grencilere fikir vermesi amaciyla modern muhendisligin ilk 6rnegi olan Cezerinin
su carki tulumbasi gorsellerle agiklanabilir (OB4). Bilimsel bilginin bir anda olusmadig,
guncel bilgi birikimi ile yanlislarin duzeltilmesi ve dogrularin Uzerine eklemeler yapilarak
gunimuze kadar geldigi anlatilabilir. Bu dogrultuda; bilim ve teknolojideki gelisme ve
ilerlemelerisaglayacak gelecegin biliminsanlarinin buginku 6grenciler arasindan gikacadgi
vurgusu yapilarak 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin artmasi saglanabilir (SDB1.2).
Model tasarim slrecinde is birlikli, sorgulayici veya proje tabanli 6grenme yaklasimlari
kullanilabilir. Verilen performans gorevleri cercevesinde odgrenciler gruplara ayrilir ve
ogrencilerden ifadelerinde 6zgur segimler yaparak grup icinde yardimlasmalariistenebilir
(E1.2, SDB2.1, SDB2.2, D20.4). Modeli tasarlama slrecinde planlarini ertelemeden, azimli
ve kararl bir sekilde zamaninda ve eksiksiz yuritmeleri istenebilir (D3, D12.3, D16.3).
Belirledikleri arac gereclerden yola cikarak estetik bakis acisiyla 6zgin ve batdncil bir
anlayisla model tasarlamalari saglanabilir (D7.3, SDB1.2, E3.11). Tasarladigi modelini
diger modellerle karsilastirarak tespit edilen hata ve eksiklikleri gelisim firsati olarak
degerlendirip modellerini gelistirmeleri saglanir (SDB1.3, D16.4, FBAB9.SB2). Model
tasarim slrecinde teknoloji ve tasarim dersi ile iliskilendirilebilir. Stre¢ 6z, akran ve grup
degerlendirme formlari, kontrol listesi, analitik dereceli puanlama anahtari vb. araclarla
degerlendirilebilir. Bu strecgte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Basincin teknolojik uygulamalarina yonelik kodlama veya STEM egitim anlayisina uygun
muhendislik ve tasarim tabanl etkinlikleri iceren hidrolik asansor, kaldirma koprdisd,
hidrolik robotlar, balon roketi vb. tasarimlari olusturmalari istenir.

Sinif ortaminda Torricellimin hayati ve kesif strecine yonelik arastirma yapip arkadaslarina
sunmalari istenir.

Basincla ilgili denizalti kazalarinin arastirilip sebeplerinin raporlastiriimasi istenir.
Destekleme Egitsel dijital iceriklerde video, animasyon, simulasyon vb. kullanilarak soyut kavramlarin

somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisin kolaylastirilmasinda ve pekistiriimesinde
kullanihr.

Torricelli'nin hayati ve kesif strecine yonelik videolar izletilir.

Model olusturma sUrecinde ek yonergeler verilerek izleyecekleri adimlar sadelestirilir.

OGRETMEN Programa yénelik goriis ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
YANSITMALARI o itunuz. |

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

SISTEMLER TEMASI/ YASAMIN GiZEMi UNi

Bu Unitede; DNA ve genetik kod kavramlarinin ve aralarindaki iliskilerin aciklanmasi,
mitoz ve mayoz bolinmelerin karsilastiriimasi, kalitima iliskin kavramlarin aciklanip tek
karakter caprazlama problemleriyle ilgili cikarim yapilmasi, akraba evliliklerinin genetik
sonuclarinin tartisiimasi, mutasyon ve adaptasyon kavramlariyla canlilardaki degisimlerin
aciklanmasi amaclanmaktadir.

26

FBABT. Bilimsel Gozlem
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.6. Bilgi Toplama

KB2.7. Karsilastirma

KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme
KB2.13. Yapilandirma

KB2.18. Tartisma

E11. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi
Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. Is Birligi

SDB2.3. Sosyal Farkindalik

SDB3.1. Uyum

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D2. Aile Batunlugu
D3. Mutevazilik

D5. Dostluk

09. Mahremiyet
D12. Sabir

D13. Saglkh Yasam
D14. Sayaql

D16. Sorumluluk
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarlik
0B4. Gorsel Okuryazarlik
0OBb. Kdltar Okuryazarhgi
0B7. Veri Okuryazarlig
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DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

OBRENME CIKTILARI

VE SUREC
BILESENLERI

Tarkce, Sosyal Bilgiler

KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yuritme, KB2.16.2. Timdengelimsel Akl Yirttme, KB3.1.
Karar Verme, KB3.3. Elestirel Bisinme

1. Boliim: DNA ve Genetik Kod

FB.8.3.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlari arasindaki

iliskiyi aciklayabilme
a) Nikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini inceleyerek hiyerarsik iliskileri
ortaya koyar.

b) Nikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarinin uyumlu bir bitdn oldugunu
aciklar.

FB.8.3.1.2. DNA'nin yapisini model lizerinde acgiklayabilme
a) DNAnin yapisinin niteliklerini tanimlar.
b) DNAnin yapisint model (izerinde inceleyerek verileri kaydeder.
c)Elde edilen verileri agiklar.

2. Boliim: Mitoz ve Mayoz

FB.8.3.2.1. Mitoz ve mayoz kavramlari arasindaki iliskiyi karsilastirabilme
a)Mitoz ve mayoz kavramlarina iliskin 6zellikleri belirler.
b) Mitoz ve mayoz kavramlarina iliskin benzerlikleri listeler.
c¢)Mitoz ve mayoz kavramlarina iliskin farkliliklari listeler.

3. Boliim: Kalitim

FB.8.3.3.1. Kalitimla ilgili kavramlari agiklayabilme
a)Kaltimla ilgili kavramlar arasinda mantiksal iliskileri ortaya koyar.
b)Kaltimla ilgili kavramlari uyumlu bir bitin olarak agiklar.

FB.8.3.3.2. Tek karakter caprazlamalan ile ilgili problemler ¢o6zerek sonuglari
degerlendirebilme

a) Tek karakter capraziamalart ile ilgili nitelikleri tanimliar.

b) Tek karakter capraziamalari ile ilgili problemler ¢c6zerek sonuclara iligkin veri-
leri kaydeder.

c)Sonuclarailiskin elde ettigi verileri degerlendirir.
FB.8.3.3.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisabilme

a) Akraba evliliklerinin genetik sonuglarina yénelik mantiksal temellendirme ya-
par.

b) Akraba evliliklerinin genetik sonuclarina yonelik mantiksal tutarsizliklari tespit
eder.

c)Akraba evliliklerinin genetik sonuclari konusunda gecerli bir fikir olugturur.
4, Boliim: Mutasyon ve Adaptasyon
FB.8.3.4.1. Mutasyonu acgiklayabilme
a)Mutasyon ile ilgili bilgiye ulasmak igin kullanacadi araglari belirler.
b)Mutasyon hakkindaki bilgileri bulur.
c¢)Mutasyon hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Mutasyon hakkinda ulasilan bilgileri kaydeder.
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FB.8.3.4.2. Canlilarin yasadiklar gevreye uyumlarini agiklayabilme

a) Canlilarin yasadiklari ¢cevreye uyumlarina iliskin 6n gézlem ve deneyimi iliski-
lendirir.

b) Canlilarin yasadiklari cevreye uyumlarina iliskin ¢ikarim yapar.

c)Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarina iliskin yargida bulunur.

ICERIK CERCEVESI DNA ve Genetik Kod
Mitoz ve Mayoz
Kalitim

Mutasyon ve Adaptasyon

Anahtar Kavramlar DNAnin yapisi, nukleotid, gen, kromozom, mitoz bolinme, mayoz bdlinme, genotip,
fenotip, saf dol, melez dol, baskin, gekinik, caprazlama, cinsiyet, akraba evlilikleri,
mutasyon, adaptasyon, dogal secilim, varyasyon

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde calisma kadidi, tanilayici dallanmis agag,
KANITLARI Yapilandinilmis grid, eslestirme testi, kavram agi, agik uglu sorular ve performans gorevleri
kullanilabilir. Ayrica tema slrecinde ortaya ¢ikan 6grenci trtnleri degerlendirme amacl

(Olgme ve .
kullanilabilir.

Degerlendirme)

Performans Gorevi

DNAnin yapisini gosteren bir model olusturmasiniiceren performans garevi verilebilir. Bu
gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Mayoz ve mitoz karsilastirma tablosu posteri hazirlama performans gorevi olarak
verilebilir. Bu gorev, kontrol listesiyle degerlendirilebilir.

Mutasyona ait bilgi toplamalarini ve poster, afis, resim, rapor vb. hazirlamalarini
iceren performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir.

Yasam alanlarindaki canli érneklerinirol oynayarak, cizerek, hikayelestirerek anlatmalarini
iceren performans gorevi verilebilir. Performans gorevi, analitik dereceli puanlama
anahtari ve hikaye haritasi formu kullanilarak degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin hiicrenin yonetim merkezi olarak hiicre cekirdegini bildikleri ve kalitim
maddesinin cekirdekte yer aldigi bilgisine sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ureme, bilylime ve gelisme ile hiicre bélinmelerinin iliskili oldugunu, eseyli ve eseysiz
dremenin ozelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Acik uclu sorularla égrencilerin hiicredeki ydnetim merkezi olan cekirdege ve kalitim
Sireci materyaline ait 6n bilgileri sorgulanir. Hicre bolinmelerine ait var olan bilgileri acik uclu
sorularla sorgulanir.

Kopri Kurma Kendi cinsiyetini mayoz bolinmeyle aciklamalari, mitoz bolinmenin yasamlarindaki
onemini fark edebilmeleri saglanarak 6grenilenlerle gunltk yasamlari iliskilendirilebilir.
Mayoz bélinmeyle insanlarin birbirinden farkli gérinmelerini aciklamalari saglanarak
mayoz bolinmeyi yasamla iliskilendirmeleri saglanir. Akraba evliliklerinin genetik
sonugclariyla glinlik yasamda karsilastiklari 6rnekleri anlamlandirmalari saglanabilir (OB5).
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Ogretme-Ogrenme FB.8.3.1.1

Uygulamalari ggrencilerin kalitim materyaline iliskin 6n bilgileri, beyin firtinasi vb. teknikler kullanilarak

acik uclu sorularla sorgulanabilir. NUkleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlari kavram
haritasi vb. yontemlerle aciklanabilir. Ardindan 6dgrencilerin analoji, rol yapma vb.
yontemlerlebukavramlariinceleyerekhiyerarsikiliskileriortayakoymalarisaglanir(KB2.13.
SB1). BuyuklUk siralamasina giriimeden kromozom ve DNA arasindaki hiyerarsikiliski verilir.
Rol oynama sirasinda 6grencilerin olumlu iletisim dili kullanmalari ve strecte eglenerek
ogrenmeleri saglanabilir (E2.5, SDB2.1). Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskiye analoji
yoluyla glinlik yasamdan érnekler vermeleri beklenebilir. is birlikli tartisma tekniklerinden
biri kullanilarak 6grencilerin elde ettigi bilgilerle var olan bilgilerini batlnlestirmeleri, DNA
ve genetik kod kavramlarinin uyumlu bir buttn olusturdugu sonucuna ulasmalari beklenir
(KB2.13.SB2, SDB2.1). Tartisma sirasinda sabirli ve olgun davranabilmeleri ve grup iginde
tartismalarda liderlik gibi becerilerinin gelismesi beklenebilir (D12.2, D3.5). Ogrencilerin
bu hiyerarsikiliskiyi yapilandirmalari ¢calisma kagidi vb. araclarla degerlendirilebilir. Analoji
kurma asamasinda sosyal bilgiler, rol oynama surecinde ve is birlikli tartisma teknikleri

kullanma asamasinda kendilerini ifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir.

FB.8.3.1.2

Ogrenciler gruplara ayrilir ve 6grencilerin olumlu iletisimin sadlandigi grup tartismastyla
DNA vyapisinin niteliklerini tanimlamalari saglanir (FBAB.1.SB1, SDB2.1). Ogrencilerin
model, video, animasyon vb. gorsel ve dijital araclarla meraklainceleyerek DNAninyapisini
belirlemeleri saglanir (FBAB.1. SB2, 0B4,0B2, E1.1). DNAnin yapisindaki baglarin adlarina
ve ozelliklerine girilmeden sadece nukleotidler arasi baglar olduguna deginilir. Parin ve
pirimidin ayrimina girilmeden azotlu organik bazlarin isimleri ve eslesmeleri ile seker ve
fosfat molekilleri tanitilir. Ogrencilerden DNANIn yapisina ait elde edilen verileri grup
olarak 6zetleyip aciklamalari istenir (FBAB.SB3, SDB2.2, E1.1). Ogrencilerin agiklamalarini
farkli malzemelerle DNAnin yapisini gosteren bir model tasarlayarak yapmalari
istenebilir. Tasarlanan model, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.
Surecte ogrencilerin bilimsel bakis agisiyla hareket etmesi, yardimlasmasi ve yaratici
dustnmesi tesvik edilebilir (D3.3, D20.2, E3.3). DNANnin kendini eslemesi cift zincirli
yap! Uzerinden hesaplamalara girilmeden basit bir sekilde aciklanir. Bu noktada video,
animasyonlar vb. araglardan faydalanilabilir (OB1, 0B2). Hangi durumda DNAdaki hatalarin
onarilamayacagina deginilir. DNA ile ilgili calismalar ylraten bilim insanlari ve yaptiklari
calismalardan bahsedilir. Tanilayici dallanmis agac, yapilandirilmis grid vb. 6lgcme araclari
degerlendirmelericin kullanilabilir.

FB.8.3.2.1

Eseyli ve eseysiz Ureme kavramlarina iliskin 6n bilgilerini yoklamak amaciyla beyin
firtinasi teknigi kullanilarak hicre boéldnmelerinin cesitlerine giris yapilabilir. Bu
bdlinmelere ait ozellikler dijital ortam, basili kaynak vb. materyallerle inceletilebilir
(0B4, 0B2). Ardindan kavramlar aciklanir. Ogrencilerin sorgulama yoluyla bu kavramlara
ait ozellikleri belirlemeleri saglanir (KB2.7. SB1). Gruplar olusturularak 6grencilerin
mitoz ve mayozun benzerlik (KB2.7. SB2) ve farkliliklarini listelemeleri istenir (KB2.7.
SB3, SDB2.1). Mitoz ve mayoz bolinmenin evrelerine girilmeden mayoz bélinmenin iki
asamadan olustuguna deginilir. Belirlenen benzerlik ve farkliliklarin gruplarin olumlu
iletisim ve nezaket gergevesinde karsilastirip tablo olusturmalari saglanabilir (SDB2.1,
D14.2). Karsilastirma tablosunu poster halinde sunmalariistenebilir (OB4). Poster, kontrol
listesiyle degerlendirilebilir. Ayrica kavramlara yonelik video, animasyon, dijital hikaye
vb. araclarla 6grenmelerin pekistirilmesi saglanabilir (0B2). Ogrenme ciktilari eslestirme
testi, tanilayici dallanmis agag vb. dlcme araclari ile degerlendirilebilir. Tartisma ve tablo
olusturma sirasinda Turkce dersinde yer alan iletisim becerilerinden faydalanilabilir.
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FB.8.3.3.1

Ogrencilere akraba olan kisilerin benzerlik ve farkliliklarini kiyaslayarak nedenlerini sorgu-
lamalariicin kalitim ve karakter kavramiylailgili agik uglu sorular sorulabilir (SDB3.3, D2.1,
D14.1, D14.2, D14.3). Bu noktada “Asli ne ise nesli odur.” atasézinin tzerinde distnmeleri
istenebilir(OB5). Mendel ve calismalari dikkate alinarak karakter, gen, alel, baskin, gekinik,
saf dél, melez dél, genotip ve fenotip kavramlari aciklanir. Ogrencilerin bu kavramlar arasi
mantiksal iligkileri ortaya koymalari beklenir (KB2.13.SB1, SDB1.2). Siirecte analojilerden
faydalanilarak eglenerek dgrenmeleri saglanabilir (E2.5). Ogrencilerin kalitimla ilgili kav-
ramlari uyumlu bir biitin olarak aciklamalari beklenir (KB2.13.SB2, SDB2.3). Ogrencilerin
bu mantiksal iliskiyi yapilandirmalari calisma ké&gidi, kavram agi vb. araclarla degerlendi-
rilebilir.

FB.8.3.3.2

Mendelin bezelye bitkisi UGzerinde yaptigi deneylerle ilgili tablo, sema vb. gorseller
gosterilerek acik uclu sorularla 6grencilerin bu deneyleri sorgulamalari saglanir (0B4).
Bezelye bitkisini kullanmanin sagladigr avantajlara dedinilir. Mendelin bezelyeler
lizerinde yaptigi calisma bir karakter érneginden aciklanir. Ogrencilerin tek karakter
caprazlamaya ait nitelikleri tanimlamalari beklenir. (FBAB8.SB1). Bezelye bitkisindeki
tek karakter ozelliklerini iceren drnek problem sunulup 6grencilerin 6rnegi incelemesi
saglanabilir. Bu noktada sadece bezelyelerdeki baskin ve cekinik aleller kullanilarak
farkl problemler Uretilir. Gruplara ayrilan égrencilerin problemleri yardimlasarak ¢ozUp
verileri kaydetmeleri saglanir (FBAB8.SB2, SDB2.2, SDB3.3, 0B7, D20.4). Birinci ve ikinci
nesillere ait olusacak dolleri belirlemeleri saglanir. Ogrencilerin elde ettikleri verileri grup
olarak degerlendirmeleriistenir (FBAB.SB3, SDB2.2, 0B2). Sirecte birinci ve ikinci nesle
ait olusan dallerin oranlarini belirlemeleri, fenotip ve genotip olarak aciklamalari ve bu
daéllerin yavrulara aktaracagl dzelliklerin neler olacagini bilimsel bakis acisiyla tahmin
etmeleri beklenir (D3.3). Caprazlamalara girmeden diger canlilarda da karakter aktarimin
benzer oldugu vurgulanir. Ogrencilerden cinsiyetin nasil belirlendigini agiklamalari
istenebilir. insanda cinsiyetin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi aciklanir
(SDB2.3, SDB3.3). Calisma kaditlari, acik uglu sorular vb. dlgme araglari degerlendirmeler
icin kullanilabilir.

FB.8.3.3.3

Ogrencilerin akraba evliliginin genetik sonuglari hakkindaki distnceleri beyin firtinasi
vb. yéntemlerle sorgulanabilir. Urettikleri fikirler dogrultusunda dgrencilerin  gruplara
ayrilarak grafik, tablo vb. veriler Gzerinden tartismalar ile akraba evliliklerinin genetik
sonuglarina yonelik mantiksal temellendirme yapmalari saglanir (KB2.18.SB1, 0B4).
Ulkemizde sik gérilen genetik hastaliklar ile 61t ve engelli dogumlarin akraba evliligine
iliskin verileri incelenebilir (0B7). Bu verilerin degerlendirmesi yapilirken 6grencilerden
grup iginde aktif olarak strece dahil olmalari, gorev bilinciyle galismalari istenebilir (D3.4,
D.16.3, SDB2.2). Grup Uyelerinin yardimlasmalari beklenebilir (D20.4). Akraba evliliklerinin
genetik sonuclarinin her gocukta gortlmemesi vb. mantiksal tutarsizliklari tespit
etmeleri saglanir (KB2.18.SB2). Gruplar arasinda elde edilen fikirler sinif tartismasina
acllarak akraba evliliklerinin genetik sonuclari konusunda gecerli bir fikir olusturmalari
saglanir (KB2.18.SB3). Akraba evliligi disindaki evliliklerde daha distk ihtimalle de olsa bu
sonugclarin olabilecegine deginilir. Acik uclu sorular, tanilayici dallanmis agacg vb. 6lcme
araclari degerlendirmelericin kullanilabilir.
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FB.8.3.4.1

Ogrencilerden mutasyonla ilgili bir durumu 6rnek olay ydntemi ile tartismalari istenebilir.
Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak icin acik uclu sorular sorulabilir
(E1.1). Ogrencilere mutasyon konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim,
rapor vb. hazirlamalarini iceren performans gérevleri verilebilir (SDB1.2). Ogrencilerden
hazirlayacaklari performans gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacagi araclari
belirlemeleri beklenir (KB2.6.SB1). Bilgiye ulasmak igin kullanacagi araglar olarak
genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla géridsme vb. farkli kaynaklardan
yararlanabilirler. Bu surecte gercegi arama isteg@iyle, merak ettigi sorulari sorarak
glvenilir araclar belirlemeleri saglanabilir (0B2, 0B1, E3.4, E3.8). Belirledikleri arac
kullanarak mutasyon hakkinda veri toplamalart istenir (KB2.6.SB2, 0B7). Ogretmeninden,
alan uzmanindan vb. yardim alarak, arkadaslari ile tartisarak veya bilimsel kaynaklara
basvurarak ulastiklari bilgileri dogrulamalari beklenir (D3.3, 0B7, 0B1, KB2.6.SB3). Video,
sunu, roportaj yapma vb. sunum teknikleri de kullanilabilir. Sinif ici sunumlari sirasinda
dogruladigi bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1, KB2.6.SB4). Genel ag adreslerinden
yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle
iliski kurulabilir (0B2). Performans gorevi slrecinde gérev bilinciyle hareket etmesi,
sorumlu ve planli davranislar sergilemesi beklenir(D3.2, E2.2, D16.3). Ureme hiicrelerinde
olusan mutasyonun kalitsal oldugu vurgulanir. Mutasyonlarin canli yasamina olumlu ve
olumsuz etkileri konusunda gruplar olusturularak is birlikci bir yaklasimla 6grencilerin
kendilerini ifade etmeleri saglanarak tartisma ortami olusturulabilir. Ayrica ulastiklari
bilgiler dogrultusunda yeterli ve dengeli beslenme, zararli maddeler kullanma, radyasyon,
asiri gunes 1s1g1 ve kimyevi maddelere maruz kalma vb. durumlarin mutasyona etkisine
deginilerek saglikli yasama 6zen gostermeleri beklenebilir (D13.4). Bu performans gorevi
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Strecin tamamina
iliskin degerlendirmede tanilayici dallanmis agac vb. kullanilabilir.

FB.8.3.4.2

Cesitli kalitsal dzelliklerini degistirerek yasam alanina uyum saglayan c¢ol tilkisi, boz ayi
vb. ile ilgili basil kaynaklar, belgesel, animasyon vb. sunularak 6grencilerin bu canllarin
gorsellerini merak duygusuyla incelemesi beklenir (OB4, SDB3.1. E1.1). Bulus yoluyla
yonlendirici sorular sorularak 6grencilerin canliya ait 6zellikleri belirlemeleri ve bu
ozelliklerin sebebini sorgulamalari saglanabilir. Bu drneklerden yola ¢ikarak canlilarin
yasadiklari gevreye uyumlarina iliskin gozlemlerini iliskilendirmeleri saglanir (KB2.11.SBT,
D9.3). Ayni tlre ait kutup tilkisi, kutup ayisi vb. baska érnekler sunulabilir. Bu noktada,
canlilarin cesitliligi Gzerinden varyasyon kavramini kesfetmeleri beklenir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak her gruba bir yasam alani 6rnegi verilebilir ve yasam alanindaki canli
orneklerini belirlemeleri istenebilir (SDB2.2, SDB2.1). Varyasyon ve dogal segcilimin
etkisine iliskin yonlendirici sorular yoneltilerek adaptasyonla iliskisini fark etmeleri
beklenir (OB1). Yasam alanlarindaki canli érneklerini oyunlastirma, hikayelestirme vb.
yontemlerle anlatmalarini igeren aktif gorev aldiklari performans gorevi verilebilir (E2.5,
D3.5). Ogrencilerin belirli yasam alanlarinda bulunan canlilarin cevreye uyumlarina iliskin
ctkarim yapmalari beklenir (KB2.11.SB2, SDB3.3). Performans gorevi, analitik dereceli
puanlama anahtari ve hikaye haritasi formu kullanilarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin
sunumlari sonucunda canlilarin yasadiklari cevreye uyumlarina iliskin varyasyon ve dogal
secilim kavramlarini kullanarak adaptasyona iliskin yargida bulunmalari istenir (KB2.11.
SB3, SDB3.3, SDB2.1). Buasamada 6grencilerin canlilarin farkl 6zelliklerini dikkate alarak
farkliliklara saygi duymalari, canliya ve gevreye deder vermeleri saglanabilir(SDB2.3, D5.4,
D9.3). Yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag vb. 6lgme araglari degerlendirmeler
icin kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme DNAnin yapisina iliskin arastirmalari yaraten bilim insanlarinin calismalarini 6zetleyen bir
makale hazirlamalari istenir.
Ogrencilerindijitalortamda DNAmodeliolusturabileceklerieslestirme oyunutasarlamalari
saglanir.
James Dewey Watson ve Francis Cric’den Aziz Sancar'a DNA Uzerinde yapilan ¢alismalari
arastirip kronolojik olarak derledigi bir cizelge, rapor vb. olarak sunmalari istenir.
Ogrencilerin dijital ortamda tek karakter caprazlamaya iliskin sorulari cézebilecekleri bir
oyun tasarlamalari saglanir.

Destekleme DNA modeli olustururken modele iliskin ek aciklama yapilmasi, arkadaslarindan yardim
almalari saglanir.
Ogrencilerin dijital ortamda tek karakter caprazlamaya iliskin sorular cézebilecekleri
oyun oynamalari saglanir.
Ogrencilerin canlilari yasam alanlarina vyerlestirerek adaptasyon konusunu tekrar
edebilecekleri eslestirme oyunlari oynamalari saglanir.

Dijital iceriklerle adaptasyon ve mutasyon kavramlarini tekrar etmeleriicin garsel agirlikl
etkinlikler uygulanir.

OGRETMEN Programa ydnelik goriis ve dnerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza
YANSITMALARI kutunuz. E 'E

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

ENERJI TEMASI/ SESIN DUNYASI UNITESI

Bu Unitede; sesin maddesel ortamda yayilma hizinin siniflandirilmasi, sesin frekansina
gore ince veya kalin olarak isitiimesine neden olan ses dzellikleriile ilgili deney yapilimasi,
sesin gunlUk yasama etkilerinin aciklanmasi amaclanmistir.

1

FBAB7. Deney Yapma
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

E1.1. Merak
E3.4. Gergegi arama
E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi

SDB3.3. Sorumlu Karar verme

D3. Mutevazilik

D14. Sayql

D16. Sorumluluk
D19. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarligi
0B2. Dijital Okuryazarhk
OB?7. Veri Okuryazarhgi
0B9. Sanat Okuryazarlig

Muzik, Turkce, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.6. Bilgi toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.8. Sorgulama,
KB2.18. Tartisma
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OBRENME CIKTILARI

VE SUREC
BILESENLERI

iCERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Glcme ve
Degerlendirme)

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

1. Boliim: Sesin Hizi

FB.8.4.1.1. Sesin farkli ortamlarda yayilma hizinin degistigi gcikarimini yapabilme
a) Sesin niteliklerini tanimlar.
b) Farkliortamlara gére sesin yayilma hiziile ilgili veri toplar ve kaydeder.
c¢)Sesin farkli ortamlardaki yayilma hizina ait verileri degerlendirir.

2. Boliim: Ses ve Ozellikleri

FB.8.4.2.1. Sesin frekansina gore ince veya kalin olarak isitiimesine neden olan ses
ozellikleriile ilgili deney yapabilme

a) Cevresindeki seslerin, ince ve kalin isitilmesine neden olan dzellikleri ile ilgili
deney yapar.

b) Deney ile ilgili 6lgme yaparak elde edilen verileri analiz eder.
FB.8.4.2.2. Sesin giinliik yasama etkilerini agiklayabilme

a) Sesin yanki ve rezonans ézelliklerini tanimlar.

b) Yanki ve rezonans olaylarina iliskin veri toplar ve kaydeder.

c¢) Yanki ve rezonansin glinlik yasam ile iligkili oldugunu degerlendirir.

Sesin Hizi

Ses ve Ozellikleri

sesin yayllmasi, ses tinisi, ince ses, kalin ses, frekans, ses enerjisi, rezonans, yanki

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde acik uclu sorularla desteklenmis calisma
kagitlarive performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya ¢ikan 6grenci
drdnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Performans Gorevi

Ogrencilerin farkll frekanslarda sesi olusturabilecekleri mizik aleti tasarlamalari icin
performans gorevi verilebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin giinlilk hayattan sesin yansimasina iliskin teknolojideki uygulamalari veya
sesin enerji olduguna yonelik uygulamalari iceren afis, poster, sunu vb. etkinlikler iceren
performans gorevi verilebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME YASANTILARI

Sesin titresim oldugunu bildikleri kabul edilmektedir.
Ses kaynagiuzakhgininve ses siddetininisitmeye etkisini bildikleri kabul edilmektedir.

Ses kirliliginin canlilara olan etkisini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin sesin olusumu hakkindaki bilgileri acik uclu sorularla aciga cikarilabilir.
Ogrencilerin yansimasi, sogurulmasi ve yalitimina iliskin bilgileri agik uglu sorularla aciga
cikarilabilir.

"Ses kaynagindan uzaklastikca neden sesi daha zor duyariz?” vb. sorular ile ses siddetine
yonelik 6n bilgileri aciga cikarilabilir.

“GUrdltd insanin yasam kalitesini neden olumsuz etkiler?” vb. sorular ile 6grencilerin ses
kirliligine yonelik 6n bilgileri agiga gikarilabilir (D14.2).
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Kopri Kurma “Durgun bir suya atilan tasin su ylzeyinde olusturdugu hareketlenmeleri gozlemlediniz
mi? Sizce ses dalgalari da su dalgalari gibi gézle gorulebilir mi?” vb. sorular yoneltilerek
sesin dalgalar halinde yayllmasina dikkat cekilerek su ve ses dalgalari arasinda kopru
kurulabilir.

“Doktorlar“stetoskop”ileic organlarinsesininasil duyabilmektedir?“vb. sorularyoneltilerek
sesin yayllmasiyla gunlik yasamdaki olay ve durumlar arasinda koprd kurulabilir.

“MUzisyenler, muzik aletlerinden farkli sesler cikarmak icin ne yapiyorlar? Gok guraltisu
ile bir telefon sesi arasindaki fark nedir? Bir kopek ve kedinin ¢ikardigi ses dalgalari farkli
midir?” vb. sorular yoneltilerek farkli olgu ve olaylar ile sesin frekansi arasinda képru
kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.8.4.1.1.

Uygulamalari ggrencilerin sesiile ilgili 6n dgrenmelerini aciga cikarmak icin acik uclu sorular sorulabilir.
Ogrenciler gruplara ayrilarak diyapozon, diyapozon tokmadg, cetvel, sise, kalem vb. mal-
zemeler kullanarak sesin olusumu ve sesin yayllmasina iliskin gozlemler yapmalari iste-
nir. Ogrencilerin grup iginde farkli roller alarak gérev bilinciyle yardimlasmalari istenebilir
(D16.3, D20.4, D3.5). Gozlem sonuglarini tartisarak sesin niteliklerini belirlemeleri istenir
(SDB2.1, FBAB8.SB1). Alexander Graham Bellin telefonu icat etmeden énce sesin tel lize-
rinde iletimini inceledigi ifade edilerek égrencilerde merak uyandirilabilir (E1.1). Ogrenciler
gruplara ayrilarak “Ses dalgalari her ortamda ayni hizla mi yayilir?’, “Ses hava ortaminda
yaz aylarinda mi yoksa kis aylarinda mi daha hizli yayihr?” vb. gtnlik hayatla iliskili sorula-
ri tartismalari ve grup icerisinde sesin yayillma hizini etkileyebilecek degiskenleri tahmin
etmeleriistenebilir (SDB3.3, OB1). Grup icerisinde gorev dagilimi yapilarak sesin hizini et-
kileyen faktorleriarastirmalariistenebilir. Sinif icerisinde uygun ortam saglandigi takdirde
sesin yayllma hizi ile ilgili gbzlem de yaptirilabilir. Sesin yayilabilmesi icin maddesel or-
tamin gerekliligi vurgulanarak sesin boslukta yayilmadigina deginilir. Bomino taslari ayni
maddenin katl, sivi ve gaz haline gére dizilir ve sesin yayllma hizi ile maddenin katl, sivi ve
gaz hali arasinda iliski kurulabilir. Kati ortamlarda maddeyi olusturan tanecikler birbirine
daha yakin oldugu icin enerji aktarimi daha hizlidir. Bu cercevede dgrencilerin ses hizinin
maddenin kati halinde daha fazla oldugunu kesfetmeleri saglanabilir. Sartlarin elverisli
olmadigi durumlarda sicaklik, yogunluk ve maddenin héli ile sesin yayllma hizi arasindaki
iliskiyi veren tablonun bulundugu calisma kagidi ile de grup tartismasi yaptirilabilir. Sesin
katl, sivi ve gaz ortamlarinda yayilma hizina yonelik dijital icerikler, sanal laboratuvarlar
vb. (izerinden etkinlikler yapilabilir (0B2). Ogrencilerden sesin yaylima hizini etkileyen de-
giskenlerle ilgili topladiklari verileri kaydetmeleri istenir (FBAB8.SB2). Ogrencilerin topla-
diklari verileri degerlendirerek ortamin sicakhgina, yogunluguna ve maddenin bulundugu
hale gére sesin yayilma hizinin dedgistigi ¢ikarimini yapmalari beklenir (OB7, FBAB8.SB3).
Ogrenme ciktilari eslestirme testi, tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. ile de-
gerlendirilebilir.
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FB.8.4.2.1.

Ogrencilerdenkediveaslanincikardiklariseslerive buseslerinarasindakifarkidistinmeleri
istenir. Ogrenciler gruplara ayrilarak her gruba ksilofon, gitar, saz, flit vb. mizik aletleri
verilebilir ve bu muzik aletlerinden c¢ikan sesleri incelemeleri istenebilir. Cesitli muzik
aletleriyle olusturulan besteler dinletilerek 6grencinin hangi sesin hangi enstrimana ait
oldugunu tahmin etmelerine yonelik etkinlik yapilabilir ya da orkestra mazigi dinletilerek
mizik aletinden gikan seslerin uyumundan bahsedilebilir (0B9). Ogrencilerin gézlem
sonugclarini arkadaslari ile paylagmalari saglanabilir (D20.2). Bilimsel bir yaklasimla grup
dyeleri kendi aralarinda aktif bir rol sergileyerek sesin ince ve kalin duyulmasina iliskin
deneydizeneginikurabilmeleriiginuygun ortamve malzemeler saglanabilir(D3.3, SDB1.2).
Edinilen bilgiler dogrultusunda ayni kaynaktan cikan seslerin, ince ve kalin isitiimesine
neden olan ozellikleri ile ilgili deney tasarlamalari beklenir (0B1, FBAB7.SB1). Deney
tasariminda sesin frekansinin degisimine yonelik kullanilan araca vurma veya Ufleme
islemleriyaptirilabilir. Deney tasarlama sUrecini planlarini ertelemeden, kararli bir sekilde,
zamaninda ve eksiksiz ylrtitmeleri beklenebilir(D.3.1, D.3.2,0.3.4). Deney sonucunda elde
edilen verileri etkili bir bicimde aciklayarak seslerin ince ve kalin duyulmasini saglayan ses
6zelliginin frekans oldugunu belirtmeleri beklenir (FBAB7.SB2, 0B1). Frekans biriminin
Hertz oldugu belirtilerek muzik aletlerinin Urettikleri seslerin nasil farkli oldugu konusunda
beyin firtinasi yaptirilabilir (SDB3.3). Ogrencilere farkl mizik aletlerine ait ayni frekanstaki
sesleri kulagimizin nasil ayirt ettigine dair sorular yoneltilerek sesin bu 6zelligine sesin
tinisi adi verildigi belirtilir. Ogrencilerden performans gérevi olarak farkli frekanslarda
ses olusturabilecekleri muzik aleti tasarlamalari istenebilir. Performans gérevi analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Konuyu derinlemesine ddsdnmelerini
saglamak icin acik uclu sorularla desteklenmis calisma kagitlari kullanilabilir. Konuyu
somutlastirmak icin dijital igeriklerden faydalanilabilir (0B2). Ogrencilerin olusturduklari
sesinince ve kalin olarak belirlenmesi muzik dersiile iliskilendirilebilir.

FB.8.4.2.2.

“Ucaklar alcak irtifadayken ya da araclar evimizin yakinindan gecerken bina camlari neden
titrer? Yiksek bir tepeden seslendigimizde veya bos bir odada sesimizi nasil duyariz?” vb.
acikuglusorularyéneltilerek grencilerinsinif ortamindatartismalarisaglanabilir(SDB3.3).
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda gnlik yasam érneklerinden sesin yanki
ve rezonansina ait niteliklerini tanimlamalari beklenir (FBAB8.SB1). Ogrenciler gruplara
ayrilarak her bir gruba diyapazon verilir. Diyapazona vurularak sesin yanki 6zelligine
deginilir. Yan yana koyulan ayni ve farkli frekansa sahip diyapazonlar ile rezonans olayini
gozlemleyebilecekleri deney yaptirilir ve bu deneyden dgrencilerin veri toplamalari istenir
(0OB1,0B7, FBAB8.SB2). Ogrenciler deneyden elde ettikleri gdzlemsel verileriyorumlayarak
gunlik yasamda karsilastiklari yanki ve rezonansin sesin enerji ve yansima ¢zelligine bagli
oldugunu aciklamalari saglanir (FBAB8.SB3). Ogrencilerin aciklamalarini desteklemek
icin ¢1g olusumu, opera sanatgcilarinin sesleri ile cam bardagi kirmasi, tinelden gecen
araclarin yanki ve rezonans olaylari vb. ginlik yasamdan merak uyandiran farkli 6rnekler
sunmalari saglanabilir (E3.8, OB1). Sonar, ultrason ve radar gibi cihazlarin nasil galistigini
cesitli kaynaklardan arastirarak aciklamalariistenebilir. Ogrencilere glinliik hayattan sesin
yansimasinin teknolojideki uygulamalari veya sesin enerji olduguna yonelik uygulamalari
iceren afis, poster, sunu vb. etkinlikler hazirlamalariniiceren performans gorevi verilebilir.
Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Eslestirme
testi, tanilayici dallanmis agac, yapilandinimis grid vb. 6lcme araclari bicimlendirici
degerlendirmede kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Farkli yUkseklik ve siddette sesler olusturabilecekleri bir mizik aleti tasarlamalari istenir.

Ic mimaride sesin yansima sorunlarini ortadan kaldiracak uygulamalar ile Mimar Sinan'in
ustalik eseri olan Selimiye Camisinde ilk kez kullandigi yapisal ve akustik uygulamalar
arastirma gorevi olarak verilir.

Ogrencilerin ses enerjisinin teknolojideki kullanim alanlarini arastirmalari istenir.

Balina, yunus ve yarasa gibi canlilarin avlarinin yerlerini sesin yansima 0zelliginden
yararlanarak nasil tespit ettigi arastirma ddevi olarak verilir. Mdhendislik ve tasarim
déngUstne uygun bir sekilde sesin yansima 6zelliginden yola ¢ikilarak gérme engelliler
icin bir arac tasarlamalari istenir.

Hayalet ucaklarin radara nasil yakalanmadigi konusunda arastirma yapmalari istenir.

Eski Turk geleneklerinden olan muzikle tedavi yontemlerini Evliya Celebinin
Seyahatnamesinde yazdigi ifadelerden yola cikarak ve ibni Sina ile Farabi'nin eserlerini
kullanarak arastirip sinifta sunmalari istenir. Bu yontemde kullanilan bazi eserleri sinifta
akilli tahta ile arkadaslarina dinletmesiistenir.

Destekleme Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
ogrenme araclari kullanihr.

Gunluk yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle 6grencilerin ek etkinlikler
yapmalari saglanarak konu somutlastirilir.

Deney asamalarricin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilr.

OGRETMEN Programa yénelik goriis ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
YANSITMALARI ok tunuz. !

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

CESITLILIK VE ETKILESIM TEMASI/ PERIYODIK TABLO VE

MADDENIN ETKILESiMi UNITESI

Bu Unitede; elementlerin periyodik tablo Uzerinde metal, ametal, yarimetal ve soy
gaz olarak siniflandiriimasi, iyonik ve kovalent baglarin olusumunun acgiklanmasi,
fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilimsel gbzleme dayali tahminlerin yUratdlmesi
amaclanmaktadir. Ayrica bilesiklerin  kimyasal tepkimeler sonucunda olustugu
ctkariminda bulunulmasi, asit ve bazlarin genel ozelliklerinin karsilastirilarak c¢esitli
ayiraclarin farkli maddeler Uzerindeki etkilerinin gozlemlenmesi ve “pH" degerlerinin
olculerek pH cetvelinin hazirlanmasi amaclanmaktadir.

26

FBABZ2. Siniflandirma

FBAB3. Bilimsel Gozleme Dayall Tahmin
FBAB7. Deney Yapma

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBABI10. Timevarimsal Akil Ytritme

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
KB2.13. Yapilandirma

E1.1. Merak, E1.4. Kararlilik, E1.5. Oz Yeterlilik/Kendine inanma, E1.6. Oz Glven/Kendine
Inanma, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergedi Arama,
E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma, E3.9. Siphe Duyma, E3.10.
Elestirel Bakma, E3.11. Ozgtin Diistinme

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim

SDB2.2. Is Birligi

SDB3.1. Uyum

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet

D2. Aile Batunlugu
D3. Mutevazilik
D4. Caliskanlik
D6. Duyarllik
D10. Merhamet
D11. Ozquirliik
D12. Sabir

D14. Sayql

D16. Sorumluluk
D18. Temizlik
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Okuryazarlk Becerileri  OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B2. Dijital Okuryazarhk
OB4. Gorsel Okuryazarlik
0OB7. Veri Okuryazarlgi
0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

DISIPLINLER ARASI Matematik, Tirkce, Gorsel Sanatlar
iLISKILER

BECERILER ARASI KB2.4. Céziimleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yiriitme,
ILISKILER KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yiriitme

OGRENME CIKTILARI 1.B6liim: Periyodik Tablo

VE SUREC FB.8.5.1.1. Elementleri periyodik tablo lizerinde metal, ametal, yarimetal ve soy gaz
BILESENLERI olarak siniflandirabilme

a) Elementleri metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak tanimlar.
b)Metal, ametal, yarimetal ve soy gazlari 6zelliklerine gére ayristirir.
c)Elementleri metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak gruplandirir.
¢)Elementleri metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak etiketler.
FB.8.5.1.2. iyonik ve kovalent baglarin olusumunu yapilandirabilme

a) lyonik ve kovalent baglarin olusumunu inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya
koyar.

b)lyonik ve kovalent baglarin olusumuna iliskin unsurlardan bir biitiin olusturur.
2. Boliim: Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

FB.8.5.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilimsel gézleme dayali tahmin
yapabilme

a) On bilgi ve deneyimlerini kullanarak maddelerin fiziksel ve kimyasal degisimine
yonelik 6nermeler olusturur.

b)Gézleme dayali olan ve olmayan glinlik yasam ile iliskili Gnermeleri karsilastirir.
c¢) Tahminlerini temellendirmek igin gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.
¢) Glinlik yasamiile iliskili gdzlenmemis durumlara iliskin tahminlerde bulunur.
d) Tahminlerin gecerliligini olusturulan élglitlere gére sorgular.
3. Boliim: Kimyasal Tepkimeler
FB.8.5.3.1. Kimyasal tepkimelerle ilgili gcikarimlar yapabilme
a) Kimyasal tepkimelerin niteliklerini tanimlar.
b) Yaptigi deneyle ilgili gézlemlerini kaydeder.
c)Deneyle ilgili verileri degerlendirir.
FB.8.5.3.2. Kimyasal tepkimelerin giinliik yasamdaki etkilerini arastirabilme

a) Kimyasal tepkimelerin glinlik yasamdaki etkileri ile ilgili bilgilere ulasmak igin
kullanacadi araclari belirler.

b) Belirledigi araglari kullanarak konu hakkinda bilgilere ulasir.
c¢)Konu hakkinda ulastigi bilgileri dogrular.
¢)Ulastigi bilgileri kaydeder.
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FB.8.5.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini karsilastirabilme

4, Bollim: Asitler ve Bazlar

a)Asit ve bazlarin 6zelliklerini belirler.
b)Asit ve bazlarin benzer 6zelliklerini belirler.
c)Asit ve bazlarin farkli 6zelliklerini belirler.

FB.8.5.4.2. Cesitli ayiraclarin etkilerini gozlemleyerek maddelerin asit veya baz
oldugunu tahmin edebilme

a) On bilgi ve deneyimlerini kullanarak asit ve bazlarla ilgili 6nermeler olusturur.
b) Cesitli ayiraclarin etkilerini gézlemleyerek kurdugu 6nermeleri karsilastirir.
c¢) Tahminlerini temellendirmek icin gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.

¢) Gunlik yasam ile iliskili gézlenmemis durumlara iliskin tahminlerde bulunur.
d) Tahminlerin gegerliligini sorgular.

FB.8.5.4.3. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin “pH” degerlerini kullanarak
akil yiiriitebilme

a)Gézlem verileri lizerinden asit ve bazlarin "pH” degerlerini modeller.
b)Gérsel modellemeleri ve farkli veri setlerini kullanarak genellemeler yapar.
FB.8.5.4.4. Asit ve bazlarin gesitli maddeler lizerindeki etkilerini gézlemleyebilme

a) Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler lzerindeki etkilerini gésteren bir deney diize-
nedi kurar.

b) Deney ile ilgili 6lgme sonuglarini karsilastirarak gecerli olan hipotezleri aciklar.

ICERIK CERGEVESI Periyodik Tablo
Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
Kimyasal Tepkimeler

Asitler ve Bazlar

ilkeler/ Anahtar ilkeler
Kavramlar  Kgtlenin korunumu kanunu
Anahtar Kavramlar

metal, ametal, yarimetal, soy gaz, iyonik bag, kovalent bag, fiziksel degisim, kimyasal
degisim, kimyasal tepkime, asitler, bazlar, ayiraglar, pH
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OGRENME
KANITLARI

(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagid, acik uclu sorular, dogru-yanlis
testi, tanilayici dallanmis agagc, yapilandiriimis grid, kisa cevapli testler ve performans
gorevlerikullanilabilir. Ayrica tema strecinde ortaya ¢ikan 6grenci Grinleri degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Performans Gorevi

Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak
boyamalarina yénelik performans gérevi verilebilir. Ogrenci boyamalari kontrol listeleriile
degerlendirilebilir.

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilimsel gozleme dayall tahminlerine iliskin rapor,
afis hazirlama vb. performans gorevleri verilebilir. Verilen performans gorevi kontrol
listeleriile degerlendirilebilir.

Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugu hakkinda c¢ikarimlar ile ilgili deney
raporlariniiceren performans gorevi verilebilir. Analitik dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilebilir.

Kimyasal tepkimelerin gunlik yasamdaki etkileri ile ilgili 6grencilerin raporlarini ve
afislerini iceren performans gorevi verilebilir. Bu performans garevi kontrol listesi ile
degerlendirilebilir.

Cesitli ayiraclarin asitler ve bazlar Gzerindeki etkilerini gosteren performans gorevi
verilebilir. Deney raporlarini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarinailiskin poster, afis vb. modellemeler hazirlatilabilir.
Analitik dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir.

Asit ve bazlarin cesitli maddeler Uzerindeki etkileri ile ilgili deney yapmayi iceren
performans gdrevi verilebilir. Ogrenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir. Beney sonunda akran degerlendirme formu kullanilabilir.

Ogrencilerin periyodik tabloyu ve periyodik tablonun yapisini bildikleri kabul
edilmektedir.

Katmanlara elektron dizilimini ve 2-8-8 kuralini bildikleri kabul edilmektedir.

Bir atomun son katmaninin tam elektron ile dolu olmasi durumunda kararl yapida
oldugu, son katmanlari tam dolu olmayan element atomlarinin ise kararli yapida
olabilmeleriicin elektron almalari ya da elektron vermeleri gerektigini bildikleri kabul
edilmektedir.

Hal degisiminin maddenin fiziksel yapisi ile ilgili degisime neden oldugunu bildikleri
kabul edilmektedir.

Ogrencilere iyon konusu ve metal-ametal, ametal-ametal arasindaki baglar konusunda
acik uclu sorular sorulabilir.

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili kavram yanilgilari acik uclu sorularla belirlenebilir.
Asit ve bazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilar iki asamali teshis testleri gibi teknikler
kullanilarak belirlenebilir.

Asitler ve bazlar ile ilgili 6grencilerin gunlik yasamdaki deneyimlerini bir drnek olay olarak
sinifla paylasmalari saglanarak hazir bulunusluk dtzeyleri belirlenebilir.
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Koépru Kurma Gunltk yasamdaki odunun kirlimasi, ekmegin dilimlenmesi, demirin paslanmasi, patatesin
haslanmasi, mumun yanmasi, cayda sekerin ¢cozinmesi, kagidin yirtilmasi, buzun erimesi
vb. birgok olay ile fiziksel ve kimyasal degisim konusu arasinda iliski kurulabilir.

Tuz ruhu, camasir suyu vb. malzemelerin ginlik yasamda bircok yerde temizlik Grinu
olarak kullanildigi belirtilerek asitler ve bazlar konusu ile iliskilendirilebilir.

Gunlik yasamda kullanilan su, sabun, kozmetik Grdn vb. Grtnlerin ambalajlarinda yer alan
icindekiler bolimunde belirtilen “pH" degeri asit ve bazlar konusu ile iliskilendirilebilir.

Gunlik yasamda asit ve bazlarin bazi maddelerle kimyasal tepkimeye girecegi ve bu
etkilesim sonucu ciddi saglk problemlerinin olusacagi Uzerinde durulabilir. Asit ve
bazlarin ¢esitlimaddeler Gzerindeki etkilerine yonelik gozlemleriile asit ve bazlarin ganluk
yasamda nasll saklanacagi, tasinacagi ve kullanilacagi arasinda iliski kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.8.5.1.1

Uygulamalari periyodik tablonun artan atom numarasina/proton sayisina gére dizildigi vb. zellikleri
acik uclu sorularla yoklanabilir. Elementlerin isi ve elektrik iletkenligi, erime ve kaynama
noktalari, mat veya parlak olmalari, tel ve levha héaline getirilebilmeleri, elektron alma
ya da verme edgilimleri, kararliliklari vb. fiziksel ya da kimyasal 6zelliklerini 6grencilerin
tanimlamalari  beklenir (FBAB2.SB1). Ogrencilere periyodik tablonun renksiz hali
dagitilarak dort farkl renkte kalem ile ait olduklari siniflara gore boyamalari istenebilir
(0B4, E2.5, D4.4). Ogrenci boyamalari kontrol listeleri ile degerlendirilebilir. Boylece
element siniflarinin periyodik tablodaki dagiimlarini gérmeleri saglanabilir. Tabloda
bulunan elementlerin farkli 6zellikleri oldugu goz 6ninde bulundurularak metal, ametal,
yarimetal ve soy gaz olarak elementleri ayristirmalari saglanir (FBAB2.SB2, OB1). Element
siniflarina ait dzellikleri kagitlara yazarak kutulara yerlestirmeleri istenebilir. Elementler
siniflandirilirken metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak gruplandirmalari beklenir
(FBAB2.SB3). Bunun yaninda anlam ¢ozimleme tablolari vb. tekniklerle 6grencilerin
element siniflari ve dzelliklerini eslestirmeleri istenebilir. Ogrencilerin calismalari kontrol
listesiile degerlendirilebilir. Gruplandirma esnasinda dijital iceriklerden de yararlanilabilir
(OB2). Periyodik tabloda yer alan ilk 18 elementin elektron dagiimini yaparak yerlerini
bulmalari saglanabilir (E3.1, D16.3). Katman sayisi periyot numarasi ile degerlik elektron
sayisiise grup numarasi ile iliskilendirilir (E3.7). Elementin periyodik tablodaki yerleri géz
onunde bulundurularak metal, yarimetal, ametal ve soy gaz olarak etiketlemeleri beklenir
(FBAB2.SB4, D3.2). Ayni grupta yer alan elementlerin genellikle benzer kimyasal 6zellik
gosterdigine deginilir(E3.6). Metallerin kendiaralarinda kimyasal bag yapamadiklari, alasim
adi verilen homojen karisimlari olusturduklari, ametallerin ise hem kendi aralarinda hem
de metallerle bag yapabildikleri belirtilir (OB1). Tanilayici dallanmis agag ve yapilandiriimis
grid vb. tekniklerile 6grencilerin metal, yarimetal, ametal ve soy gazlarin dzellikleriile ilgili
ogrenmeleri degerlendirilebilir.

237



‘ FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI

238

FB.8.5.1.2

Ogrencilere iyon konusunda acik uclu sorular sorulabilir (E1.1). Verdikleri cevaplara gére
on dgrenmeleri tespit edilebilir. ilk 18 element arasinda yer alan metallerden sodyum,
ametallerden klor, soy gazlardan argon elementlerinin elektron dizilimleri tahtaya
cizilebilir (OB4). Soy gazlarin kararli yapida olduklari hatirlatilir. Soy gazlar haricindeki
elementlerin elektron vererek ya da alarak kararli hale gelebilecekleri belirtilir. Sodyum
atomunun elektron vermeye, klor atomunun ise elektron almaya yatkin olduklarini
kesfetmeleri saglanabilir (E3.4). Sodyum atomunun elektron vererek pozitif yikli iyon,
klor atomunun ise elektron alarak negatif yuklt iyon héline gelerek kararli olabileceklerini
incelemeleri saglanabilir(OB7). Boylece aralarinda gergeklesen elektron alisverisi sonucu
iyonik bag olustugu belirtilir. Bu bilesiklerin kristal yapida olduguna deginilir. iki oksijen
atomu kullanilarak eksik elektronlarini tamamlamak igin birbirlerinin elektronlarini
ortaklasa kullandiklari arnegi verilebilir. Ametallerin kendi aralarinda son katmanlarindaki
elektronlari ortaklasa kullanmalari sonucu kovalent bag olusturdugu ifade edilir. iyonik
ve kovalent bagin olusumu ile elektron alisverisi konusu aile, toplum, arkadaslik iliskileri
ve aile i¢i dayanigmanin énemiile de benzetim kurularak aciklanabilir (D2.2, D.2.4, OB8).
Ogrencilerin iyonik ve kovalent baglarin olusumunu inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya
koymalari beklenir (KB2.13.SB1, 0B1, E3.7). Flor gazi, karbondioksit, su, kalsiyum oksit vb.

ornekleriyonlardan formul olusumuna girilmeden verilebilir. Bu konuda poster veya dijital
iceriklerden faydalanmalari saglanabilir (OB2). Polar ve apolar kavramlarina girilmeden
ogrencilerin iyonik bagin metal-ametal, kovalent bagin ametal-ametal arasinda
olustugunuifade etmeleribeklenir(KB2.13.SB2, E3.1, 03.2). Cevremizdekiyeni maddelerin
olusumunda kimyasal baglarin rol aldigi belirtilerek 6grencilerin kimyasal bagin 6nemini
acik fikirlilikle tartismalariistenebilir(SDB2.2, E3.11, E3.5, D4.2, D14.2). Tanilayici dallanmis
agag, yapilandirilmis grid vb. 6lcme araglari degerlendirme icin kullanilabilir.

FB.8.5.2.1

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili kavram yanilgilari acik uclu sorularla belirlenebilir.
Ogrencilerin degisim tirlerini gdzlemleyebilmeleri icin patates, mum, seker, buz, tahta,
ekmek, sirke, cay vb. malzemeler getirilebilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak ekmek
dilimleme, patates haslama, mum yakma, gaya limon sikma, caya seker atma, kagit
yirtma, buz eritme, tahta kirma vb. islemleri yapmalari istenebilir. Yapilan islemlerin
fiziksel ya da kimyasal deg@isim olmasina yonelik dnermeler olusturmalar beklenir
(FBAB3.SB1, OB1). Bu stlirecte kavram karikatirleri, kavram haritalari vb. tekniklerle
6grencilerin eglenceli bir ortamda kavramlari yapilandirmalari saglanabilir (E2.5). Yapilan
sinif ici gozlemler ile gunluk yasamla iliskili farkli 6rnekler verilerek bu degisimlerden
hangilerinin maddenin sadece dis gorinusunde, hangilerinini¢ yapisinda degisimin oldugu
konusunda énermelerini karsilastirmalari istenir (FBAB3.SB2, E1.1, D3.3). Ogrencilerden
bir maddenin kimyasal degisim sirasinda kendisini olusturan maddelerin tanecik yapisinin
dedgiserek farkli bir yapida yeni bir madde olusturdugu, fiziksel degisimde ise maddenin
tanecik yapisinin degismedigi sonucuna ulasmalari beklenir (FBAB3.SB3). Ogrencilere
yapilan etkinliklerde gaz c¢ikisi, renk degisimi, isi ve i1sik olusumu, koku ve tat degisimi
veya ¢okelti olusumu olaylarinin meydana gelip gelmedigi sorulabilir. Anlam ¢6zimleme
tablosu vb. tekniklerle dgrencilerin maddelerde meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimleri siniflamalari istenebilir. GUnlik yasamda gerceklesen yagmur olusumu,
hamurun mayalanmasi vb. birgok olayda tanecik yapisi gozlenemese de bu olaylarin farkli
degisim tilrlerine dair birer ipucu oldugu sonucuna ulasmalari beklenir (FBAB3.SB4,
0B7). Ogrencilerden kimyasal degisim sirasinda yeni kimyasal bag olusturabildigi ve/veya
bu baglarin kinlabildigi, fiziksel degisimlerde ise bag kirilmasi veya olusmasinin olmadig
belirtilerek tahminlerini belirtilen dlgltlere gore sorgulamalari saglanir (FBAB3.SB5, E3.4,
D3.1). Performans gorevi olarak 6grencilerin slrecgte edindikleri bilgileri raporlastimalari
veya afis olarak sunmalari istenebilir. Verilen performans gorevi kontrol listesi, strec ise
calisma kagidi kullanilarak degerlendirilebilir.
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FB.8.5.3.1

Ogrencilere kimyasal bag konusunda suyun olusumu ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir.
Ogrencilerin kimyasal bir tepkime olarak suyun olusumunun ayni zamanda kimyasal bir
degisim oldugu sonucuna ulasmalari saglanabilir (OB1, E1.1). Suyun olusum tepkimesi
formul kullaniilmadan boncuk vb. modeller ile gdsterilerek 6grenme slreci eglenceli
hale getirilebilir (OB7, E2.5). Suyun hidrojen ve oksijen elementlerine ait atomlarin belirli
oranlarda bir araya gelerek ozelliklerini kaybetmesi sonucu olusan bir bilesik oldugu
ve bilesiklerin kimyasal tepkimeler sonucu olustuguna ulasmalari beklenir. Kimyasal
tepkimelerde yeni madde veya maddelerin olustugu, toplam katlenin, atom sayisinin ve
cinsinin korundugu vb. nitelikleri belirlemeleriistenir (FBAB8.SB1,03.3, E1.4). chrencilerin
suyun olusum tepkimesindeki boncuk vb. modelleriinceleyerek denklem denklestirmeye
girilmeden atom sayisi ve cinsinin korunduguna ulasmalari saglanir(OB4). Gruplara ayrilan
ogrencilere katlenin korunumu ile ilgili sirke-karbonat vb. malzemeler ile basit deneyler
yaptirilabilir (SDB2.2, E3.4, E3.1). Ogrencilerden tepkime dncesi ve sonrasi elde ettikleri
verileri calisma kagitlarina kaydetmeleri istenir (FBAB8.SB2, D16.3, 0B7). Ogrencilerin
deney verilerini degerlendirerek kimyasal tepkimelerde kutlenin korundugu sonucuna

ulasmalari beklenir (FBAB8.SB3, SDBJ3.3, E3.6). Deney sonrasi 6drencilerin verileri
raporlastirmalari, kullanilan malzemeleri ve gevrelerini temiz tutmalari saglanir (D18.2).
Performans gorevi ve dgrencilerin deney raporlari analitik dereceli puanlama anahtarlari
ile degerlendirilebilir. Ayrica acik uclu sorular, dogru-yanlis sorulari vb. kullanilabilir.
FB.8.5.3.2.

Ogrencilerin kimyasal tepkimelerin glnliik yasamdaki etkileri konusu ile ilgili bilgilere
ulasmak icin kullanacag@i araglari belirlemeleri istenir (KB2.6.SB1, D16.3). Bu araglar
dijital icerikler, yazili ve gérsel kaynaklar olabilir. Ogrenciler bilgi toplama siirecinde okul
kiitiphanesi, bilgisayar laboratuvari vb. ortamlari da kullanabilir. Ogrencilerden giinliik
yasamda gozlemledikleri kimyasal tepkime drneklerini arastirmalari istenir (KB2.6.SB2,
SDB1.2, 0B2, E3.9, E3.4). Sindirim, fotosentez vb. olgulari, yemedin pismesi, canlilarin
yapisinda gerceklesen enerji Uretimi, temizlik maddelerinin kullanimi, cevre Kirliligi,
paslanma, ¢clrime, yanma ve mayalanma olaylari vb. sirasinda kimyasal tepkimelerin
6nemli rol oynadigina ulasmalari beklenir (D18.3). Ulasilan bilgileri galisma kaditlarina
kaydetmeleri saglanabilir. Ogrencilerden kimyasal tepkimelerin ginlik yasamdaki
etkileriile ilgili ulastiklar bilgileri arkadaslari ile tartisarak, 6gretmeninden yardim alarak
veya bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulamalari istenir (KB2.6.SB3, 0B1, D10.3, D4.2,
D14.2, SDB2.1). Ornek olarak giinliik yasamdan clriime, yanma vb. olaylari ve etkilerini
argiimantasyon teknigi ile tartismalari istenebilir (E3.5). Ogrencilerin tartisma siirecinde
kullandiklari beceriler Turkce dersi ile iliskilendirilebilir. Bu strecgte ¢lurime olayinin
hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin olabilecegini fark etmeleri saglanabilir (E3.10).
Besinlerin ve dislerin ¢Urimesinin olumsuz bir etki olustururken canli atiklarin ¢ctrldyerek
topraga karismasinin olumlu bir etki olduguna deginilebilir. Ogrencilerin giinlik yasamda
gerceklesen farkli kimyasal tepkimelerin olumlu ve olumsuz etkilerini fark etmeleri ve
ulastiklari bilgileri balik kil¢igi vb. teknikler kullanarak calisma kagitlarina kaydetmeleri
beklenir (KB2.6.SB4, E1.5, 0B7, 0B8). Kaydedilen bilgiler analitik dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.
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8.5.4.1.

Asit ve bazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilar iki asamali teshis testleri gibi teknikler
kullanilarak belirlenebilir. Ogrencilere iyon konusu ile ilgili acik uclu sorular sorularak
asit ve bazlarin sulu cozeltilerine verdikleri iyonlar belirtilir. Asit ve bazlarin temizlik
malzemelerinde, tlkettigimiz besinlerin iceriginde vb. glnlik yasamda sikca yer aldigl
belirtilerek 6grencilerin merak etmeleri saglanabilir (E1.1). Gruplara ayrilan 6grencilerden
asit ve bazlarin genel 6zelliklerini dijital, yazili ve gorsel vb. kaynaklar ile arastirmalari
istenebilir. Sectigi stratejiler dogrultusunda sunum yapmalari saglanarak 6z glvenlerinin
gelisimi desteklenebilir (SDB2.1, SDB1.2, D4.2, E1.6). Yaygin asit ve bazlardan sulfirik,
hidroklorik, nitrik, karbonik ve asetik asitile sodyum hidroksit, potasyumhidroksit, kalsiyum
hidroksit ve amonyagin giinliik yasamdaki isimleri ve formiilleri verilir. Ogrencilerden asit
ve bazlarin genel 6zelliklerini listeleyerek belirlemeleri istenir (KB2.7.SB1, 0B1, E3.7). Asit
ve bazlarin ézellikleri konusunda dijital iceriklerden ve oyunlardan yararlanilabilir (0B2,
E2.5). Bu slrecte kavram agi vb. teknikler kullanilarak 6grencilerin asit ve bazlarin benzer
(KB2.7.SB2) ve farkl 6zelliklerini belirlemeleri saglanir (KB2.7.SB3, D3.2, D4.4, SDB2.2,
E3.10). Asit ve bazlarin birbirleri ile etkilesimi sonucunda tuz ve su olusturabildikleri
denklemlere girilmeden deginilir. Asit ve bazlarin tat ve kokularina bakilmamasi, calisirken
gerekli givenlik onlemlerinin mutlaka alinmasi gerektigi hatirlatilir. Asit ve baz icerikli
malzemelerin (zerinde bulunan giivenlik isaretlerine deginilebilir. Ogrencilerin 6grenme
durumlar calisma kagitlar ile degerlendirilebilir. Streci degerlendirmede kisa cevapli
testler, acik uclu sorular vb. kullanilabilir.

8.5.4.2.

Sinifa saf su, sabun, limon suyu, sirke, deterjan, sampuan, yogurt, sit, gamasir suyu vb.
malzemeler getirilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak gerekli uyarilar yapilir ve égrencilerin
glvenlik énlemleri almalari saglanir (D4.4, SDB2.2). Her gruptan ayni malzemelerden
beherlere esit miktarlarda dokmelerive beherlerin Gstine maddelerinisimleriniyazmalari
istenebilir. Ogrencilere bu malzemelerin asit, baz veya nétr olma durumlari sorulur ve 6n
bilgilerini kullanarak 6nermeler olusturmalari istenir (FBAB3.SB1). Maddelerin asit, baz
veya notr olma durumlarini anlamak igin kullanilabilecek maddelere ayirac veya belirtec
adi verildigi belirtilir. Mavi ve kirmizi turnusol k&gidi, fenolftalein, mor lahana suyu ve
metil oranj ayiraclari her grupta bir tanesi olacak sekilde gruplara dagitilabilir. Sadece
bu ayiraglarin maddelerde ugradiklari degisimler tablo olarak verilir (OB7). Tahtaya
beherlerdeki malzemelerin isimlerini yazarak kullanilacak ayirac ile etkilesimi sonucu
olusabilecek renk degisimlerini kaydetmeleri istenir (E3.4). Ogrencilerin énermeleri ile
gozlem sonuclarini karsilastirmalari saglanir (FBAB3.SB2, OB1, 0B4). Ogrencilerden
gozlemlenen renk degisimlerini géz dninde bulundurarak maddelerin asit, baz veya notr
oldugu sonucuna ulasmalari beklenir (FBAB3.SB3, OB4). Asit veya baz oldugu bilinen
farkli maddelerde gozlem yapilmadan belirlenen ayiracglarin nasil degisime ugrayacadi
konusunda tahminde bulunmalari istenir (FBAB3.SB4, E3.1, D3.2). Ogrencilerin yapilan
gozlemlerden yola cikarak tUm asit ve bazlarda benzer sonugclarin olusabilecegini
sorgulamalariistenir(FBAB3.SB5, D12.3, D3.3, E3.6). Ogrencilerin siirecicindeki gézlemve
kayitlari TGA vb. teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Beney raporlarini degerlendirmek
icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ayrica yapilan deney ile ilgili sanal
laboratuvarlar veya dijital igeriklerden faydalanilabilir (OB2). Ek bir etkinlik olarak beyaz
bir tisort kirmizi lahana suyuna batirilarak 6grencilerin kendi tasarimlarini yapmalari
saglanabilir (E3.11, E3.3). Limon tuzu, sirke, sampuan, karbonat, toz sabun, gamasir
deterjani vb. maddelerle olusturulan farkl renkleri tisortler Gzerinde uygulamalari ve
tisdrt tasarimlari olusturmalari saglanabilir. Ogrencilerin tasarimlarini sergilemeleri
istenebilir ( D11.1, E1.6).
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8.5.4.3.

Ogrencilere glnlik yasamda karsilasilan asitlik degeri farkli malzemelerden érnekler
verilerek gosterdikleri asitlik-bazlik derecesinin  birbirinden farkli olabilecegine
yonelik acik uclu sorular sorulabilir. pH cetveli ile maddelerin asitlik-bazlik derecesinin
karsilastirilabilecedi belirtilir (E3.6). Ogrencilere su, sabun, kozmetik Grtin vb. drinlerin
ambalajlarindabulunanicindekiler bliiminden“pH"degerleriinceletilebilir. Ogrencilerden
gunluk yasamda kullanilan “pH" degerleri farkli maddelerle ilgili arastirma yapmalari
istenebilir (E3.4, 0B7, 0B4). Ogrencilerin glinliik yasamdan secilen drnekleri pH cetveliile
modellemeleri istenir (FBAB10.SB1). Ogrenme siirecini eglenceli hale getirmek icin 0-14
arasi degerleri iceren bir pH cetveli hazirlanabilir (D3.1, E2.5). Gorsel sanatlar dersinde
poster, afis vb. iceriklerin hazirlama ilkeleri dikkate alinarak pH cetvelleri hazirlanabilir.
Ogrencilerin bu maddelerden “pH" degeri 7den kiiclik olanlarin asit, 7den biyiik olanlarin
baz, 7ye esit olanlarin ise noétr madde oldugu sonucuna ulasmalari beklenir (SDB3.3).
Ayrica 7den Oa yaklasildikca asitlik, 7den 14'e gidildikce bazik dzelligin arttigini fark
etmeleri saglanir(FBAB10.SB2, OB1, E3.7, D3.3). Ogrencilerin hazirladiklar poster, afis vb.
modellemeler analitik dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir.

8.5.4.4,

Asit ve bazlarin cesitli maddelere etkileriyle ilgili ginlik yasamdan ornek olaylar,
probleme dayali 8grenme senaryosuyla dgrencilerle paylasilabilir. Ogrencilerin problemi
betimlemeleri, konuyu sinirlandirmalari, cozim dnerileri Gretmeleri, bulgularini arastirip
raporlastirmalari istenebilir (E3.7, OB1, E3.4, SDB3.1). Asit ve bazlarin gesitli maddelere
etkisi konusunda o6grencilerin dijital, yazili ve gorsel vb. kaynaklar kullanarak arastirma
yapmalari istenebilir (0B7). Ogrencilerden asitlerin metaller ve mermer, bazlarin ise
genellikle porselen, seramik ve cam ile tepkimeye girebildigi bilgisine ulasmalari beklenir.
Bu olaylarin birer kimyasal tepkime olduguna dikkat cekilir. Ogrencilerden gerekli givenlik
onlemlerinin alindigi ve tehlikeli olmayan asit ve bazlarin ¢esitli maddeler Uzerindeki
etkileri ile ilgili basit deney dizenekleri kurmalari istenir (FBAB7.SB1, D3.2, SDB3.3,
SDB1.2, E1.5). Ornegin égrencilerin yumurta, tavuk kemigi, mermer, cam bardak, porselen
tabak, bakir parcalari vb. maddeleri kullanarak hipotezler kurmalari ve gdzlemlerini
kaydetmeleri beklenir. Gozlem sonuglari karsilastirilarak gecerli olan hipotezi aciklamalari
saglanir (FBAB7.SB2, D3.3, 0B4). Ogrencilerden TGA vb. teknikler kullanarak verileri
raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir. Deney boyunca dgrencilerin akranlarinin performanslarini,
akran degerlendirme formu ile degerlendirmeleri saglanabilir. Bu slrecte dgrencilerin
tarafsiz davranmalari saglanir (D6.2, D1.2). Ogrencilerin deney sonrasinda kullanilan
malzemelerive laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Asit ve bazlarin gnlik
yasamda saklanmasi, tasinmasi vb. sirasinda ortaya cikabilecek sorunlarin énlenmesine
yonelik arastirma odevleri verilebilir. Konuyu somutlastirmak icin dijital iceriklerden
faydalanilabilir (0B2). Ogrenci 6Grenmelerini degerlendirmede kisa cevapli testler, acik
uclu sorular vb. kullanilabilir.

FARKLILASTIRMA
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Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Periyodik tablolarin dijital icerikle hazirlanan uygulamalari ile 6grencilerin her elementin
niceliksel ozelliklerini, kesiflerine dair ilging bilgileri, isimlerini nereden aldigi, gunltk
hayattaki kullanim alanlari gibi bircok bilgiyi bagimsiz kesfetmeleri saglanir.

Gunluk yasamda kullanilan asit veya bazlarla kendi pilleriniyapmalariigin proje 6devi verilir.
Bu sayede dgrenciler kimyasal enerjinin elektrik enerjisine dontstmund kesfedip gunltk
yasamdaki cep telefonu, dizistu bilgisayar, saat gibi bircok aletin ¢alisma prensibini
kesfederek dgrenmeleri saglanir. Bunun yaninda ogrencilerin fen ile ilgili kimya ve fizik
Uniteleri arasinda dikey baglanti kurmalari saglanir.

Bir cozeltinin asit mi baz mi oldugunu belirleyebilmek icin bir ayirac olarak kirmizi lahanayi
kullanip deneyler tasarlamalari istenir. Ogrencilerden limon tuzu, sirke, bebek sampuani,
karbonat, toz sabun, camasir deterjani vb. maddeleri kullanarak olusan renkleri dnce
kirmizi ve maviye sonra bu renklerin tonlarina gore derecelendirmeleri istenir. Bu
maddelerin asit ya da baz olma durumlariniincelemeleri saglanir.

Ibni Sina'nin maddelerin dzelliklerini belirlemek icin yaptigi deneyler ile ilgili arastirma
odevi verilir.

Robotik kodlamadan faydalanilarak “pH sens6ér moduli” ile pH metre yapmalari saglanir.

Yasadiklari yerdeki sebeke suyunun, farkli evlerde kullanilan aritma cihazlarindan alinan
sularin, paketli sularin ve ulasabildikleri sebil cesmelerdeki sularin “pH" degerlerini dlgerek
karsilastirmali analiz yapmalari istenir. Sularin “pH” degerlerinin olusturabilecegi olumlu
ve olumsuz sonugclarin tartisiimasi istenir.

Yasadiklariyerdekiyerel yonetimile is birligi yapilarak balgedeki atik su yonetimi hakkinda
arastirma gorevi verilir. Evlerde kullanilan temizlik maddelerinin atik sulara karisarak
cevrede olusturabilecegi etkilerin arastiriimasi istenir.

GUnluk yasamdan malzemelerin asitlik-bazlik dereceleri elektronik pH metre kullanilarak
olguldr.

lyonik ve kovalent baglar konusu rol oynama vb. teknikler ile eglenceli hale getirilerek bu
baglarin kesfedilmesi saglanir.

Deney asamalariicin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

=]
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ETKILESIM TEMASI/ ELEKTRIGIN YOLCULUGU UNITESI

Bu Unitede; serive paralel baglama cesitleri dikkate alinarak devre c¢izip kurdurulmasi ve
buna bagli olarak devredeki ampultn parlakliginin degisebileceginin fark ettirilmesi, bir
devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimin iliskilendirilmesi,
6zgUn bir aydinlatma modelinin tasarlatilmasi amaclanmaktadir. Bunun yani sira elektrik
enerjisinin 1sI, 1slk, ses ve hareket enerjilerine dénisumu, elektrik enerjisi Uretim
santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Uretildigi ve bunun dogurabilecegi avantaj veya
dezavantaj durumlariile elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullanilmasinin éneminin
tartisilmasi amaglanmaktadir.

DERS SAATi 26

ALAN FBAB2. Siniflandirma
BECERILERI FBABS. Operasyonel Tanimlama
FBAB7.Deney Yapma
FBABS.Bilimsel Model Olusturma
FBAB10. Timevarimsal Akl Ytritme

KAVRAMSAL KB2.18. Tartisma
BECERILER

EGILIMLER E1.1. Merak
E2.2. Sorumluluk
E3.2. Odaklanma
E3.3. Yaraticilik
E3.5. Acik Fikirlilik
E3.7. Sistematik Olma
E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma
E3.10. Elestirel Bakma
E3.11. Ozglin Disiinme

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal SDBI1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme
Ogrenme Becerileri gpg2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi
SDB2.3. Sosyal Farkindalik

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler DI1. Adalet
D3. Mutevazilik(
D6. Duyarhlik
D7. Durdstlik
D14. Sayal
D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf
D18. Temizlik
D20. Yardimseverlik
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Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

OBRENME CIKTILARI

VE SUREC
BILESENLERI

OB1. Bilgi Okuryazarligi

0B2. Dijital Okuryazarlik

0OB3. Finansal Okuryazarlik

OB4. Gorsel Okuryazarlik

0OB7. Veri Okuryazarligi

0OB8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri, Matematik

FBABI. Bilimsel Gozlem Yapma, KB2.1. Celiski Giderme, KB2.3. Ozetleme, KB2.4.
Cozumleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.8. Sorgulama, KB2.9.
Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB.2.13. Yapilandirma, KB2.14. Yorumlama, KB2.15.
Yansitma

1. BOLUM: Ampullerin Baglanma Sekli

FB.8.6.1.1. Ampullerin baglanma durumunun ampul parlakligina etkisine yonelik deney
tasarlayabilme

a) Ampullerin baglanma durumuna gére parlakliklarinin degisimini gésteren de-
ney tasarlar.

b) Deney sonucuna ait verileri toplar ve analiz eder.
FB.8.6.1.2. Elektrik akimini tanimlayabilme

a) Elektrik akiminin niteliklerini tanimlar.

b) Akimin bykliglind ampermetre ile élcer.

c¢)Akimin blylklGgani amper birimiile aciklar.

FB.8.6.1.3. Bir devre elemaninin uglar arasindaki potansiyel farki (gerilimi)
tanimlayabilme

a) Potansiyel farkin niteliklerini tanimlar.
b) Potansiyel fark biyikligini voltmetre ile éicer.
c) Potansiyel farkin bly(kligand volt birimiile agiklar.

FB.8.6.1.4. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile lizerinden gegen akimi
arasinda genelleme yapabilme

a) Elektrik devresinde akim ve gerilim arasinda ériinti olusturur.

b) Bir elektrik devresi lizerinde akim-gerilim iligskisine yénelik genelleme yapar.
FB.8.6.1.5. Ozgiin bir aydinlatma araci modeli olusturabilme

a) Ozglin bir aydinlatma araci modeli énerir.

b) Aydinlatma araci modelini gelistirir.

2. BOLUM: Elektrik Enerjisinin Doniismesi

FB.8.6.2.1. Elektrik enerijisinin doniistiigl enerjileri siniflandirabilme
a) Elektrik enerjisinin déndisimdine ait nitelikleri belirler.
b) Elektrik enerjisinin is, isik, ses ve hareket enerjisine déntisim érneklerini ay-
ristirir.
c) Elektrik enerjisinin isi, ik, ses ve hareket enerjisine dénisim drneklerini grup-
landirir.

¢) Elektrik enerjisinin isi, 1sik, ses ve hareket enerjisine déniisim Grneklerini eti-
ketlendirir.
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FB.8.6.2.2. Elektrik enerijisinin isl, isik, ses veya hareket enerjisine doniisiimiine yonelik
bir model tasarlayabilme
a) Elektrik enerjisinin 1s1, 1sik, ses veya hareket enerjisine déntisiimiine yonelik bir
model tasarlar.

b) Tasarladigr modeli gelistirir.

FB.8.6.2.3. Elektrik enerjisi liretim santrallerini siniflandirabilme

a) Elektrik Gretimi icin gerekli olan nitelikleri belirler.

b) Elektrik Gretim santrallerini kullanilan enerji kaynaklarina gére ayristirir.

c) Elektrik tretim santrallerini kullanilan enerji kaynaklarina gére gruplandirir.

¢) Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarina gére elektrik Gretim sant-
rallerini etiketler.

FB.8.6.2.4. Elektrik enerjisi lretim santrallerinin avantaj ve dezavantajlarini

degerlendirebilme
a) Elektrik Gretim santralleri hakkinda gérislerini mantiksal cergevede sunar.

b) Elektrik Giretim santralleri hakkinda kendi gérislerini baska gériislerle mantik-
sal acidan kiyaslar.

c)Elektrik Gretim santrallerini avantajlari ve dezavantajlari bakimindan degerlen-
dirir.

FB.8.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasinin 6nemini tartisabilme
a) Elektrik enerjisinin kullanilmasi hakkinda gérdslerini mantiksal cergevede su-
nar.

b) Elektrik enerjisinin kullaniimasi hakkinda kendi gorislerini baska gérislerle ki-
yaslayarak mantiksal celiskileri tespit eder.

c)Elektrik enerjisinin bilinglive tasarruflu kullaniimasinin aile ve (lke ekonomisine
katkilarini kabul eder.

ICERIK CERCEVESI Ampullerin Baglanma Sekli

Elektrik Enerjisinin Dénismesi

Yasalar / Anahtar Yasalar
Kavramlar Ohm yasasi
Anahtar Kavramlar

seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim, ampermetre, voltmetre, elektrik
enerjisi santrali

OGRENME Ogrenme ciktilarinin  degerlendirimesinde yazili sinavlar, kisa cevapl testler,
KANITLARI Yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac, eslestirme testi, galisma kagidi, acik uclu
sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema sUrecinde ortaya cikan 6grenci

(Olgmeve °° ~ % _ o
drtnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Degerlendirme)
Performans gorevi
Yapilan deneylerde TGA teknigi kullanilarak rapor hazirlama performans gorevi verilebilir.
Rapor, analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Model gelistirme performans gorevi verilebilir. Modeller, batlincdl dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.

TGA teknigi kullanilarak elektrik enerjisinin dontsim orneklerini iceren poster veya afis
hazirlama performans gorevi verilebilir. Hazirlanan poster veya afis battncdl dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Koprii Kurma

Semasini ¢izdigi elektrik devresini kurabildikleri kabul edilmektedir.

Pil ve ampul sayisindaki degisikligin devredeki ampul parlakligini degistirdigini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ampultn bir diren¢ oldugunu bildikleri kabul edilmektedir.

Matematik dersinde dogrunun egimini 6grendigi kabul edilmektedir.

Basit elektrik devresindeki elemanlar ve gorevlerine iliskin mevcut bilgileri acik uclu
sorularla aciga cikarilabilir.

Elektrik akimi kavramina yonelik acik uclu sorular ile dnbilgileri yoklanabilir fikirleri

Potansiyel fark kavraminayonelikacik uclu sorular sorularak 6grencilerin fikirlerialinabilir.
Direnc kavramina yonelik acik uclu sorular sorularak on 6grenmeleri aciga cikarilabilir.
Gecmisten gindmuze aydinlatma araclari hakkinda sorular sorularak 6grencilerin konuya
yonelik dikkatleri cekilebilir.

Evlerindeki elektrik enerjisiyle calisan aletler ile ilgili 6grencilerin érnek vermeleri
istenebilir (OB1).

Elektrik enerjisinin 1s1, 1sik, ses veya hareket enerjisine dondsimu hakkinda sorular
sorularak ogrencilerin konuya yonelik dikkatleri cekilebilir.

Gunlik yasantida kullanilan vantilatérlerin  elektrik enerjisini hareket enerjisine
dondsturdugua hatirlatilabilir.

Elektrik Uretim santralleri hakkinda sorular sorularak ogrencilerin konuya yonelik
dikkatleri cekilebilir

GUnluk yasamda 6grencilere, elektrigin bilincli ve tasarruflu kullaniimasiyla ilgili neler
yaptiklarina dair agik uclu sorular sorularak konuya odaklanmalari saglanabilir.

Ampul parlakligindaki degisimi ve dogrunun egimine iliskin mevcut bilgileri acik uclu
sorularla agiga cikarilabilir (OB1).

Ev veya okullardaki ampullerden birinin patlamasi sonucu diger ampullerin hald ayni
parlaklikta yanmasi ile ampullerin paralel baglanmasi arasinda iliski kurulabilir.

Elektrik enerjisinin IsI enerjisine dontsmesi ile Gtdnun calisma prensibi arasinda iliski
kurulabilir.

Hareket enerjisinin elektrik enerjisine dontsmesi ile bisiklet tekerine takilan dinamo
arasinda iliski kurulabilir.

Evlerde gereksiz yanan lambalarin kapatiimasi, kullanilmayan elektronik esyalarin fisinin
cekilmesi, ampullerin tasarruflu ampullerle degistirilmesiile elektrik enerjisinin bilincli ve
tasarruflu kullanilmasi arasinda iliski kurulabilir (OB1).
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Uygulamalari gasit elektrik devresindeki elemanlar ve gérevierine iliskin mevcut bilgileri acik uclu
sorularlaagiga cikarilabilir. Ogrencilerin dijital ve basil kaynaklar yardimiylafarkli sekillerde
baglanmis devre gorsellerini merakla ve odaklanarak incelemeleri saglanabilir (OB4, E1.1,
E3.2). Ampullerin devreye farkl sekillerde baglanma durumlari, ampullerin baglanma
durumlarinin ampul parlakligini nasil etkiledigi vb. konularda merak edilen sorular
sorulabilir(E3.8). Serive paralel baglidevre gorsellerindenyolacikilarak 6grencilerin serive
paralel olmak lizere iki cesit baglama oldugu cikarimini yapmalari beklenir. Ogrencilerin, is
birlikli 6grenme gruplarina ayrilip gérev bilinciyle yardimlasmalari beklenir (D.16.3, D20.4,
SDB2.2). Ogrencilerin, ampullerin seri ve paralel baglama durumlarini dikkate alarak
devre cizmeleriistenir. Grup Uyelerine, gizdikleri elektrik devrelerin dizenedini bilimsel bir
yaklasimla kurabilmeleri icin uygun ortam ve malzemeler saglanir (D3.3). Ogrencilerden,
ampullerin baglanma durumunun ampul parlakligina etkisini gosteren deney tasarlamalari
istenir (FBAB7.SB1, SDB1.2). Bu sliregte d¢rencilerin planlarini ertelemeden, kararli ve
sorumluluk bilinciyle deneyi yiritmeleri beklenir (E2.2, D.3.1, D.3.2). Deney sonucuna ait
verileri kaydederek analiz yapmalari istenir (FBAB7.SB2). Ogrencilerin deney sonrasinda
kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Ayrica
ampullerin baglanma durumuna gore parlakliklarinin degisimi ile ilgili 6grenmelerini
zenginlestirmek igin d6grenciler dijital ortamlara yonlendirilebilir (OB2). Guvenilir genel ag
adresleriyoluyla dgrencilerin sanal deneyler yaparak bilgiyi 6zetlemeleri saglanabilir(0B1).
Dijital ortamlardan yararlanirken konu bilisim teknolojileri dersleri ile iliskilendirilebilir.
Elde edilen veriler TGA teknigi yoluyla raporlastiriip analitik dereceli puanlama anahtari

ile degerlendirilebilir. Bunun yaninda kisa cevapli testler kullanilabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.8.6.1.1

FB.8.6.1.2

Elektrik akimi kavramina yonelik agik uglu sorular ile dnbilgileri yoklanabilir fikirleri (E3.5).
Ogrencilerin, is birlikli 6grenme gruplarina ayrilip gérev bilinciyle yardimlasmalari beklenir
(D.16.3, D20.4, SDB2.2). Grup Uyelerine dizenedi kurabilmeleri igin uygun malzemeler
saglanir. Seri bagli deney dizeneklerinde kontrol degiskeni pil sayisi, bagimsiz degisken
ise ampul sayisi olarak belirlenir. Bagimli deg@iskenin dlcilmesiicin ampermetre kullanilir.
Ampermetrenin devreye seri baglandigi belirtilir. Ogrencilerin ortaya gikan fikirlerden yola
cikarak elektrik akiminin niteliklerini tanimlamalari saglanir (FBAB5.SB1). Ogrencilerin,
ampermetre kullanarak akimin buyukligandn olculebilecegini etkin bir sekilde ifade
etmeleri beklenir (SDB2.1). Bilimsel bir yaklasimla kurduklari elektrik devresinde
ampermetre kullanarak elektrik akimimin baydkligant olecmeleri ve dlctim sonugclarini
kaydetmeleri istenir (D3.3, D3.5, OB7, FBAB5.SB2). Ardindan &grencilerin dlgim
sonuglarini grup ici veya gruplar arasinda karsilastirmalari saglanabilir. Ogrencilerin, elde
ettikleri sonuclara dayanarak akimin ampermetre ile dlctlen bir buyUklik oldugunu ve
birimini Amper (A) olarak aciklamalariistenir(FBAB5.SB3). Ogrencilerin deney sonrasinda
kullanilan malzemelerive laboratuvar alaninitemiz tutmalari beklenir(D18.2). Ampermetre
Uzerindeki degerleri yorumlamalari matematik, akimi tanimlamalari ise Tdrkce dersi ile
iliskilendirilebilir. Elde edilen veriler TGA teknigi yoluyla raporlastirilarak analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. TUm sirece iliskin tanilayici dallanmis agag,
yapilandiriimis grid vb. 6lgcme araclari kullanilabilir.

FB.8.6.1.3

Potansiyel fark kavramina yonelik acik uclu sorular sorularak ogrencilerin fikirleri
alinabilir (E3.5, E3.8). Ogrencilerin is birlikli 6grenme gruplarina ayrilip gdrev bilinciyle
yardimlasmalari beklenir (D.16.3, D20.4, SDB2.2). Grup uyelerine, potansiyel farki
olcebilecekleri dizenedi kurabilmeleriicin uygun ortam ve malzemeler saglanir. Seribagli
deney duzeneklerinde kontrol degiskeni ampul sayisi, bagimsiz deg@isken ise pil sayisi
olarak belirlenir. Pillerin seri baglanmasina dikkat edilir.
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Bagimh degiskenin 6lctlmesi igin voltmetre kullaniimasi saglanir. Voltmetrenin devreye
paralel baglandig belirtilir. Ogrencilerin ortaya gikan fikirlerden yola cikarak potansiyel
farkin niteliklerini tanimlamalari saglanir (FBAB5.SB1). Ogrencilerin, voltmetre kullanarak
potansiyel farkin bUytkligunun olculebilecedini etkin bir sekilde ifade etmeleri beklenir
(SDB2.1). Bilimsel bir yaklasimla kurduklari elektrik devresinde voltmetre kullanarak
potansiyel farkin bdyUkligdnu olcmeleri ve olctim sonugclarini kaydetmeleri istenir
(D3.3, D3.5, 0B7, FBABL.SB2). Ardindan dgrencilerin 6lgim sonuglarini grup ici veya
gruplar arasinda karsilastirmalari saglanabilir. Ogrencilerin elde ettikleri sonugclara
dayanarak potansiyel farkin voltmetre ile dlcllen bir bdyUklik oldugunu ve birimini
volt (V) ile aciklamalari istenir (FBABG5.SB3). Ogrencilerin deney sonrasinda kullanilan
malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Voltmetre Uzerindeki
degerleri yorumlamalari matematik, potansiyel farki tanimlamalari ise Turkce dersi ile
iliskilendirilebilir. Elde edilen veriler TGA teknidi yoluyla raporlastirilip analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. TUm surece iliskin tanilayici dallanmis agag,
yapilandiriimis grid vb. 6lgcme araclari kullanilabilir.

FB.8.6.1.4

Diren¢c kavramina yonelik acik uclu sorular sorularak ogrencilerin 6n 6grenmeleri
aciga cikarilabilir (E3.8). Ogrencilere bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile
(izerinden gegen akim hakkinda sorular sorulabilir (E3.8). Ogrencilerin is birlikli 5grenme
gruplarina ayrilip gorev bilinciyle yardimlasmalari beklenir (D.16.3, D20.4, SDB2.2). Deney
dizeneklerinde kontrol degiskeni ampul sayisi, bagimsiz degisken ise pil sayisi olarak
belirlenir. Grup Uyelerine uygun ortam ve malzemeler saglanir. Bilimsel bir yaklasimla
voltmetre ve ampermetre kullanarak kurduklari elektrik devresindeki potansiyel fark ile
akimin biyukligina élcmeleriistenir. Olctim sonuclartile olusturulan akim-gerilimiliskisini
grafikler ile deney raporlarina kaydetmeleri istenir (D3.3, D3.5, OB7). Kaydettikleri 6lgim
sonuglarindanyolacikarak akimve gerilimarasinda érinti olusturmalarisaglanir(FBAB1O0.
SB1). Oriintilerden yola cikarak bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilimin o iletkenden
gegen akim siddetine oraninin sabit olduguna yonelik genelleme yapmalari saglanir
(0B1, FBAB10.SB2). Ogrencilerin, olusturduklari grafik verilerini okuyarak matematiksel
modelleme yapmalari sonucunda Ohm yasasina ulasmalari beklenir. Ogrencilerin deney
sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2).
Ayrica akim-gerilim iliskisiyle ilgili 6grenmelerini zenginlestirmek icin 6grenciler dijital
ortamlara yonlendirilebilir. Gavenilir genel ag adresleri yoluyla 6drencilerin sanal deneyler
yapmalari saglanabilir. Ogrencilerin, Georg Simon Ohm hakkinda dijital igerikler, yazili
ve gorsel kaynaklar yoluyla arastirma yapmalari saglanabilir (OB2). Dijital ortamlardan
yararlanirken bilisim teknolojileri, matematiksel modelleme yaparken ise matematik
dersiile iliskilendirilebilir. Elde edilen veriler TGA teknigiile raporlastirilip analitik dereceli
puanlamaanahtariile degerlendirilebilir. Tum sdreceiliskin kisa cevapli testler, eslestirme
testi ve acik ucglu sorular vb. lgme araclari kullanilabilir.

FB.8.6.1.5

Gegmisten gindmuze aydinlatma araclari hakkinda sorular sorularak 6grencilerin konuya
yonelik dikkatleri gekilebilir (E3.8). Aydinlatma araglarinin nasil gelistigi ile ilgili tahmin
yapmalari saglanabilir (OB1). Dijital icerikler, yazili ve gdrsel kaynaklar yoluyla gelecekteki
aydinlatma araglarinin neler olabilecegine yonelik arastirma yapmalari istenebilir (OBT,
0B7). Arastirma sonuglari dogrultusunda 6grencilerin 6zgln bir aydinlatma araci modeli
onermeleri istenir (FBAB9.SB1). Ogrenciler gruplara ayrilabilir. Grup icinde 6grencilerin
aldiklari gorevleri yerine getirmeleri beklenir (D16.3). Olusturulan aydinlatma arac
modelinde 6grencilerin yaraticilik becerileri ve 6zgin distnmeleri saglanabilir (E.3.3,
E.3.1).
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Ogrencilerin olusturdugu modelleri inceleyerek karsilastirmalari ve gelistirmeleri
saglanir (FBAB9.SB2, 0B1). Gelistirdikleri modelleri dijital sunu vb. yoéntemlerle etkin bir
sekilde sunmalari saglanabilir (SDB2.1). Sunum sirasinda 6¢rencilerin empati kurmalari,
arkadaslarina karsi nezaketli davranmalari beklenir (D14.1, D14.2). Model tasarim sireci
gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen model, btuttncul dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.

FB.8.6.2.1

Evlerindeki elektrik enerjisiyle calisan aletler ile ilgili 6grencilerin drnekler vermeleri
istenebilir. Bu siirecte merak ettikleri sorulari sormalari beklenebilir (E3.8). Ogrencilerin,
ampullerinisik enerjisininasil elde edebildikleriileilgilifikir Gretmeleri saglanabilir. Elektrik
enerjisinin dondsumu ile ilgili dijital icerikler, yazili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla
bilgi toplamalari saglanabilir (OB1, 0B2, OB4). Bu sirecte planli bir sekilde gcalismalarini
yuritmeleri saglanabilir (D.3.2). Ogrencilerin, topladiklari bilgilerden yola cikarak elektrik
enerjisinin déndstimine ait nitelikleri belirlemeleriistenir(FBAB2.SB1). Elektrik enerjisinin
1S1, 1S1k, ses ve hareket enerjisine dontsum orneklerini sistematik bir sekilde ayristirmalari
istenir(E3.7, FBAB2.SB2). Ayristirdidi elektrik enerjisinin isl, 1sik, ses ve hareket enerjisine
donistim orneklerini gruplandirmalari istenir (FBAB2.SB3). Elektrik enerjisinin isi, isik,
ses ve hareket enerjisine dontusum orneklerini kart eslestirme gibi teknikler yoluyla
eslestirerek etiketlemeleri istenir (FBAB2.SB4). Elektrik enerjisinin dénistim orneklerini
dogru sekilde siniflandirarak galisma kadgitlarina not etmeleri saglanabilir (OB1, SDB1.2).
Elde edilen bilgiler dogrultusunda TGA teknigi kullanilarak elektrik enerjisinin dontsim
orneklerini iceren afis, poster vb. hazirlamalari beklenebilir. Hazirlanan afis, poster vb.
butuncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ayrica kisa cevapli testler,
eslestirme testive acik uclu sorular vb. 6lgcme araclari kullanilabilir.

FB.8.6.2.2

Elektrik enerjisinin 1s1, 1sik, ses ve hareket enerjisine dondsimu hakkinda sorular
sorularak 6grencilerin konuya yonelik dikkatleri cekilebilir (E3.8). Ginlik yasamda
kullanilan elektrikli aletlerin elektrik enerjisini hangi tlr enerjiye dondstdrdugu ile ilgili
tahminlerde bulunmalari istenebilir. Ogrencilerin is birlikli 6grenme gruplarina ayrilip
gorev bilinciyle yardimlagsmalari beklenir (D16.3, D20.4, SDB2.2). Elektrik enerjisinin isi,
Isik, ses veya hareket enerjisi dontUstmune yonelik 6grencilerden bir model 6nermeleri
istenir (FBAB9.SB1, OB1). Grup Uyelerine uygun ortam ve malzemeler saglanir. Grup
icinde agrencilerden aldiklar gérevleri yerine getirmeleri beklenir. Model hazirlarken
ogrencilerin estetik bir bakis acisiyla yaraticiliklar ve 6zgun distinmeleri beklenebilir
(D7.3, E3.3, E3.11). Ogrencilerin olusturduklari modelleri inceleyerek karsilastirmalari
ve gelistirmeleri istenir (FBAB9S.SB2). Ogrencilerin gelistirdikleri modelleri dijital sunu
vb. yontemlerle etkin bir sekilde ifade etmeleri saglanabilir (SDB2.1). Sunum sirasinda
6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina karsi nezaketli davranmalari beklenir (D14.1,
D14.2). Model tasarim slreci gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen model,
butUncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

FB.8.6.2.3

Glnlik yasamda kullanilabilen vantilatorlerin elektrik enerjisini hareket enerjisine
donUsturdagu hatirlatilabilir. Bu baglamda, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
dénusebilecedi hakkinda 6grencilerin sorgulama ydntemiyle fikir Gretmeleri beklenebilir.
Ortaya cikan fikirleri elestirel bakis acisiylairdeleyip kendi gorUsleri hakkinda didsinmeleri
saglanabilir(E3.10, SDB1.2)."Elektrik enerjisi nasil Gretilir?”vb. merak uyandiracak sorularla
elektrik enerjisi Gretim santrallerine odaklanmalariistenebilir (E1.1, E3.2). Elektrik Gretimi
icin gerekli olan nitelikleri belirlemeleri istenir (FBAB2.SB1).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Elektrik enerjisi Uretim santrallerini kullanilan enerji kaynaklarina gore sistematik
bir sekilde ayristirmalari istenir (E3.7, FBAB2.SB2). Ayristirdigi Uretim santrallerini
kullanilan enerji kaynaklarina gore yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak
gruplandirmalariistenir (FBAB2.SB3). Elektrik enerjisinin Gretim santrallerini yenilenebilir
veyenilenemeyen enerji kaynaklariolarak kart eslestirme vb. teknikleryoluyla eslestirerek
etiketlemeleri istenir (FBAB2.SB4, OB1). Yenilenebilir enerji kaynagi olarak hidroelektrik,
ruzgar ve jeotermal santralleri; yenilenemeyen enerji kaynagi olarak ise termik ve ntkleer
santralleri Gzerinde durmalari istenir. Streg, 6grencilerin hazirladiklari galisma kagitlar
vb. araglarla degerlendirilebilir.

FB.8.6.2.4.

Elektrik Uretim santralleri hakkinda sorular sorularak ogrencilerin konuya ydnelik
dikkatleri cekilebilir (E3.8). Elektrik enerjisi Uretim santrallerinin avantaj ve
dezavantajlarinin neler oldugunu ortaya koymak icin tartisma yontemlerinden kartopu
teknigi kullanilabilir (SDB3.3). Bu siregte merak ettikleri sorulari sormalari beklenebilir
(E3.8). Ogrencilerin elektrik tretim santralleri hakkindaki gorislerini mantiksal acidan
ifade etmeleriistenir (KB2.18.SB1). Acik uglu sorularla elektrik (retim santralleri hakkinda
daha fazla distinmeleri saglanabilir. Ogrencilerin, gérislerini etkin bir sekilde ifade
etmeleri beklenebilir (SDB2.1). Gérlslerini ifade ederken empati kurmalari, arkadaslarina
karsi nezaketli davranmalari beklenir (D14.1, D14.2). Elektrik Gretim santralleri hakkinda
kendi gorusleri ile arkadaslarinin gorUslerini mantiksal acidan karsilastirmalari istenir
(KB2.18.SB2). Ogrencilerin, elektrik Gretim santrallerini avantaj ve dezavantaj ydniinden
degerlendirmeleri istenir (KB2.18.SB3, OB1). Tartisma sirasinda Tlrkce dersindeki dil
becerilerinden yararlanilabilir. Strec, tanilayici dallanmis agac ile degerlendirilebilir.
Ayrica akran ve grup degerlendirme formu kullanilabilir. Bu strecte 6grencilerin tarafsiz
davranmalari saglanir (D6.2, D1.2).

FB.8.6.2.5

Ogrencilere, glnliik yasamda elektrigin bilincli ve tasarruflu kullaniimasiyla ilgili neler
yaptiklarina dair agik uglu sorular sorularak konuya odaklanmalari saglanabilir(D17.2, E3.2,
OB3). Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasi konusunda 6grencilerin dijital
icerikler, yazilive gérsel kaynaklarvb. yardimiyla bilgitoplamalarisaglanabilir(OB1,0B4). Bu
strecte planli bir sekilde galismalarini ylritmeleri saglanabilir (D.3.2). O(jrencilerin sinifta
gruplara ayrilarak takim calismasi icinde minazara, alti sapkall distnme vb. yontem ve
teknikler ile elektrik enerjisinin kullanilmasi hakkindaki goruslerini mantiksal acidan ifade
etmeleri istenir (KB.2.18.SB1, SDB2.3). Ogrencilerin, gdriislerini ifade ederken empati
kurmalari, arkadaslarina karsi nezaketli davranmalari beklenir (D14.1, D14.2). Elektrik
enerjisinin kullaniimasi hakkinda kendi gorudsleri ile arkadaslarinin gorusleri arasindaki
tutarsizliklari karsilastirmalari istenir (KB2.18.SB2). Ogrencilerin, elektrik enerjisinin
bilincli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve Ulke ekonomisine katkisi olduguna yénelik
degerlendirme yapmalari istenir (KB2.18.SB3, SDB3.3, OB3, OB8). Tartisma esnasinda
Tarkce dersindeki dil becerilerinden yararlanilabilir. Strec, tanilayici dallanmis agac ile
degerlendirilebilir. Ayrica akran ve grup degerlendirme formu kullanilabilir.

Enerji Gretimi ile ilgili Mustafa Kemal ATATURK'in sozlerinden yola cikilarak elektrik
enerjisinin dretimine yonelik arastirma yapmalari istenir.

Serive paralel bagl elektrik devrelerinde ampul parlakliginin degisimiile ilgili dijital icerik
olusturmalariistenir.
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Elektrik devrelerinde kullanilan devre elemanlarinin yapisi arastirilarak yarimetallerin bu
devre elemanlarinda nasil kullanildigrile ilgili bir arastirma yapmalari istenir.

Destekleme Elektrik enerjisi Uretim santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasi
ile ilgili kes yapistir, yapbozlar gibi somut materyallerin kullanildigr etkinlikler yapmalari
saglanir.

Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullanilmasiyla ilgili uzmanlarin sinifa sunum
yapmalari saglanir.

Deney asamalarricin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilir.

OGRETMEN Programa yénelik goriis ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI  kutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

SURDURULEBILIRLiK VE CEVRiIM TEMASI/ SURDURULEBILIR

YASAM VE CEVRIM UNITESI

Bu Unitede, fotosentezin onemi ve fotosentez hizina etki eden faktorlere iliskin
citkarimlarin yapiimasiamaclanmaktadir. Canlilarda solunum, madde gevrimlerinin yasam
acisindan onemi kuresel iklim degisikliklerinin nedenleri ile olasi sonuclarinin Glkemize
etkileri ve Ulkemizdeki kuresel iklim degisikliginin sebep oldugu problemlere yanelik
¢OzUm onerilerinin sunulmasi amaclanmaktadir.

17

FBABB. Hipotez Olusturma
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.13. Yapilandirma
KB2.18. Tartisma
KB3.2. Problem Cozme

E11. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.7. Sistematik
Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Diisiinme

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme

SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi

SDB2.3. Sosyal Farkindalik
SDB3.2. Esneklik

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Mutevazilik
D4. Caliskanlik
D5. Dostluk

D.9. Mahremiyet
D12. Sabir

D14. Sayql

D16 Sorumluluk
D17. Tasarruf

D18. Temizlik

D18. Vatanseverlik
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi

0B2. Dijital Okuryazarhk

OB3. Finansal Okuryazarlik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

0BG6. Vatandaslik Okuryazarlig
0OB7. Veri Okuryazarlig

0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi
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iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.16.1. Tumevarimsal Akil Yuritme, KB3.2. Problem Cozme,
KB3.3. Elestirel Distinme

1. Boliim: Enerji Dontistimleri

FB.8.7.1.1. Bitkilerde besin liretiminde fotosentezin 6nemini agiklayabilme
a)Fotosentez ile bitkilerdeki besin Uretimi arasindaki nedensel iligkileri
ortaya Koyar.

b) Bitkilerde besin tretiminde fotosentezin énemi konusunda elde ettigi bilgileri
uyumlu bir bdtan olarak aciklar.

FB.8.7.1.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda bulunabilme
a) Fotosentez hizini etkileyen faktérleri tanimlar.
b) Fotosentez hizini etkileyen faktdrler arasindaki neden sonug iliskilerini belirler.
c) Fotosentez hizini etkileyen faktérlere ait degiskenleri belirler.
¢) Fotosentez hizini etkileyen faktérlere ait belirledigi degiskenleri kontrol eder.
¢) Fotosentez hizini etkileyen faktérlere ait 6nerme sunar.

FB.8.7.1.3. Canlilarda solunumun 6nemini agiklayabilme
a)Solunumu inceleyerek canlilardaki nemi ile iligkisini ortaya koyar.

b) Canlilarda solunumun 6nemi konusunda elde ettigi bilgileri uyumlu bir bitin
olarak acgiklar.

2. Boliim: Madde Cevrimleri ve Cevre Sorunlari

FB.8.7.2.1. Madde gevrimlerini sema lizerinde g6stererek acgiklayabilme
a)Madde gevrimlerinin niteliklerini tanimlar.
b)Madde g¢evrimlerini sema (izerinde inceler.
¢)Madde cevrimlerini yorumlayarak degerlendirir.

FB.8.7.2.2. Madde gevrimlerinin yasam agisindan 6nemini aciklayabilme
a)Madde gevrimlerinin yasam agisindan 6nemi ile iliskisini ortaya koyar.

b) Madde ¢evrimlerinin yasam agisindan énemi konusunda elde ettigi bilgileri
uyumlu bir batdn olarak aciklar.

FB.8.7.2.3. Kiiresel iklim dedgisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisabilme

a) Kiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olasi sonuclarina yénelik mantiksal
temellendirme yapar.

b) Kiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olasi sonuglarina yénelik mantiksal
tutarsizliklari tespit eder.

c)Kreseliklim degisikliklerinin nedenlerive olasi sonuclari konusunda gecgerli bir
fikir olusturur.
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FB.8.7.2.4. Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu bir probleme y6nelik
¢0zlim Onerisi sunabilme

a) Ulkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu problemi yapilandirir.
b) Yapilandirilan problemi ézetler.
c¢)Problemin ¢éziimiine yonelik gézleme ve veriye dayali tahmin yrGtar.

¢)Problemin ¢éziimiine yonelik dnermeler lzerinden akil ylritr.

d) Ulkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu problemin ¢ézimiine y6-
nelik degerlendirme yapar.

ICERIK GERGEVESI Enerji Doniisiimleri

Madde Cevrimleri ve Cevre Sorunlari

Anahtar Kavramlar fotosentez, fotosentezhizinietkileyenfaktarler, solunum, ATP, su cevrimi, oksijen cevrimi,
karbon cevrimi, asit yagmurlari, ozon tabakasi, sera etkisi, kiresel isinma, kiresel iklim
dedgisikligi, fosil yakitlar, hava kirliligi, karbon ayak izi

OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde galisma kadidi, bilgi testi, tanilayici dallanmis
KANITLARI @adac, acik uglu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica tema surecinde

(Glcme ve ortaya ¢lkan dgrenci Grdnleri degerlendirme amacl kullanilabilir.

Degerlendirme)
Performans Gorevi
Ogrencilere bitkilerde besin (iretiminde fotosentezin &nemi ile ilgili afis, poster vb.
hazirlamalarini iceren performans garevi verilebilir. Bu performans gorevi, strec¢ kontrol
listesiile degerlendirilebilir.
Fotosentezhizinietkileyen faktorlerileilgilideney dizenegihazirlamayiigeren performans
gorevi verilebilir. Ogrencilerin deneyi hazirlayip dnermeye ulasmalarini igeren siireglere
iliskin performanslari TGA teknigini kullanarak raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci
raporlarinin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
Ulkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlaryla ilgili bir
sosyal sorumluluk projesi hazirlama gorevi verilebilir. Cevre sorunlarinin ¢ézim sureci
ve yapilacak olan sosyal sorumluluk projesi analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir. Ogrencilerin performanslari kontrol listesiile degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin bitki hiicresindeki kloroplasti ve gérevini bildigi varsayiimaktadir.
BesinzincirindekiUreticive tiketiciolarak canlilarisiniflandirdiklarikabul edilmektedir.
Solunum kavrami ve isleviile ilgili 6n bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.
Maddenin hal degisimini bildikleri kabul edilmektedir.

Oksijen ve karbon elementlerinin sembollerini, iklim kavramini bildikleri kabul
edilmektedir.

Asitleri bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

fj(jretme—GEJrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin kloroplast, dretici, solunum vb. kavramlara iliskin 6n bilgileri acik uglu
sorularla sorgulanabilir.

Bitkilerin nasil blyddigu beyin firtinasi teknigi ile sorulabilir.

“Ormanlar dinyanin akcigeridir.” s6zinden yola ¢ikilarak distnmeleri saglanabilir.
Ormanlar baglaminda bitkilerin fotosentezdeki yeriile ginlik yasami iliskilendirilebilir.

Gunlik yasamdaki asit yagmurlari, kiresel sicaklik artisi haberleri, iklim dedisikligiyle ilgili
resmi kaynak verileriyle dgrenilenler arasinda iliski kurmalari saglanabilir.

Kyoto Protokoll ile kiresel iklim degisikligi konusunda gunluk yasam iliskisi kurulabilir.

FB.8.7.1.1

Bitkilerin nasil blyudugu beyin firtinasi teknigi ile sorgulanabilir. Besin zincirindeki
Ureticilerin gorevlerinden yola cikilarak bitkilerdeki besin Uretiminde fotosentezin
gorevi acik uclu sorularla sorgulanir. Ogrencilerin gérisleri hizli tur teknigiyle alinabilir.
Bitkilerdeki besin Uretimine dair kisa video, animasyon ya da poster Uzerinde fotosentez
inceletilerek 6grencilerin tartigsmalari saglanabilir (OB4). Kimyasal denklemine girilmeden
fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigl, besin ve oksijen Uretildigi vurgulanir.
Fotosentezin yapay isikta da meydana gelebilecegi belirtilir. Fotosentez ile bitkilerdeki
besin Uretimi arasinda nedensel iliskileri ortaya koymalari istenir (KB2.13.SB1). Bitkilerde
besin Uretiminde fotosentezin dnemi konusunda elde edilen bilgileri uyumlu bir batdn
olarak agiklamalari saglanir (OB1, KB2.13.SB2). Ogrencilerden bitkilerde besin Gretiminde
fotosentezin énemi ile ilgili afis, poster vb. hazirlamalari istenebilir (0B4). Ogrencilerin
hazirladiklari tasarimlar kontrol listesiile degerlendirilebilir. Doganin dengesiicin bitkilerin
blylime ve gelisiminin énemli oldugunu fark etmeleri saglanabilir (D5.4). Bu asamada
Mustafa Kemal ATATURK'lin “Ormansiz ve adacsiz toprak vatan degildir.” sézinden yola
cikilarak doga sevgisinden bahsedilir (D19.3). Ogrencilerin 6grenme durumlari calisma
kagitlar, acik uglu sorular vb. 6lgcme araclariyla degerlendirilebilir.

FB.8.7.1.2.

Ogrencilere fotosentez hizini etkileyen faktérlerin neler olabilecegdine yénelik agik uglu
sorular sorulabilir. Ogrencilerin fotosentez hizini etkileyen faktdrleri tanimlamalari
istenir (FBABB.SB1). Ogrencilerin bireysel ya da grup calismasi yaparak aktif gérev aldig
fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili deney diizenedi hazirlamalari beklenir (D3.5,
SDB2.2). Sirecgte 6drenci performanslarini yapilandirmada TGA yontemi kullanilabilir.
Ogrencilerin fotosentez hizini etkileyen faktérler arasindaki neden sonuc iliskilerini
belirlemeleri saglanir (FBAB6.SB2). Deneye ait bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
6grencilerin belirlemeleri istenir (FBABB6.SB3). Bu silrecte isik rengi, su miktari, 1sik
siddeti, sicaklik vb. degiskenler dikkate alinarak neden sonuc iliskisi baglaminda deney
tekrarlanabilir. Karbondioksit miktarinin fotosentez Uzerindeki etkileri aciklanabilir.
Degiskenlerikontrol edebilecekleridizeneklerihazirlamalarive bu dizenekleri sistematik
olarak merak duygusuyla ve planli bir sekilde go6zlemleyerek kaydetmeleri beklenir
(FBABB.SB4, 0BT, D3.1, E.1.1, E3.7, E2.2, SDB1.2). Farkli degiskenleri dikkate alan sanal
laboratuvarlarda da deneyler yapilabilir. Sanal laboratuvarlarla deneye iliskin uygulamalari
ylritmeleri ve sonuclari yorumlamalari saglanabilir (OB7, 0B2). Ogrencilerin elde ettikleri
verilere dayanarak bilimsel yaklasimla 6nerme olusturmalari beklenir (FBAB6.SB5, D3.3).
Ogrencilerin 6nermeye yénelik hazirladiklari deneye iliskin performanslarini TGA teknigini
kullanarak raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci raporlarinin degerlendiriimesinde analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
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FB.8.7.1.3.

Solunumun canlilaricin neden 6nemli oldugu ile ilgili 6grencilerin kavram haritasi, kavram
agl vb. hazirlamalari istenebilir. Solunumun canlilar icin énemine iliskin grup tartismasi
tekniginden faydalanilabilir (SDB2.1, SDB3.3). Ogrencilerin bu konudaki gérislerini ifade
ederken acik fikirli davranmalari, bilimsel bakis acisiyla fikirlerini savunmalari saglanabilir
(E3.5, D3.3.). Ogrencilerin, solunumun canlilar icin neden onemli oldugu ile ilgili
mantiksal iliskileri ortaya koymalari beklenir (KB2.13.SB1). Surecte solunumun kimyasal
denklemine, solunum tlrlerine ve solunum evrelerine girilmeden tim canlilar icin ortak
bir 6zellik oldugu vurgulanir. Tuketicilerin solunum icin gerekli besinleri disaridan aldigi,
Greticilerin ise solunum icin besinlerini kendilerinin Urettigi aciklanabilir. ATP (Adenozin
trifosfat) yapisi ve solunum sonucunda acida ¢ikan enerji miktarinin sayisal degerlerine
girilmeden ATPden bahsedilir. Bitkilerde solunum ile ilgili poster, video, animasyon vb.
araglar kullanilarak 6¢rencilerin konuya meraki ¢ekilebilir(OB4, 0B2, OB1, E1.1). Canlilarda
solunumun 6nemi konusunda elde ettikleri bilgileri uyumlu bir batln olarak aciklamalari
istenir (KB2.13.8B2.). Ogrencilerin grup calismalarinda kaydettikleri verileri bilimsel bakis
acisiyla tim sinifla paylasmalari saglanabilir (D3.3). Calisma kagidi, tanilayici dallanmis
agac vb. dlcme araclari degerlendirme icin kullanilabilir.

FB.8.7.2.1.

Ogrencilerin madde cevrimlerinin énemi ile ilgili tartismalar saglanabilir. Tartisma
sirasinda Turkge dersinde yer alan iletisim becerilerinden faydalanilabilir. Su, oksijen
ve karbon cevrimlerinin semalarini gosteren model, poster, video, animasyon vb. ile
ogrencilerinmadde gevrimlerininasamalarinaodaklanmalarisaglanarak gozlemyapmalari
istenebilir (OB4, OB2, E3.2). Madde gevrimlerini sema Uzerinde gdstererek niteliklerini
tanimlamalari saglanir (FBAB8.SB1). Su, oksijen ve karbon gevrimine ait siregler ile
ilgili topladigi verileri kaydetmeleri saglanir (FBAB8.SB2, OB4, OB2). Bu gorsellere
iliskin merak ettikleri sorulari sormalari beklenebilir (E3.8). Alti sapkall disinme teknigi
kullanilarak 6grencilerin madde c¢evrimlerini farkli yonleriyle incelemeleri saglanabilir.
Bu sdrecte 6grencilerin gruplara ayrilarak garev bilinciyle birlikte calismalari istenebilir
(SDB2.1, SDB2.2, D16.3). Ayrica glnlik yasamdaki durumlar ve gézlemler dikkate alinarak
sorgulama yapilabilir. Tim surece iliskin dgrencilerin madde cevrimlerini strdurulebilir bir
sistemin parcalari arasindakiiliskiler acisindan ele alarak, bu konuda elde ettikleri bilgileri
yorumlayip degerlendirmeleriistenir(FBAB8.SB3, 0B1, 0B8). Bu slirecte planliolmalari ve
bilimsel bakis agisiyla yaklagsmalari beklenebilir (D3.2, D3.3). Dederlendirme igin acik uglu
sorular daiceren calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.8.7.2.2.

Madde ¢evrimlerinin yasam acgisindan 6nemive cevrimlerde olusabilecek olasi sorunlarin
gunlik hayata yansimalariyla ilgili beyin firtinasi teknigi ile 6grencilerin 6n bilgileri
belirlenebilir. Madde cevrimlerinin yasam acisindan 6nemine iliskin grup tartismasi
tekniginden faydalanilabilir (SDB2.1, SDB3.3). Ogrencilerin, madde gevrimlerinin yasam
acisindan neden onemli oldugu ile ilgili mantiksal iliskileri ortaya koymalari saglanir
(KB2.13.SB1). Asit yagmurlari, ozon tabakasi, sera etkisi ve kiresel isinma konularinda
jigsaw teknigi ile gérUslerini paylasmalari istenebilir (0B8, SDB2.3). Ogrencilerin bu
konudakigadrusleriniifade ederken acik fikirlidavranmalari, bilimsel bakis acisiylafikirlerini
savunmalari saglanabilir (E3.5, D3.3.). Madde gevrimlerinin yasam igin énemini gdsteren
video, animasyon, kisa belgesel vb. ile 6grencilerin konuya dikkatleri gekilebilir (OB4, 0B2,
0B1). Ogrencilerin madde cevrimlerinin yasam acisindan énemi konusunda elde ettigi
bilgileri uyumlu bir biitiin olarak aciklamalari istenir (KB2.13.SB2, 0B8). Ogrencilerin grup
calismalarinda kaydettikleri verileri bilimsel bakis a¢isiyla tim sinifa sunmalari saglanabilir
(D3.3, SDB2.1). Calisma kagidi, tanilayici dallanmis agag vb. 6lgme araglari degerlendirme

icin kullanilabilir.
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FB.8.7.2.3.

Kuresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olasi sonuclarini iceren érnek olay senaryosu
Uzerinden beyin firtinasi yaptirilabilir. Kiresel iklim degisikliginin olasi sonuglarinin insan
ve cevre Uzerindeki etkileri konusunda 6grencilerin dijital, basili ve gérsel kaynaklar vb.
araciliglyla arastirma yapmalari beklenebilir (SDB3.2, OB1). Ogrencilerin sinifta gruplara
ayrilarak takim calismasiicinde minazara, alti sapkal distinme vb. yontemler ile konu ile
ilgilimantiksal temellendirmeler yapmalariistenir(KB.2.18.SB1, SDB2.1, SDB2.1). Tartisma
sirasinda sabirli ve olgun davranislarin sergilenmesi ve grup icinde tartismalarda liderlik
gibi becerilerin gelismesi beklenebilir (D12.2, D3.5). Ozellikle kullanilan fosil yakitlarin hava
kirliligine, sera etkisine ve kUresel isinmaya yol actigina deginilir. Fosil yakitlarin kullanimi
sonucundaatmosfere salinan karbondioksitin karbonayakiziile 6lgilduguinden bahsedilir.
Genel ag adreslerinden guvenilir sitelere ulasilarak dgrencilerin karbon ayak izlerini
hesaplamalari ve lzerinde distnmeleri saglanabilir (OB2). Karbon ayak izi konusunda
tuketimin etkisi vurgulanarak tasarrufun dnemi konusunda farkindaliklari pekistirilebilir
(D17.2). Karbon ayak izlerini azaltmak igin uygulayabilecekleri tasarruf onlemlerini
belirleyerek dizenli uygulamalarla bu tasarruflarini birikime doéndstirmeleri tesvik
edilebilir(0B3). Klreseliklim degisikligininnedenlerinive olasisonuglarinielestirel birgozle
bakarak kuresel iklim dedisikligi ile ilgili mantiksal tutarsizliklari tespit etmeleri beklenir
(KB.2.18.SB2, 0OB8, E3.10, SDB3.3). Bu slrecte dgrencilerin agik fikirli davranmalari, sayqgi
cergevesinde fikir Gretmeleri, nezaketle fikirlerini savunmalari saglanabilir (D14.2, E3.5.).
Tartisma sonunda kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuclarinin insan ve
cevre (zerine etkisi konusunda gecerli fikirler olusturmalari beklenir (KB2.18.SB3, 0BT,
0B8). Ogrenme durumlart ise calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

FB.8.7.2.4.

Ogrencilere (lkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlarini
konu alan belgesel vb. izletilerek cevre sorunlarina vurgu yapilabilir. Ogrencilerin cevre
sorunlariile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenebilir (E3.8). Dijital, yazili ve gorsel
kaynaklar vb. yardimiyla cevre sorunlarina yol acan insan faaliyetlerine dikkat cekilir
(0B2, 0B4). Ogrencilerin gruplara ayrilarak ilkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep
oldugu gevre sorunlariniyapilandirmalari beklenir (KB3.2.SB1, 0B8, 0B1, SDB1.2, SDB2.3).
Ulkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlarinin insanlarin
saghgr Uzerindeki olumsuz etkilerine deginilir (D5.5, D18.3). Yapilandirdiklari problemi
6zetlemeleri istenir (KB3.2.SB2.). Gézleme ve arastirma verilerine dayanarak cevre
sorunlarinin ¢ézimune yonelik tahmin ylritmeleri beklenir (KB3.2.SB3, SDB3.3, SDB3.3,
E3.11). MlUnazara vb. teknikler kullanilarak 6grencilerin cevre sorunlarinin ¢ézimine
yonelik 6nermeler tzerinden akil yiritmeleri saglanir (KB3.2.SB4, 0B1, SDB3.3, SDB3.2,
D18.3). Duslncelerini uygun bir dille ifade ederek kendi 6nerilerini ve birbirlerinin ¢6zim
onerilerini degerlendirmeleri istenir (KB3.2.SBb, D4.2, E3.5). Hazirladigi rapor, kisa not
vb. calismalari ile ¢c6zim Onerilerini sinif ortaminda diger arkadaslariyla paylasmalari
beklenebilir (SDB2.1). insan sagligi ve doda sevgisinin énemi vurgulanabilir (D9.3.).
Ogrencilerin Glkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlariyla
ilgili bir sosyal sorumluluk projesi hazirlamalari istenebilir (SDB2.3, SDB3.2, 0B5, 0OBS,
D20.4, D3.5, £2.2). Saghkl bir gevrede yasamanin vatandaslik hakki oldugu ve bunu
saglamak icin gereken sorumluluklarin yerine getirilmesi gerektigi vurgulanabilir (OBB6).
Bu strecte Tlrkce dersi, cevre egitimi ve iklim degisikligi dersiile iliskilendirilebilir. Cevre
sorunlarinin ¢dzUm sdreci ve yapilacak olan sosyal sorumluluk projesi analitik dereceli
puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Ogrencilerin performanslari kontrol listesi ile
degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Fotosentezin hizini etkileyen faktorleri gosteren deney duzenegi ya da dijital icerik
hazirlamalari beklenir.

Yiyeceklerin vlcuda girdikten sonra hangi sUreclerden gectigine ve nasil enerjiye
donustugune yonelik arastirma gorevi verilir.
Madde cevrimlerini anlatan dijital icerik hazirlamalari saglanir.

Ogrencilerin kendi karbon ayak izleri (izerinde diistinmeleri ve bunu en aza indirebilecek
yollari belirlemeleri beklenir.

Karbon ayak izini azaltacak yontemleri arastirip bir bilgilendirme brosurd hazirlamalari ve
bu brosUru gevreleriyle paylasmalari saglanir.

Kuresel iklim degisikligi sebebiyle Glkemizde olusan bir cevre sorununu belirleyip sorunun
¢cozUmdune yonelik proje calismasi yapmalariistenir.

Ulke yonetimlerinin sinirlari icerisinde fosil yakit tiiketen araclara yénelik belirledigi

"karbon salinimi azami degerleri” arastirilarak sonuclarin bir tabloya dontstirudlmesi ve bu
tablonun sunulmasi istenir.

Elektrikli arac Uretim sUrecinin arastiriimasina ve elektrikli bir aracin galismasi ile fosil
yakit tiketen bir aracin calismasi sirasindaki karbon saliniminin karsilastiriimasina yonelik
bir rapor istenir.

Destekleme Fotosentezin olusumuile ilgiliasamalar poster Uzerinden dzetlenir.
Madde ¢evrimlerinin asamalari poster ve dijital iceriklerle adim adim aciklanir.
Hazirlanacak projeye iliskin yapilandiriimis bir ydnergeyle adim adim ilerlemeleri saglanir.

Karbon ayak izi hesaplama adimlari sirasinda 6gretmenden ya da arkadaslarindan yardim
almalari saglanir.

OGRETMEN Programa yénelik goriis ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI kutunuz.
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