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1. FiziK DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.1. FiziK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL FELSEFESIi VE GZEL AMAGLARI

Fizik biliminin amaci; gozlem ve deneye dayali olarak uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iliskinin anlasiimasina
yardimci olmaktir. Bilimsel ¢calismalar sonucunda ortaya gikan teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar,
gelismenin ve ilerlemenin temelinde yatan unsurlar fizik biliminin 6nemini ortaya koymaktadir. Yeni bilgiler ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda hazirlanan Ortaégretim Fizik Dersi Ogretim Programi 'nin temel felsefesi; dgrencilerin fizik
disiplinine iliskin bilimsel bilgi, beceri, deger ve tutumlara sahip; sosyal-duygusal becerileri, egilimleri, degerleri ve
okuryazarlik becerileri ile bitiinsel gelisim gdsteren bireyler olmasidir. Bu sebeple Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim
Programi bilimsellik ile bilimsel tutum ve davraniglarin yasamin ayrilmaz bir parcasi olarak distnulmesine, etkili ve
kalici bir fizik 6gretiminin gergeklesmesine katki saglayacaktir. Bu baglamda fizik biliminin gunlik hayattaki kullanim
alanlariylaberaber dgrencilerde “Fizik Bilimive Kariyer Kesfi” temasiyla fizik biliminin diger disiplin ve mesleklerle iliskisi,

diger bilim dallari ve farkli olan ozellikleri, gelisimi ve bilimsel, teknolojik gelisimlere etkileri gibi konularda okuryazarlik
becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmistir.

Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi‘'nda Yeni Tirkiye Yizyil Projeleri kapsaminda tlkemizin yaptidi ve fizik bilimi
ile dogrudan iliskisi olan calismalara yer verilerek dgrencilere vatanseverlik, tasarruf, yardimseverlik gibi erdem ve
degerler kazandirmanin yaninda surdurulebilirlik okuryazarh@i, dijital okuryazarlik, bilgi okuryazarh@ gibi beceriler
kazandirilacaktir.

Ortaégretim Fizik Dersi Ogretim Programi’nda 8drencilerin bilimsel beceri, deger ve tutumlara sahip olmalari; fizik bilimine
0zgu bilgiyi ginluk yasamlarinda kullanabilmeleri, dogru bilgiyi ayirt etmeleri, bilgiyi analiz edip degerlendirmeleri ve
bilimsel bilgi Gretmeleri sayesinde disipline 6zgu okuryazarlklarini gelistirmeleri hedeflenmistir.

Bu dogrultuda gelistirilen Ortaégretim Fizik Dersi Ogretim Programi 'nda temalar olusturulurken ve siralanirken 6n
kosul olma durumlari ile yatay ve dikey tutarhlklari dikkate alinmistir. Bu kapsamda fizik dersi temalari 9 ve 10. sinifta
"akiskanlar, kuvvet ve hareket, enerji, elektrik ve manyetizma, dalgalar”, 11 ve 12. sinifta “madde ve dogasl, kuvvet ve
hareket, enerji, elektrik ve manyetizma, dalgalar” siralamasi ile verilmistir. Bu siralamalarda yer alan “akiskanlar” ve
“‘madde ve dogasl” temasi, maddelerin dzelliklerinden baslayip bu dzelliklerin kullanim alanlariyla ilgilenecek sekilde
derinlestirilerek devam eden temalar olarak tasarlanmistir. Ayrica 11. siniftaki "dalgalar” temasi konu iceriginin 6zelligi
dikkate alinarak optik”adinialmistir. Bununlaberaber dgrenciler, dnce “akiskanlar/madde ve dogasi” temasiile maddeleri
ozelliklerine gore belirleyip bu ozellikleri nerelerde kullanacaklarini 6grendikten sonra “kuvvet ve hareket” temasi ile
bu maddelerin kuvvetle etkilesiminin somut drnekleri ile karsilasarak “enerji” temasi ile madde Uzerine uygulanan bir
kuvvetin maddenin enerjisini nasll etkiledigi sorusuna yanit bulacaklardir. “Optik” ve “dalgalar” temasi ile enerjinin farkl
bicimleri ve kullanim alanlari hakkinda bilgi verilecektir. Yine bu dogrultuda dgrencilerin, 9. sinif “akiskanlar” temasinda
ogrendikleri kati ve sivi basinci, kaldirma kuvveti konularindan yola ¢ikarak 10. sinif “akiskanlar” temasinda bu konulari
bir basamak daha ileriye tasiyip dizgun akiskanlarin akis hiziile basinc arasindaki iliskiyi kesfetmeleri, kesfettikleri bu
iliskinin uygulama alanlarini dgrenmelerisaglanmistir. 11ve 12. sinifta ise maddelerin 6zelliklerininincelenmesiile ortaya
cikan bilimsel ve teknolojik gelismeler, kapsamli bir sekilde 6grencilere kesfettirilerek hem yatayda hem de dikeyde
kapsam butunltgu saglanmistir.

Ortaégretim Fizik Dersi Ogretim Programi ‘nin sosyal disiplinlerle de iliski kurulacak sekilde tasarlanmasina 6zen
gosterilmistir. Bu sebeple 9 ve 10. sinif temalarinda bilimsel calismalarin gelisim sureci verilerek tarih ve Turkce disiplini
ile iliski kurulmus, bu sayede 6grencinin okuma ve okudugunu anlama becerilerini gelistirmesine olanak saglanmistir.
Ortaégretim Fizik Dersi Ogretim Programi 'nin tasariminda dikkate alinan bir diger husus ise giinimizde siklikla bahsi
gecen ve cagimizin en blyuk sorunlarina ¢6zdm bulmak amaciyla bircok bilim, disiplin ve meslek grubunun ortaklasa
calismaimkani buldugu surddrulebilir enerji konusudur. Bu konuile ilgili fizik dersinin neredeyse bittn temalarinda ayri
bir baslik aciimis ve her bir baslik altinda verilen 6rneklerle (¢c6p adalari, strdirilebilir enerji, vb.) strddrdlebilirlik ile ilgili
fizik biliminin neler yapabilecedi konusu 6grencilere kesfettiriimeye calisiimistir. Bu konuda en blyUk gorevin bireyde
oldugu vurgusunun yapilmast ile Ulkemizde de bdytk adimlarin atildigi strddrulebilirlik konusunda fizik biliminin 6nemi
ve gorevleri 6grencilere kavratilmaya calisiimistir.
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Ogrencilerin fizik bilimi ile ilgili diistince yapisini kékten dedistirerek farkli bakis acilarina sahip olmalari ve bu bakis
acisini ortak bir sorun ¢6zUmu icin kullanabileceklerini fark edebilecekleri bir ortam hazirlanarak 6grencilerin projeleri
inceleyip yeni projeler gelistirebilmeleri hedeflenmistir.

1739 sayih Milll Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amaclari ile Tark Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi’yla dgrencilerin;

1. Fizik bilimine ilgi duymalari ve kesfetmeye istekli olmalari,
2. Fizik uygulamalarinda sorumluluk almalari, zihnen ve bedenen aktif olmalari,
3. Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,

4. Dunyayi bilimsel, etik ve sosyal acidan dederlendirmeleri ve faaliyetlerinin kendileri, cevresi, Ulkesi ve dlnya
Uzerindeki etkisine dair sorumluluk gelistirmeleri,

5. Bilimsel dayanaklari olan kararlar vermeleri,

6. Bilimi ve bilimin etkileri sonucu ortaya ¢ikan teknolojiyi takip etmeleri,

7. Bilginin ve Uretilen teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilari fark etmeleri,

8. Fizik bilimine 6zgu alan ve kavramsal becerileri kullanarak bilimsel bilgi Gretmeleri ve problem ¢ézmeleri,
9. Alana 6zgl uygulamalarda soyut fikirleri ve zihinsel faaliyetlerine bilimsel bakis acisi ile yon vermeleri,

10. Arastirma ve sorgulamaya dayali fikirlerini rahatca ifade etmeleri,

11. DUsUncelerini alana 6zgu kaideler ve farkl disiplinler kullanarak gerekcelendirmeleri,

12. Arastirma, inceleme, elestirel disinme, problem ¢ézme ve karar verme becerilerini her alanda kullanabilmeleri,
13. Kariyer planlamalarinda Ulkesinin kalkinma planlarini dikkate almalari,

14. Fizik bilimine katki saglayan bilim insanlarinin calismalarini yorumlamalari,

15. Ozgiin projeler, tasarimlar ve buluslar tretebilmeleri amaglanmaktadir.

1.2. FiziKk DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA iLISKIN ESASLAR

Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi ‘'nin uygulanmasi sirecinde égrenme ciktilari ve programlar arasi bilesenler
acisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

« Turkiye YUzylli Maarif Modeli Ortak MetniFizik dersinin 6gretme-6grenme sdreclerinin planlanmasi, 6gretme-
0grenme uygulama ve yasantilarinin tasarlanmasi, dlcme degerlendirme sureclerinin planlanmasi, hazirlanacak
materyal ve kitap yazim surecleriicin referans kaynak olarak kullanilacaktir. Tam egitim ve 0gretim surecleriile
kitap ve materyallerin tasarim sureci “Turkiye YUzyili Maarif Modeli Ortak Metni‘nde yer alan 6grenci profilinin
hayata gecirilmesine hizmet edecek sekilde planlanmali ve yaratdlmelidir.

« “Turkcemizin dogru ve etkili kullanimi, 6grencilerin séz varliginin ve dil becerilerinin gelistiriimesine 6zen
gosterilmelidir.”

« Arastirma, deney ve gozlem yapma gibi bilimsel strecler disiplinler arasi ve baglam temelli bir yaklasim ile zimre
ogretmenler kurulu tarafindan planlanmali ve isletilmelidir.

. Ogretim Programinda ®nemli sahsiyetlere vurgu yapilmaktadir. Bu anlamda kisilerin biyografilerinin
ezberletilmesinden kaginilmali, alana katkilarina ve eserlerine vurgu yapiimalidir.

. Ogrencilerin aktif katiliminin saglandid, bir 6grenme ortami ve diisiincelerin 8zgiirce paylasilabildigi, sosyal ve
duygusal becerilerin gelisiminin desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmalidir.
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Ogretme-Ogrenme yasantilarinin gergeklestiriimesine yonelik Ogretme-Ogrenme Uygulamalari, kdpri kurma,
beceriler, degerler, alan becerileri, diger disiplinler ve disiplinler arasi konularla en gt¢lt bagi olanlar goz 6nidnde
bulundurularak iliskilendirilmistir. Bu iliskilendirmelerin tim etkinlikler icin mutlak oneriler olmadigi, etkinlik
icerikleri ile diger beceri, deger, egilim, anahtar kavramlar/genellemeler/ilkeler, disiplinlerle ve disiplinler arasi
alanlarla iliskilendirme yapilabilme imkéani da mevcuttur. Kitap yaziminda dgrenme yasantilarinda yer verilen
icerikler disinda icerikler ve iliskilendirmeler cesitlendiriimeli ve zenginlestirilmelidir.

Sinif ddzeyi, dgrencilerin hazir bulunusluk dtzeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlar goz éninde bulundurularak
6grenme ciktilariyla tutarli olacak sekilde 6gretim materyalleri(bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje,
okuma parcalari vb.) yapilandiriimali ve kullaniimalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre dgretmenleri ve
diger disiplin alanlarinin dgretmenleriyle is birligi yapiimalidir.

Zenginlestirme ve destekleme uygulamalari 6grencilerin bireysel farkhliklarina ve ihtiyac durumunda siniftaki
farkl 6grencilerin gereksinimlerine cevap verebilecek bir yapida planlanmalidir.

“Sosyal Bilimler Liselerinde zenginlestirme bolimdnde yer alan dneriler baglaminda uygulamayapmak zorunludur.
(Felsefe/Tarih/Cografya/TDEY

Fen liselerinde zenginlestirme balimdnde oneri olarak verilen iceriklerin ele alinmasi/islenmesi zorunludur.

Olcme ve degerlendirme yéntemleri 6drencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve 6zel gereksinimlerine gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerinin dlgme ve degerlendirme surecinde ilgi ¢ekici, gunlik yasamla ilqili, uzak
veya yakin cevresinde karsilasabilecedi problemlere iliskin gorevler verilmeli; yargisal olmayan ve motive edici

geri bildirimler saglanmali, dijital teknalojiler ve oyunlar kullaniimaldir.

Her bir tema icin ayrilan sdre ve Unitelerin islenis sirasi programda belirlenmistir. Bununla birlikte zUmre
ogretmenleri tarafindan 6grenci dlzeyi ve gevre sartlarina uygun planlama yapilabilir.

Ortaégretim Fizik Dersi Ogretim Programi‘nin égrenme ciktilari ile 6grencilerin fizik konu alani bilgisini, programda
verilen etkinlikleri kullanarak edinmesi ve bilgiyi kullanarak beceriye donustirmesi amaclanmalidir.

Ogretmenler; sosyal duygusal 6grenme becerileri, okuryazarlik becerileri, degerler ve egilimlere biitincil egitim
programinin felsefesi geregi olarak 0grenme ciktilarini destekleyecek sekilde sinif veya okul disi 6grenme
ortaminda 6gretme-6grenme yasantilarini uygularken yer vermelidir.

Ogrenciler; bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler lretme konusunda
cesaretlendirilmelidir. TUBITAK, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kalkinma Ajansi, KOSGEB projelerinin
tanitimi yapiimali ve dgrencilerin katilimi tesvik edilmelidir. Ogrencilerin ilkenin kalkinmasina katkisi olabilecedi
farkindaligi olusturulmalidir.

Gazi Mustafa Kemal Atatdrk'lin “Hayatta en hakiki marsit ilimdir.” sdzine vurgu yaparak gecmisten buguine fizik
biliminin gelisimine katki saglamis Farabi, ibn-i Sina, EI Cezeri, Feza Giirsey, Asim Orhan Barut gibi Tiirk-islam
bilim insanlarinin galismalarinin tanitilmasi saglanarak milli kulttr ve degerlerin gelisimi desteklenmelidir.

Bilim, sanayi, saglk ve egitimde fizik biliminin 6nemi vurgulanarak, alan ile ilgili mUhendislik gibi meslekler
hakkinda farkindalik olusturulmali ve kariyer planlamalarina katki saglanmalidir.

icerik gercevesi acisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Ortaégretim Fizik Dersi Odretim Programi/min  6§retiminde ders iceriginden ziyade 6grenme ciktilari
onceliklendirilmeli, 6grencilerin 6grenme ciktilarini kazanmalarini saglayacak icerik bilgisi sunulmali, konu
yogunluguna sebep olmayacak sekilde matematiksel hesaplamalar ile ilgili sinirlamalara dikkat edilmelidir.

Fizik dersinin icerik bilgisinde yer alan konularla ilgili bilim ve teknolojideki gelismeler takip edilmelidir. Alan ile
ilgili yeni gelismelerin dgrencilerle paylasiimasina 6zen gosterilmelidir. Glncel bilimin takip edilmesine yonelik
ogrencilere sureli yayinlar hakkinda bilgi verilmelidir.
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- Fizik bilimine yonelik kavram yanilgilarina sebep olabilecek iceriklerden kacinilmali, var olan yanilgilarin ise tespit
edilip giderilmesi saglanmalidir.

Bu derse ait 6gretim programinin uygulanmasi sdrecinde asagidaki hususlar géz 6ntinde bulundurulmalidir.

« Beceri odakl 6grenme ciktilarinin kazaniimasini saglayacak aktif dgretim strateji, yontem ve teknikleri ise
kosulmali; yontem ve materyal cesitliligine onem verilmeli; bilimsel gdzlem yapma, deney yapma, bilimsel gikarim
yapma, tumevarimsal akil yaratme gibi fen bilimleri alan becerilerine dayali 6grenme ciktilarii¢in gereken zaman
ve uygun 0grenme ortamlari kazanmalari saglanmalidir.

- Fenbilimlerinde kazandirilmasi amaclanan alan becerileri, kavramsal beceriler ve Ust dlzey distnme becerileri;
yine fen bilimlerine uygun STEM, 5E, probleme dayali 6grenme, argimantasyona dayali 6grenme vb. yontem ve
tekniklerle harmanlanarak programin yapisina uygun sekilde 6gretme-6grenme uygulamalarina yansitiimalidir.

« Fizik bilimi konulari gtnlik hayatla iliskilendirilerek ve dgrencilerin gunlik hayatta karsilasabilecekleri olaylar
Uzerinden secilerek aktariimali, 6grencilerin 6grendikleri fizik konularini hayatlarina transfer etmeleri ve boylece
fizigin hayatimizdaki yeri ve 6nemi konusunda farkindalik saglanmalidir.

. Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi kapsaminda 6grencinin yaparak ve yasayarak dgrenmelerine olanak
saglamak amaciyla derslerde uygulamalara, deneylere ve laboratuvar calismalarina yer verilmelidir. Okul disl
6grenme ortamlari olarak Bilim Sanat Merkezleri, Bilim MUzeleri vb. yerler ile cevrim igi 6grenme ortamlari olarak
simulasyon programlarindan yararlanmaya 6zen gasterilmelidir.

« Deney kosullarinin saglanamadigi durumlarda cevrim ici veya cevrim disi similasyon programlarindan ya da hazir
veri setlerinden yararlanilarak ilgili 6grenme ¢iktilarinin kazanimi saglanmalidir.

. Ogretim materyali hazirlama ve derse hazrlikli gelmenin 6gretmenin asli gorevleri arasinda oldugu
unutulmamalidir. Ogretmenler; fizik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlari dgrencilerine kazandirirken
sadece ders kitaplarina bagh kalmamalidir. Sinif ddzeyi, 6grencilerin ilgi ve hazir bulunusluk duzeyleri, 6grenme
stilleri gibi unsurlari géz éninde bulundurularak giktilarla tutarl olacak sekilde 6gretim materyalleri (bilgi notu,
sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma parcalari vb.) yapilandiriimali ve yasantilar gerceklestirilirken
kullanilmalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken zimre 8gretmenleri ve diger disiplinlerin gretmenleriyle is
birligi yapiimalidir.

. Ogretim streglerinde 6gretim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlaniimalidir.

« Ogretmenler, 8grencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiyac duyulan bilgi ve
becerilere sahip olduklarindan emin olmalidir. Calismalar dncesinde glvenlik kurallari hatirlatiimali, 6grenciler
0grenme ortaminda bulunan herkesin guvenligi ile ilgili sorumluluk almalari konusunda tesvik edilmeli ve
uyariimalidir.

. Ogrenme yasantilarinda fizik dersinin diger derslerle iliskilendirilmesine, 6grenme ciktilarinda yer verilen fen
bilimlerialan becerilerinin ve kavramsal becerilerin etkinliklerle ve performans gorevleriile ise kosulmasina dnem
verilmelidir.

Olcme degerlendirme uygulamalarinin yapilandiriimasi agisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir.

. Ortadégretim Fizik Dersi Dersi Ogretim Program/ nda verilen égretme-tgrenme uygulamalarinda yer alan her gikti
sUrecinin sonunda sureci degerlendirmek amach kullanilan 6lgcme degerlendirme yontemleri bulunmaktadir.
Bu yontemler ogretmen tarafindan farkhlastirilabilir ancak her sirec sonunda uygun 6lcme degerlendirme
uygulamasinin 6gretmen tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Bu gerekliligin temel amaci égrencileri 6grenmeye
tesvik ederek eksik 6grenmelerinin 6gretmen tarafindan fark edilmesi ve giderilmesidir. Gelistirilen Ortaégretim
Fizik Dersi Ogretim Programi ile 6zellikle bicimlendirici degerlendirmenin etkin olarak kullanimi saglanmalidir.

- llgi gekici, yasantiyla iliskili, dijital teknolojilerin kullanildigi ve cesitliligin saglandigi bir 6lcme ve degerlendirme
uygulamalari yapisi benimsenmelidir.
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Her temaicin konunun kritik dgrenme ciktilarini kapsayacak en az bir performans goreviverilmelidir. Bu gorevlerin
fizik konu alaninda elde edilen bilgi ve becerilerin yasantiya transfer edilmesine 6zen gdsterilerek bilimsel
becerilerin gelistiriimesini saglayacak ve ozellikle ders slresi icerisinde yurutilecek sekilde yapilandiriimasina
dikkat edilmelidir. Ayrica farkliliklarin desteklenmesi, ilgi ve motivasyonlarinin artirilmasi acisindan ogrencilerin
ortaya koyacaklari drtnler icin resim, karikatdr, roportaj, drama, oyun gelistirme, poster, afis ve dijital calismalar
gibi secenekler sunulmasi dnemlidir.

Ogrencilerin performans gérevleri ile ortaya koyduklari triinlerin bilim senlikleri, bilim késeleri gibi ortamlarda
sergilenerek dgrencilerin motivasyonlarinin artiriimasi saglanabilir.

Ogrencilerin 6z ve akran degerlendirme ile dlcme ve degerlendirme faaliyetlerine aktif katilimi tesvik edilmelidir.

Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi nda yer alan farklilastirma bélimiiniin zenginlestirme kismi fen liseleri icin
zorunlu kilnmistir. Bu bolimde yer alan zenginlestirme kisminda, 6gretim programinda var olan cikti ve stregc bilesen-
lerine herhangi bir ekleme yapilmadan konu derinlestirilmeli, destekleme kisminda ise yine cikti ve strec bilesenlerinde
herhangi bir degisiklik yapiimadan sadelestirme yoluna gidilmelidir. Farklilastirma sdrecinin yapilandiriimasi agisindan
asag@idaki hususlar dikkate alinmalidir:

Zenginlestirme icin 6grencinin dizeyine gére fizik konularinda derinlesme saglanabilir. Ogretim siirecinde ve
ogrenci drdnlerinde karmasik, zor, cok asamali, disiplinler arasi gorevler ve etkinlikler verilebilir. Bununla beraber
farkl ogretim yontem ve teknikleri kullanilarak ya da yapilan deney gibi uygulamalar 6grenci dizeyine gore
yeniden yapilandirilabilir.

Destekleme icin yalin icerik bilgisi; basit, kolay ve anlasilir gorevler verilebilir; etkinlikler yaptinlabilir. Bununla
beraber farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak ya da yapilan deney gibi uygulamalar 6grenci duzeyine
gore yeniden yapilandirilabilir.



FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI ‘

1.3.1. TEMA OGRENME CIKTISI SAYISI VE SURE TABLOSU

9. SINIF FiziK DERSI

5 Siire
TEMA Cllgt:esnanglil Ders Saati Yiizde Orani

(%)

1. TEMA: FiZiK BILIMi VE KARIYER KESFI 4 6 8,3
2. TEMA: AKISKANLAR 5 10 13,9
3.TEMA: KUVVET VE HAREKET 8 18 25
4. TEMA: ENERJI 5 12 16,7
5. TEMA: ELEKTRIK VE MANYETIZMA 4 14 19,5
6. TEMA: DALGALAR 3 8 1,1
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 5,5
TOPLAM 29 72 100

10. SINIF FiziK DERSI
5 Siire
TEMA Cllgt:e;an;leSI T Ylzde Orani

(%)

1. TEMA: AKISKANLAR 2 4 55
2. TEMA: KUVVET VE HAREKET 6 18 25
3.TEMA: ELEKTRIK VE MANYETIZMA 4 10 13,9
4. TEMA: ENERJI 6 16 22,3
5. TEMA: DALGALAR 8 20 27,8
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 55
TOPLAM 26 72 100
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11. SINIF FiziK DERSI

. Siire
ONITE c“ftrle;a';‘; ey | YizdeOran
(%)
1. TEMA: MADDE VE DOGASI 2 10 7
2. TEMA: KUVVET VE HAREKET 7 46 31,9
3.TEMA: ELEKTRIK VE MANYETIZMA 13 46 31,6
4. TEMA: OPTIK 10 36 25
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 6 4,2
TOPLAM 32 144 100
12. SINIF FizZiK DERSI
5 Siire
TEMA letrle;a';‘; Coreagy | YizdeOran
(%)
1. TEMA: ENERJI 5 38 26,5
2. TEMA: KUVVET VE HAREKET 6 48 38
3.TEMA: MADDE VE DOGASI 5 26 18
4. TEMA: DALGALAR 7 26 18
OKUL TEMELLIi PLANLAMA* - 6 4,2
TOPLAM 23 144 100

*Ziimre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi dgrenme etkinlikleri, aras-
tirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma ¢alismalari vb. calismalar icin ayrilan su-
redir. Calismalar icin ayrilan sire eg@itim 6gretim yiliicinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

2.3.2. FiZiK DERSi KITAP FORMA SAYILARI VE KiTAP EBATLARI

DERS KITABI FORMA SAYILARI* KITAP EBADI
Fizik 9 20 19,5 cm X 27,5 cm
Fizik10 20 19,5cm X 27,5 cm
Fizikn 26 19,5 cm X 27,5 cm
Fizik 12 22 19,5 cm X 27,5 cm

* Forma sayilan Gst sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.

10
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1.3. FiZiK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI

Tema temelli bir anlayisla
hazirlanan Ortadgretim Fizik
Dersi Ogretim Programi 9 ve
10.siniflarda 2 ders saati, 11ve
12.siniflarda 4 ders saati olacak
bicimde dizenlenmistir.

Unitede/temada égrenilmesi
amaglanan bilgi ve becerilere
yonelik agiklamayi ifade eder.

Disipline 6zgu sekilde
yapilandirilan becerileri ifade
eder.

Sahip olunan becerilerin

niyet, duyarlilik, isteklilik

ve degerlendirme dégeleri
dogrultusunda gerekli
durumlarda nasil kullanildig
ile ilgili zihinsel 6rlntileri ifade
eder.

Duygulari yonetmek, empati
yapmak, destekleyici iliskiler
kurmak ve saglikli bir benlik

gelistirmek icin gerekli bilgi,

beceri ve egilimler butindnd
ifade eder.

Yeni durumlara uyum saglamayi,

degisimi fark etmeyi ve gelisen
teknolojileri, yenilikleri giinlik
hayatta uygulamayi saglayan
becerileriifade eder.

Ogrenme ciktilarinda dogrudan
yer verilmeyen ancak bu
ciktilardaki becerilerle
iliskilendirilerek 6gretme-
6grenme yasantilarinda yer
verilen diger alana 6zgl ve
kavramsal becerileri ifade eder.

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

———> EGILIMLER

PROGRAMLAR

_ ARASI
BILESENLER

—) Sosyal-Duygusal
Ogrenme
Becerileri

Degerler

——>) Okuryazarlk

Becerileri

DiSIPLINLER
ARASI ILISKILER

> BECERILER ARASI
iLISKILER

9. SINIF KUVVET VE HAREKET

TEMASI

Bu temada 6grencilerin fiziksel blylkltkleri sinif-
landirmalari, vektorlerde toplama islemini farkl yon-
temlerle gergeklestirmeleri, temel dizeyde kuvvet
kavramini ve dogadaki temel kuvvetlerin 6zelliklerini,
hareketin temel kavramlarini ve hareket tlrlerinin
temel niteliklerini agiklamalari amaglanmaktadir.

18 4

FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yap-
ma, FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme

PN

KB2.7. Karsllastirma

E2.3. Giriskenlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzman-
lasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercegi Arama, E3.6.
Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma

VN

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z
Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim,
SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Bagimsizlik, D4. Caliskanlk, D5. Dostluk, D8. Es-
tetik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanse-
verlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB4. Gorsel Okuryazar-
lik,0B7. Veri Okuryazarlig, OB8. Surdurulebilirlik
Okuryazarligl, OBS. Sanat Okuryazarligi

Biyoloji, Kimya, Matematik 4

KB2.3. Ozetleme, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Gikarim
Yapma

Unitenin/temanin

i islenecedi sureyiifade

eder.

Soyut fikirleri ve
karmasik surecleri
eyleme donusturirken
zihinsel faaliyetlerin bir
Grtnd olarak ise kosulan
bltunlesik ve Ust duzey
distinme becerilerini
ifade eder.

Ogretme-6grenme
slrecinde iliskilendirilen
sosyal-duygusal 6grenme
becerilerini, degerlerive
okuryazarlik becerilerini
ifade eder.

Birey ve toplum
tarafindan benimsenen
milll ve manevi degerleri
ifade eder.

Birbirleriyle baglantili

y farkli disiplinlere ait

bilgi ve becerilerin
iliskilendirilmesini ifade
eder.

n
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Ogrenme yasantilari sonunda
dgrenciye kazandiriimasi
hedeflenen bilgi, beceri ve
becerilerin srec bilesenlerini
ifade eder.

Disipline ait baslica anahtar
kavramlari ifade eder.

Ogrenme ciktilari, egilim,
programlar arasi bilesenler
ve 6grenme kanitlari arasinda
kurulan ve anlamliiliskilere
dayanan 6gretme-6grenme
sUrecini ifade eder.

Yeni bilgi ve becerilerin
ogrenilmesi igin sahip olunmasi
gereken 6n bilgi ve becerilerin
dederlendirilmesini ifade eder.

Hedeflenen dgrenci profili ve
temel 6grenme yaklasimlari

ile uyumlu 6gretme-6grenme
yasantilarinin hayata gegirildigi
uygulamalari ifade eder.

Akranlarindan dahaiileri
duzeydeki 6grencilere
genisletilmis ve derinlemesine
o6grenme firsatlari sunan,
onlarin bilgi ve becerilerini
gelistiren 6gretme-6grenme
yasantilarini ifade eder.

Programin gigli ve
iyilestirilmesi gereken
yonlerinin 6gretmenler
tarafindan degerlendirilmesini
ifade eder.

+—) OGRENME CIKTILARI
VE
SUREG BILESENLERI

iCERIK GERGEVESI

> Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

+—) OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

—

Kopri Kurma

> Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

F———> Zenginlestirme

Destekleme

F—————> GGRETMEN
YANSITMALARI

FiZ.9.3.2. Skaler ve vektdrel biykliikleri karsi-
lastirabilme

a) Skaler ve vektérel blyukliklerin 6zel-
liklerini belirler.

b) Skaler ve vektérel blyukliklerin ben-
zerliklerini listeler.

c) Skaler ve vektérel blydkliklerin fark-
liliklarini listeler.

Temel ve Turetilmis Buyuklukler, Skaler ve Vek-
torel BuyUklukler, Vektorler, Dogadaki Temel
Kuvvetler, Hareket ve Hareket Turleri

temel blyUkluk, tdretilmis blyUklik, skaler bu-
yUkluk, vektorel buyuklik, kuvvet, referans nok-
tast, konum, alinan yol, yer degistirme, sUrat,
anlik strat, ortalama sirat, hiz, anlik hiz, ortala-
ma hiz, ivme, 6teleme hareketi, ddnme hareketi,
titresim hareketi

O(jrenme ciktilary; yapilandiniimis grid, ¢alisma
yapradl, aclk uclu sorulardan olusan test, gikis
karti, poster, brosur, 6z degerlendirme, akran
degerlendirme ve sanal pano ya da bilten pano-
su kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik dersle-
rinde gegen kuvvet, hareket, strat, hiz ve alinan
yol kavramlarini ve birimlerini bildigi kabul edil-
mektedir.

Ogrencilere kuvvet, hareket, strat, hiz ve alinan
yol kavramlarina yonelik kelime iliskilendirme
testi verilebilir.

Ogrencilere 6n dgrenmelerinde yer alan fen
bilimleri, kimya, biyoloji ve matematik dersle-
rinde kullanilan fiziksel blyukltkler ve birimleri
soru-cevap etkinligi ile hatirlatilir. Ogrencilerin
gunlik hayatlarinda karsilastiklari fiziksel bi-
yUklukleri ve birimlerini kuvvet ve hareket ko-
nusu ile iliskilendirmeleri saglanarak bunlarin
siniflandiriimasina gegilir.

Fiz.9.3.1

Ogretmen SI birim sistemi ile ilgili bilgilendirme
yapar. Ogrenciler SI birim sistemi hakkinda far-
kindalik kazanir. Ogretmen soru-cevap teknigi
kullanarak 6grencilerin fen bilimleri, fizik, kimya
ve biyoloji derslerinde gérmus oldugu fizik bilimi
ile ilgili blyukltkleri ve bu buyukltklerin birimle-
rini tablo veya sema Uzerinde listelemesini sag-
layabilir.

4
N

Arabalarin strat géstergelerini hiz géstergesine
donusturmekicin teknolojik model onerisi hazir-
lanabilir.

Trigonometrik hesaplamalarda sadece 6zel Ug- ¢

genlerden yararlanilan vektarler kullanilabilir.

Programa yonelik géris ve oOnerileriniz meum
icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz. %’%

Ogrenme sirecinde ele
alinan bélim/konu/alt
konuya iliskin sinirlari
ifade eder.

Ogrenme ciktilarinin
dederlendiriimesi

ile uygun 6lgme ve
dederlendirme araclarini
ifade eder.

Onceki 6gretme-0grenme
slreclerinden getirildigi
kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve beceriler
ile edinilecek bilgi ve
beceriler arasinda
baglanti olusturma
slreciniifade eder.

Ogrenme profilleri
bakimindan farklilik
gosteren dgrencilere
yonelik cesitli
zenginlestirme ve
desteklemeye iliskin
6gretme-6grenme
yasantilarini ifade eder.

Ogrenme slirecinde daha
fazla zaman ve tekrara
ihtiyac duyan 6grencilere
ortam, icerik, streg

ve Urln baglaminda
uyarlanmis 6gretme-
6grenme yasantilarini
ifade eder.
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1.4. FiZiK DERSi OGRETIM PROGRAMI

9. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

9. SINIF FiziK BiLiMi ve KARIYER KESFi TEMASI

Bu temada d6grencilerin temel bir bilim olan fizik bilimini tanimlamalari ve fizik biliminin
calisma alanlarini, evrende gerceklesen olaylari, bilimsel gelismeleri, diger disiplinlerle
iliskisini kullanarak fizigin alt dallarini siniflandirmalari beklenmektedir. Bilim ve tekno-
loji alaninda calisma yapan kurum ve kuruluslardaki fizik bilimiyle iliskili galismalari ve
meslekleri fark etmeleri, 6grencilerin fizik bilimi alanindaki bilim insanlarinin calisma-
larini incelemeleri hedeflenmektedir. Fizik alanindaki meslekler ve insanlarin kariyerle-
rinden yola gikarak ogrencilerin kariyer planlamalarina yonelik farkindalik gelistirmeleri

amaclanmaktadir.
6

FBAB2. Siniflandirma, FBAB10. Tumevarimsal Akil YUrtGtme

KB2.8. Sorgulama, KB2.15. Yansitma

E1.4. 0z Yeterlilik/Kendine inanma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.3. Oz Yansitma/Kendini Uyarlama, SDB2.1.
Iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Bagimsizlik, D4. Caliskanlik, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhigi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhgi

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Biyoloji, Kimya Matematik, Mdzik, Resim

KB2.7. Karsilastirma, KB2.9. Genelleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.16.3. Analojik Akil YU-
ratme, KB3.1. Karar Verme, KB3.2. Problem Cozme, KB3.3. Elestirel Distnme

13
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.9.1.1. Fizik biliminin tanimina yonelik timevarimsal akil yiiriitebilme (FBAB10)

a) Fizik biliminin diger disiplinlerle arasindaki iliskileri belirler.
b) Fizik bilimini belirledigi iliskilerden yararlanarak tanimlar.
FiZ.9.1.2. Fizik biliminin alt dallarini siniflandirabilme (FBAB2)

a) Fizik biliminin alt dallarinin niteliklerini belirler.

b) Fizik biliminin alt dallarini niteliklerine gére ayristirir.

c) Fizik biliminin alt dallarini niteliklerine gére gerekgelendirerek gruplandirir.

¢) Fizik biliminin alt dallarini galisma alanlariyla iliskilendirerek etiketler.

FiZ.9.1.3. Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin deneyimlerini degerlendire-
bilme (KB2.15)

a) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acilarini, ¢alisma
bicimlerini ve calismalarinin bilime etkilerini inceler.

b) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acilari, ¢alisma
bicimleri ve ¢alismalarinin bilime etkileri hakkinda deneyimlerine dayali ¢ikarim
yapar.

¢) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acilari, calisma bi-
cimlerive calismalarinin bilime etkileri hakkinda ulasilan ¢ikarimlari degerlendirir.

FiZ.9.1.4. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi
ile iliskili kariyer olanaklarini sorgulayabilme (KB2.8)

a) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluglarda fizik bilimi ile
iliskili calismalara ve mesleklere yonelik merak ettigi konulari belirler.

b) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile
iliskili calismalara ve mesleklere yonelik sorular sorar.

c¢) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimiile
iliskili calismalar ve meslekler hakkinda bilgi toplar.

¢) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluglarda fizik bilimiile
iliskili calismalara ve mesleklere yénelik topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini
degerlendirir.

d) Fizik biliminin ¢alisma alanlarindan yararlanan meslekler hakkinda ¢ikarim yapar.

ICERIK CERGEVESI Fizik Bilimi
Kariyer Kesfi

Anahtar Kavramlar fizik bilimi, bilim merkezi

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilar; zihin haritasl, test(eslestirme madde sorulari), sunum, bilgi gorseli, afis
(Olgme ve ve poster kullanilarak degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Ogrencilerden fizik bilimini tanimlamaya yonelik bir zihin haritasi hazirlamalari istenebilir.
Bu haritalar dereceli puanlandirma anahtariyla degerlendirilebilir. Ogrencilerden fizik bi-
liminin alt dallari hakkinda bir testi yanitlamalari istenebilir. Ogretmen, égrencilerin bilim
insanlari hakkinda hazirladiklari sunum c¢alismalarini dereceli puanlandirma anahtariyla
degerlendirebilir. Fizik bilimi ve mesleklere yonelik infografik, afis, poster seklinde bir
gorsel ya da kariyer odakli yol haritasi ile ilgili bir performans gorevi verilebilir. Bu gorsel
ve yol haritasi dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Begerlendirmelerde 6z/
akran/ grup degerlendirmesi yapilarak cesitlilik saglanabilir. Performans gorevi ile yazili
yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilabilir.

14
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yer alan fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinle-
rin varhgini ve ayrimlarini bildigi kabul edilmektedir.
On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki konularin fizik, kimya ve biyoloji bilimiile iliskilisini fark
etmelerini saglamak amaciyla gunlik yasamda karsilasabilecekleri glincel olay veya olgu-
larlailgili soru-cevap yontemi kullanilabilir.

Koprl Kurma  Ginlijk yasamda karsilasilan ve fizik bilimi ile iliskilendirilen doga olaylari ve sistem 6r-
nekleri verilir. Fizik biliminde 6ne ¢ikan bilim insanlarinin yaptiklari galismalar hakkinda
sorular sorularak doga olaylariile fizik bilimi arasinda iliski kurulur.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.9.1.1

Ogrencilerin fizik biliminin diger disiplinlerle iliskisini kurmasi amaciyla grup olusturmalari
(SDB2.2) ve grup Uyelerinin segtigi bir disiplinin fizik bilimi ile iliskisi hakkinda tahminde
bulunmalari istenebilir. Gruplara matematik, kimya, biyoloji, astronomi ve uzay bilimleri,
muzik ve resim gibi disiplinler hakkinda aciklamalarin ve disiplinlerde fizik bilimi kullani-
larak gerceklesen gelismelerin ya da olay ve olgularin bulundugu bilgi kartlari disiplin adi
belirtiimeden dagitilabilir. Bilgi kartlarinda ele alinan disiplinler evrende gerceklesen olay-
larla ve glinlik yasamla iliskilendirilerek verilebilir. Ogrencilerden materyaller (izerindeki
bilgileri (OB1) incelemeleri; akil yiritme becerilerini, mevcut bilgilerini ve deneyimlerini
kullanarak (SDB1.1) ait oldugu disiplini belirlemeleri istenebilir. Ogrencilerden fizik bilimi-
nin ilgilendigi konular ve evrende gerceklesen olaylar dikkate alinarak disiplinleri fizik bi-
limi ile iliskilendirmeleri istenir (a). Ogrencilerin her bir disiplinin fizik bilimi ile iliskisinden
yararlanarak fizik bilimini tanimlamalari istenir (b). Ogrencilerden disiplinlerle fizik bilimi
arasindaki iliskiyi gorsellestiren zihin haritasi olusturmalari istenebilir. Ogrencilerden bu
sirecte birbirlerinin etkin sekilde dinlemeleri ve iletisime katilmalari istenebilir (SDB2.1).
Ogretmen égrencilerin hazirladiklari zihin haritalarini dereceli puanlama anahtariyla de-
gerlendirebilir.

Fiz.9.1.2

Fizik biliminin alt dallarinin her birine ait en az iki gérsel sunulabilir. Ogrencilerin gérselleri
algilamalari (0B4); beyin firtinasi, 6rnek olay veya sinif igi tartisma (SDB2.1) gibi strateji-
lerle yorumlamalari istenebilir. Ogrencilerin gorsellerdeki olgularla benzerlik gésteren or-
nekler vermeleri saglanabilir. Ogrencilerden gérsellerdeki olgulari birbirinden ayiran 6zel-
likleri belirlemesi ve gérselleri ayristirmasi istenir (a, b). Ogrencilerin gorselleri ayristirma
gerekcelerini belirtmeleri ve gruplandirmalari istenir (¢). Ogrenciler 6gretmen rehberli-
ginde beyin firtinasi veya sinif ici tartisma gibi stratejilerle elde ettigi verileri kullanarak
fizik biliminin alt dallarini adlandirir (g). Ogretmen 6grencileri fizik biliminin alt dallariyla
verilen bilgileri eslestirebilecekleri bir test kullanarak degerlendirebilir.

15
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Fiz.9.1.3

Ogrencilere gecmiste ibnii'l Heysem, El-Hazini, Isaac Newton ve Albert Einstein gibi bi-
lime katki saglamis birden fazla bilim insaninin; yasamini, yasadiklari donemi, yaptiklari
bilimsel calismalari, calismalarinin bilim dinyasina etkilerini, fizige ve bilime olan ba-
kis acilarini, calisma bicimlerini, azim ve gayretlerini konu alan kisa film veya belgesel
izletilebilir ya da gundmuzdeki bilim insanlari konusmaci olarak okula davet edilebilir.
Ogrencilere bilim insanlari hakkindaki diisiinceleri ve bilim insanlarinin ortak ézellikleri
sorulabilir (SDB1.1). Ogrencilerden bilim insanlarinin bilime bakis acilarini, calisma bi-
cimlerini ve ¢alismalarinin bilime etkilerini incelemeleri, bu calismalari elestirmeleri ve
gerekgelerini kendi cimleleri(SDB3.3)ile 6zglrce (D3) agiklamalariistenir (a). Soru-ce-
vap teknigindeki yonlendirici sorular kullanilarak bilim insanlarinin deneyimleri hakkinda
cikarimda bulunmalari ve cikarimlarini not etmeleri istenir (b). Ogrencilerden gikarim-
larini; kararhlik, tutku, bilimsel erdem, ilke, egitim, laboratuvar deneyimi ve arastirma
becerileri gibi unsurlar acisindan degerlendirmesiistenir (¢). Ogrencilerden bilim insan-
larinin hedeflerini gergeklestirme sirecini(E1.4), calismalarinin bilim diinyasina ve giin-
|0k yasama etkilerini gegmisten buglne yansitan bir sunum hazirlamasi ve paylasmasi
istenebilir. Ogrencilerden sunumdaki bilim insanlarinin kendisi oldugunu hayal etmeleri,
bilimsel galismalarin kendisine (D4) ve Ulkesine etkilerini: (D19) degerlendirmeleri iste-
nebilir (D16, SDB2.3, SDB3.3).

Fiz.9.1.4

Dlnya'daki ve Turkiye'deki bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya ku-
ruluslardan biri secilerek burada bulunan fizik bilimi ile iligkili arastirma ve meslekler
meslekler hakkinda bir metin okunabilir. Okunan metin Uzerinden CERN, Technopolic
Flaman ve Feza Gursey Bilim Merkezi gibi kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile ilgi-
li calismalara ve mesleklere yénelik merak uyandirici sorular sorulabilir. Ogrencilerin
on bilgilerini yoklamak amaciyla 6grencilerden El-Cezeri gibi bilim insanlarinin gorev
alabilecekleri ginUmuze ait kurum veya kurulus ile meslegi hakkinda tahminde bulun-
malar istenebilir. Ogrencilerden bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gdsteren kurum
veya kuruluslarda fizik bilimi ile iliskili calismalara yénelik merak ettigi (SDB1.1) konular
ve meslekler hakkinda glvenilir kaynaklardan 6nceden arastirma yapmalari (OB1) ve
kaynak bilgisini belirterek notlar almalari istenir. Ogretmen rehberliginde 6grencilerin
arastirmalarini paylagsmalarina yonelik gruplar olusturmalari saglanabilir (SDB2.2). Her
grupta farkli kurum veya kuruluslarin secilmesine 6zen gésterilir. Ogrencilerden ziyaret
ettikleri, fikir sahibi olduklari veya arastirma yaptiklari kurum veya kurulusta fizik bilimi
ile iliskili calismalar ve meslekler hakkinda merak ettigi konuyu belirlemeleri ve soru-
lar (E3.8) olusturmalari (a, b) istenir. Ogrencilerden diizenledikleri calismalari gruplarla
paylasmalari ve paylasilan calismalardan yararlanarak meslekler hakkinda bilgi topla-
malari istenir (c). Ogrencilerin bilgilere ait kaynaklarin giivenilir olup olmadigini 8gret-
men rehberliginde kontrol ederek (0B2) degerlendirmesi ve notlar almasi istenir (g).
Ogrencilerden fizik bilimiile iliskili kariyer olanaklarini sorgulayarak calisma alanlarindan
yararlanan meslekler hakkindaki gikarimlarini aciklamasi istenir (d). Gruplardan, elde
ettikleri cikarimlarini fizik bilimi ve mesleklerle iliskilendiren infografik, afis ve poster
gibiyontemler kullanarak hazirlamalari ya da fizik alaninda ¢galismalar yapan bir meslege
yonelik kariyer odakli yol haritasi cizmeleri istenebilir. Ogrencilerden arastirma ve gikti
hazirlama sureci ile ilgili 6z degerlendirme formlari doldurmalari ve kendi 6grenme du-
rumlarini gelistirmeye yonelik gorislerini paylasmalari istenebilir (SDB1.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrencilerden bilim insanlari ve bu bilim insanlarinin fizik bilimine katkilarini igeren kitap-
cik hazirlayip paylasmalariistenebilir.

Ogrencilerden bilim ve teknoloji alanindaki uygulamalarda fizik biliminin kullanimi ile ilgili
tanitici infografik, afis veya poster gibi materyalleri dijital ortamda hazirlamalari ve pay-
lasmalari istenebilir.

Destekleme Ogrencilere bilim insanlari veya fizik bilimi ile iliskili kurum veya kuruluslar hakkinda hazir
bilgi kartlari verilebilir. Hazirlanan zihin haritasi, sunum ya da yol haritasi etkinliklerini ak-
ranlariile yapmalari saglanabilir. Siniflandirmalar 6gretmen rehberliginde yapilabilir.

OGRETMEN [=]% =]
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve nerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

9. SINIF AKISKANLAR TEMASI

Bu temada 6grencilerin kati ve sivilarda basinca yénelik cikarimlarda bulunmalari, sivilar-
da basincin gunltk yasamdaki drneklerine iliskin sorgulama yapmalari, sivilarda kaldirma
kuvveti ile ilgili deney yaparak kaldirma kuvvetinin nedenlerine ydnelik ¢ikarimda bulun-
malariamaclanmaktadir.

10
FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma

E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari
Sorma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D4. Caliskanlk, D5. Dostluk, DB. Duyarhlik, D10. Merhamet, D13. Saglikl Yasam, D18. Te-
mizlik, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B3. Finansal Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarligr, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarhgi

Matematik, Tarih, Turkce

KB2.2. Gozlemleme, KB2.4. Cozimleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma,
KB2.9. Genelleme, KB2.13. Yapilandirma, KB2.15. Yansitma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.9.2.1. Katilarda basinca yénelik ¢ikarimlarda bulunabilme (FBABS)

a) Katilarda basinca etki eden etmenleri tanimlar.
b) Katilarda basing ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
¢) Katilarda basingile ilgili topladigi verilerden ulastigr matematiksel modeli kullana-
rak katilarda basinca iliskin ¢ikarimlar yapar.
FiZ.9.2.2. Sivilarda basinca ydnelik cikarimlarda bulunabilme (FBAB8)

a) Sivilarda basinca etki eden etmenleri tanimlar.
b) Swvilarda basing ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c) Swvilarda basing ile ilgili topladigi verilerden ulastigr matematiksel modeli kullana-
rak sivilarda basinca iliskin ¢ikarimlar yapar.
FiZ.9.2.3. Swilarda basincin kullanildigi giinliik yasam érneklerine iliskin sorgulama ya-
pabilme (KB2.8)

a) Glnlik yasamda sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konuyu belir-
ler.

b) Glnlik yagsamda sivilarda basincin kullaniimasina iliskin merak ettigi konu ile ilgili
sorular sorar.

¢) Glnlik yasamda sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu hakkin-
da bilgi toplar.

¢) Glnlik yasamda sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile ilgili
topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.

d) Glnlik yagsamda sivilarda basincin kullaniimasina iliskin merak ettigi konu ile ilgili
topladidi bilgiler Gzerinden ¢ikarimda bulunur.

FiZ.9.2.4. Kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye ydnelik deney yapabilme
(FBAB7)

a) Kaldirma kuvvetiile kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye yénelik
bir deney tasarlar.
b) Kaldirma kuvvetiile ilgili deney dizeneginden veri toplayarak kaldirma kuvvetinin
bagli oldugu dediskenleri analiz eder.
FiZ.9.2.5. Kaldirma kuvvetiile sivilardaki basing kuvveti arasindakiiliskiye yonelik ¢cikarim
yapabilme (KB2.10)

a) Kaldirma kuvvetinin blyUkligu ile yer degistiren sivinin agirligi arasindaki iligkiye
dair varsayimda bulunur.

b) Kaldirma kuvvetiile ilgili yaptigi deneyden elde ettigi verileri kullanarak matema-
tiksel modeli(6riinti) bulur.

c) Kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir.

¢) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basing kuvveti arasindaki iliskiye dair 6nermede
bulunur.

d) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basing kuvveti arasindaki iliskiye dair degerlendir-
me yapar.

ICERIK CERGEVESI Katilarda Basing
Sivilarda Basing

Kaldirma Kuvveti

Anahtar Kavramlar basing, basing kuvveti, kaldirma kuvveti
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; calisma yaprad, acik uclu test, afis, poster, sunum, metin ve deney
dizenegi analizi kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilere kati basinci ve kati basincinin bagli oldugu etmenleri dlgmeyi amaclayan bir
calisma yaprad verilebilir. Ogrencilere sivilarda basinc ve basinca etki eden etmenleri be-
lirleyerek cikarimda bulunabilecekleri acik uclu, farkl madde tlrlerinden olusan bir test
verilebilir. Calisma yapragi ve testin degerlendiriimesinde puanlama anahtari kullanilabilir.

Sivilarda basinctan yararlanilan sistemlerde sivi basincinin roll hakkinda metin olustur-
malari, olusturduklari metinleri afis, poster ya da sunum hazirlamalari, 6grencilere Ar-
simet ve Kral Hiero'nun Altin Taci 6ykUsunU ve tasarladiklari deney dizenegini analiz et-
meleri ile ilgili performans gorevleri verilebilir. Performans goérevleri dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Degerlendirmelerde 6z ve grup degerlendirmesi yapilarak
cesitlilik saglanabilir.

Ogrencilere kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenler ve sivilardaki basing kuvvetinin
iliskisine yonelik bir calisma yaprag verilebilir. Calisma yapraginin degerlendirilmesinde
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilabilir.

Ogrencinin yogunluk (6z kitle) kavramini, kati ve sivilarin ozelliklerini bildigi kabul
edilmektedir.

Ogrencilere yogunluk kavramina ve katiile sivilarin temel ézelliklerine iliskin 6n bilgilerinin
belirlenmesi amaclyla sorular sorulabilir.

Kati ve sivi basinct ile kati ve sivi basincinin ginlik yasamdaki uygulamalari arasinda ilis-
ki kurulur. Bu amagla 6grencilerin gevrelerinde gordikleri olaylar ve olgularla (topuklu
ayakkabi ve diz ayakkabl, baraj duvarlari vb.) basing arasinda nedensel iliski kurulmasi
saglanir. Yogunluk ve kaldirma kuvveti kavramlari gergek yasamdan érneklerle (gemiler,
denizaltilar, denizlerdeki plastik adalari vb.)iliskilendirilir.

Fiz.9.2.1

Ogrencilerden kati basincinin etkili oldugu durumlarlailgili glinliik yasamdan érnekler ver-
meleri istenebilir. Ogrencilerin érneklerdeki durumlari konfor, kolaylik ve ise yararlik gibi
acilardan degerlendirmeleri saglanabilir. Ornek durumlari nasil daha kolay, rahat, ise yarar
hale getirebilecekleri konusunda 8grencilerden fikir Gretmeleri istenebilir. Ogrencilerde
konunun gunlik yasamla iliskisine yonelik bir farkindalik olusturulabilir. Katilarda basing
ileilgili sistemlerinisleyisinde basincin rold 6grencilerle birlikte aciklanabilir. Katilarda ba-
sing ileilgili basit gosteri deneyleriyapilir veya dijital ve gorsel icerikler gibi araclar Gzerin-
den drneklendirilerek 6grencilerin katilarda basinca etki eden etmenleri tanimlamasi sag-
lanir (a). Ogrenciler, 8gretmen rehberliginde gruplar olusturarak takim halinde (SDB2.2)
ve dayanisma icinde (D5) calisabilir. Ogrenciler deneyimlerini dikkate aldiklari (SDB1.1) bir
tartisma ortaminda (SDB2.1) kati basincl, basing kuvveti ve ylizey alaniile ilgili verileri top-
layabilecekleri deney diizenekleri veya simulasyonlar kullanarak belirler (b). Elde edilen
verileri yorumlayarak (0B7) kati basincinin matematiksel modelini olustururlar ve mate-
matiksel modelden yararlanarak katilarda basinca iliskin gikarimda bulunurlar (c). Mate-
matiksel model ile ilgili 6rneklerde basincin bagh oldugu degiskenlerin iliskilerine yonelik
yorumlamalarla sinirli kalinir. Ogrenciler, katilarda basinc ve basinca etki eden etmenler
konusunda ¢ikarimlarda bulunabilecekleri bir calisma yapradi ile degerlendirilebilir.
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Fiz.9.2.2

Ogrencilerden Tirk milli sporcularinin serbest dalista rekor kirdigi (D19) gdriint( (izerinden
suda derine dalmanin neden zor oldugunu, dalis yapan sporcunun yerinde olsalar derin-
lerde neler hissedebileceklerini(SDB1.1) sorgulamalari istenebilir. Ogrencilere dalinan de-
rinlige uygun teknik ve techizat ile dalmak gerektigini anlatan bir metin verilebilir. Uygun
olmayan kosullarda dalmanin vicutta olusturabilecedi sorunlardan ve vurgun kavramin-
dan s0z edilebilir. Benzer drneklerle konuya ve konu baglaminda su alti sporlari yapilirken
saglk ile ilgili risklere (D13) dikkat gekilebilir. Sivi basinci ile galisan sistemlerin gérselleri
sinifta gésterilebilir ve dgrencilerle birlikte isleyisleri incelenebilir (0B4). Ogrenciler, sivi
basincina etki eden etmenleri dijital icerikler veya gorsel iceriklerden yararlanarak tanim-
lar (a). Ogretmen rehberliginde 8grenciler gruplara ayrilabilir. Ogrenciler, takim halinde
calisarak (SDB2.2) sivilarda basinci etkileyen degiskenleri belirlemeye yénelik deney ta-
sarlar ve tasarladiklar deneyi yaparak (SDB1.2) elde ettikleri verileri (OB7) kaydederler
(b). Elde edilen verileri analiz ederek sivi basincinin matematiksel modelini olustururlar
ve matematiksel modelden yararlanarak sivilarda basinca iliskin ¢cikarimda bulunurlar (c).
Matematiksel model ile ilgili drneklerde basincin bagl oldugu degiskenlerin iligkilerine
yénelik yorumlamalarla sinirli kalinir. Ogrenciler, sivilarda basinc ve basinca etki eden et-
menleri belirleyerek cikarimlarda bulunabilecekleriacik uclu bir testile degerlendirilebilir.

Fiz.9.2.3

Ogrencilere dijital veya gorsel iceriklerden yararlanilarak glinlik yasamda sivi basincinin
kullanildigi su cendereleri, hidrolik sistemler gibi 6rnekler sunulur ve 6gretmen rehberli-
ginde gruplara ayrilan 6¢renciler bu 6rnekler arasindan merak ettiklerini belirler (a). Si-
nif iginde sivi basincinin glnlik yasamda kullanimina iliskin merak ettikleri sorulari (E3.8)
ozqglirce sorarlar (b). Ogrenciler, bu sorulara yanit bulmak igin kullanilacak araglara karar
vererek sistematik bir sekilde (E3.7) bilgi toplar (SDB1.2), (c). Ogrenciler, dgretmenlerinin
rehberliginde toplanan bilgileri dogruluk, guvenirlik, amaca uygunluk ve aciklik ilkeleri-
ne gore (D4) kontrol eder (¢). Dogrulugunu teyit ettikleri bilgiler Gzerinden (D4) her grup
belirledikleri alanda sivi basincinin kullanimi ile ilgili cikarimlarini paylasabilir. Gruplardan
gorev paylasimiyaparak ve yardimlasarak (SDB2.2) elde edilen bilgiler yardimiyla sivilarda
basincin kullanildigi sistemlerde sivi basincinin rolt hakkinda metin olusturmalari; olus-
turduklart metni giindelik hayattan fotograf, resim, tablo, sekil veya grafiklerle destekle-
meleri istenebilir. Ogrenciler, calismalari dogrultusunda cikarimlarda bulunurlar (d). Elde
edilen sonuclari afis, poster, sunum gibi yontemlerle sunabilirler.

Fiz.9.2.4

Arsimet ve Kral Hiero'nun Altin Taci 6ykusu gorsel iceriklerle desteklenerek ve tarih di-
siplini ile iliski kurularak sinifta anlatilabilir. Ogrencilere éykinin metni verilebilir. Ogren-
cilerden dykiidekine benzer bir deney diizenedi tasarlamalari istenebilir (E3.4, 0B1). 0§-
renciler, gruplar halinde kaldirma kuvveti ile kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenler
arasindaki iliskiyi belirlemek icin deney tasarlar ve tasarladiklari deney ile 6lcimler yapar
(SDB1.2), (a). Yaptiklari deneyden elde ettikleri verileri (0B7) kullanarak kaldirma kuvve-
tinin bagl oldugu degiskenleri analiz eder (E3.6), (b). Ogrencilerden égretmenin verdigi
metin ile iliskilendirerek tasarladiklari deney dizeneginden elde ettikleri sonuclari bir
arastirma raporu biciminde hazirlayip sunmalariistenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.9.2.5

Ogrenciler, kaldirma kuvveti ile ilgili yaptiklari deneyden elde ettikleri verileri yorumlaya-
rak kaldirma kuvvetinin bUydkltgu ile yer degistiren sivinin agirligi arasindaki iliskiye dair
varsayimda bulunur (a). Deneyden elde ettikleri verilerle kaldirma kuvvetinin matematik-
sel modeline ulasir (OB7), (b). Matematiksel model pekistirilirken modeldeki buyuklikler
arasindaki orantisal iliskilerle sinirli kalinir. Ogrenciler, gorsel veya dijital iceriklerden ya-
rarlanarak kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir (c).
Karsilastirmalardan elde ettikleri bilgiyi kullanarak kaldirma kuvveti ile sivilardaki basing
kuvveti arasindaki nedensel iliskiye dair 6nermelerde bulunurlar (g). Arsimet ilkesini pe-
kistirmek igin Turkiye'nin milli ¢ikarlari dogrultusunda gelistirdigi (D19) gemi, denizalti gibi
deniz araclari Uzerinden kaldirma kuvvetinin uygulamalari hakkinda bilgilendirici bir me-
tin verilebilir. Gorsellerle desteklenen (0B3) bu araglarin Turkiye'nin ekonomik kalkinmasi
icin tasarruf ve yatirim stratejileri kapsaminda gelistirildigi belirtilebilir. Suyun kaldirma
kuvveti nedeniyle denizlerde yuzen plastik atiklardan kaynaklanan Kirliligin olusturdugu
¢Op adalari hakkinda gorsel dgeler kullanilarak dgrencilere bilgi verilebilir (0B8). Ogren-
cilerden bu cevre sorununa yonelik kaldirma kuvvetinden yararlanarak cozim Uretmeleri
icin (D6, D10, D18, SDB2.3) beyin firtinasi yapmalari istenebilir. Ogrenciler, verilen 6rnek-
lerden yararlanarak kaldirma kuvveti ile ilgili yaptiklari deneyden elde ettikleri verileri Ar-
simet ilkesi kapsaminda degerlendirirler (d). Ogrenciler, kaldirma kuvvetinin bagli oldugu
degiskenler ve kaldirma kuvvetinin sivilardaki basing kuvveti ile iliskisine dair bir ¢alisma
yapradi ile degerlendirilebilir.

Ogrenciler, STEM déngUsii basamaklariyla kolay bulunabilecek malzemeler (serum hor-
tumu, siringa vb.) kullanarak bir hidrolik sistem tasarlayabilirler. Tasarladiklari sistemi su-
nabilirler. Bu sistemlerde esit blytklUklerde kuvvet kullanilarak daha fazla yUk kaldiriima-
sina yanelik bir yarisma duzenlenebilir ve 6grencilerin rekabet ortamiicinde tasarimlarini
daha fazla gelistirmeleri tesvik edilebilir. Baliklarin vicutlarinda bulunan hava keselerinin
islevini tartismalari saglanabilir ve 6grencilerden bu ilke ile calisan aygit tasarlamalari is-
tenebilir.

Sorf, sal yarisi, yelkenli vb. spor etkinliklerinde kaldirma kuvvetinin etkisini dikkate alarak
ogrenciler STEM dongustnden yararlandiklari bir spor aleti gelistirebilirler.

Kaldirma kuvveti ile ilgili su icinde yUzen bir plastik bardaga teker teker madeni para ek-
leyerek batan hacmin arttigi ve sistemin haléd yizddgu gozlemlenebilir. Kaldirma kuvveti
ile sistemin agirhiginin esit oldugu vurgulanarak sistemin agirligi ile yer degistiren sivinin
aqgirhigriliskilendirilebilir.

[=] 3 [l

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI

iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

9. SINIF KUVVET ve HAREKET TEMASI

Bu temada dgrencilerin fiziksel buydklukleri siniflandirmalari, vektorlerde toplama isle-
mini farkli ydontemlerle gerceklestirmeleri, temel dlizeyde kuvvet kavramini ve dogadaki
temel kuvvetlerin 6zelliklerini, hareketin temel kavramlarini ve hareket turlerinin temel
niteliklerini aciklamalari amaclanmaktadir.
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FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil YU-
ratme

KB2.7. Karsilastirma

E2.3. Giriskenlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercedi
Arama, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Bagimsizlik, D4. Caliskanlik, D5. Dostluk, D8. Estetik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf,
D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgl, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarhdi, OB8. Strdiri-
lebilirlik Okuryazarhgi, OBS. Sanat Okuryazarligi

Biyoloji, Kimya, Matematik

KB2.3. Ozetleme, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.9.3.1. Sl birim sisteminde birimleri verilen temel ve tiiretilmis biyikliikleri siniflandi-

rabilme (FBAB2)

a) Birimleri SI birim sisteminde verilen temel ve tiretilmis blylkliklerin niteliklerini
tanimlar.

b) Birimleri Sl birim sisteminde verilen temel ve tiretilmis blyuklikleri niteliklerine
gore ayristirir.

c¢) Birimleri Sl birim sisteminde verilen temel ve tiretilmis biyuklikleri gruplandirir.

¢) Birimleri S| birim sisteminde verilen blytklikleri temel ve tiretilmis blyuklikler
olarak adlandirir.

FiZ.9.3.2. Skaler ve vektorel biiyiklikleri karsilastirabilme (KB2.7)

a) Skaler ve vektérel blykliklerin ézelliklerini belirler.
b) Skaler ve vektérel bliydkliklerin benzerliklerini listeler.
c) Skaler ve vektérel biylkliklerin farkhiliklarini listeler.
FiZ.9.3.3. Ayni dogrultu Gizerinde yer alan farkli vektérlerin yon ve siddetlerine yonelik
bilimsel ¢ikarim yapabilme (FBAB8)

a) Aynidogrultu Gizerinde yer alan farkli vektérlerin yén ve siddetlerini tanimlar.
b) Ayni dogrultu lzerinde yer alan farkli vektérlerin yon ve siddetleri ile ilgili verileri
toplayarak kaydeder.
c) Verileri yorumlayarak esit vektér, zit vektér ve sabit sayiyla ¢arpilimis vektérlere
iliskin degerlendirmeler yapar.
FiZ.9.3.4. Vektérlerin toplanmasinda kullanilan yéntemlere iliskin timevarimsal akil yii-
ritebilme (FBAB10)

a) Vektorlerin toplanmasinda kullanilan yéntemleri inceleyerek toplama yéntemle-
rinde kullanilan érdntdleri bulur.
b) Vektérlerin toplanmasinda kullanilan yéntemlere iliskin genelleme yapar.
FiZ.9.3.5. Vektérel biyikliklerin trigonometrik hesaplamalarla bilesenlerine ayrilarak
toplanmasina yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme (FBABS)

a) Vektérlerin bilesenlerini trigonometrik hesaplamalar yoluyla tanimlar.
b) Vektérlerin trigonometrik hesaplamalarla bilesenlerine ayrilarak toplanmasina
yonelik verileri toplayarak kaydeder.
c) Vektérlerin bilesenlerini kullanarak toplanmast ile ilgili elde ettigi verileri yorumla-
yarak degerlendirir.
FiZ.9.3.6. Dogadaki temel kuvvetleri karsilastirabilme (KB2.7)

a) Dogadaki temel kuvvetlere iliskin 6zellikleri belirler.
b) Dogadakitemel kuvvetlere iliskin benzerlikleri listeler.
c) Dogadakitemel kuvvetlere iliskin farkliliklari listeler.
FiZ.9.3.7. Hareketin temel kavramlarinin tanimlariyla ilgili bilimsel cikarim yapabilme
(FBABS)

a) Hareketin temel kavramlarini tanimlar.

b) Hareketin temel kavramlariyla ilgili verileri toplayarak kaydeder.

c) Hareketin temel kavramlariyla ilgili verileri yorumlayarak degerlendirir.
FiZ.9.3.8. Hareket tiirlerini siniflandirabilme (FBAB2)

a) Hareket turlerinin niteliklerini belirler.

b) Hareket tlrlerini benzerlik ve farkliliklarina gére ayristirir.
c) Hareket tirlerini ortak ézelliklerine gére gruplandirir.

¢) Hareket tirlerine gére olusturdugu gruplari adlandirir.
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ICERIK CERGEVESI Temel ve Turetilmis Blyuklikler
Skaler ve Vektorel Blyuklukler
Vektorler
Dogadaki Temel Kuvvetler

Hareket ve Hareket Turleri

Anahtar Kavramlar temel bUyUklUk, turetilmis buyukluk, skaler bayuklik, vektérel buyukluk, kuvvet, referans
noktasi, kanum, alinan yol, yer degistirme, slrat, anlik strat, ortalama surat, hiz, anlk hiz,
ortalama hiz, ivme, 6teleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; yapilandiriimis grid, galisma yapragi, acik uclu sorulardan olusan test,
(Olgme ve cikis karti, poster, brosur, 6z degerlendirme, akran degerlendirme ve sanal pano ya da
Dederlendirme) bilten panosu kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin fiziksel blytkliiklerin temel-tiiretilmis ve skaler-vektorel olarak siniflandir-
malari icin yapilandiriimis grid kullanilabilir. Ogrencilere vektdrlerin carpilmasi ve top-
lanmasi konularinda bir calisma yapragi verilebilir. Dogadaki temel kuvvetler ile bunlarin
ozellikleri, benzerlikleri ve farkliliklar konusunda ¢ikis kartlari dagitilip ders sonunda top-
lanabilir. Yapilandirilmis grid, acik uclu sorulardan olusan test, calisma yapradi ve cikis
kartlari puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Hareketin temel kavramlariyla ilgili bir
poster veya brosur hazirlama etkinligi bir performans gorevi olarak verilebilir. Bu perfor-
mans gorevi dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Performans sonrasinda bir
sinif ici tartisma planlanip gozlem formu, 6z ve akran degerlendirme formu ile degerlen-
dirilebilir. Ogrencilerden hareket tiirlerinin siniflandiriimasi kapsaminda sanal panoya ya
da bllten panosuna hareket drnekleri ve kisa aciklamalar gibi yazilar yazmalariistenebilir.
Kisa aciklamalar dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerinde gecen kuvvet, hareket, sirat, hiz ve
alinan yol kavramlarini ve birimlerini bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilere kuvvet, hareket, siirat, hiz ve alinan yol kavramlarina yénelik kelime iliskilen-
dirme testi verilebilir. Ogrenciler fen bilimleri dersindeki 6n égrenmelerinde bulunan kav-
ramlarin sembolleri ve birimleri arasinda eslestirme yapabilir. On 6grenmelerde karsilasi-
lan kavramsal eksiklikler giderilir.

Képrii Kurma Ogrencilere 6n 6grenmelerinde yer alan fen bilimleri, kimya, biyoloji ve matematik ders-
lerinde kullanilan fiziksel blyiiklikler ve birimleri soru-cevap etkinligi ile hatirlatilir. 0g-
rencilerin gunlUk hayatlarinda karsilastiklar fiziksel bayukltkler ve birimlerini kuvvet ve
hareket konusu ile iliskilendirmeleri saglanir ve bunlarin siniflandiriimasina gecilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.9.3.1

Ogretmen SI birim sistemi ile ilgili bilgilendirme yapar. Ogrenciler Sl birim sistemi hakkin-
da farkindalik kazanir. Ogretmen soru-cevap teknigi kullanarak égrencilerin fen bilimleri,
fizik, kKimya ve biyoloji derslerinde gormus oldugu fizik bilimi ile ilgili bayukltkleri ve bu
biyikliklerin birimlerini tablo veya sema (izerinde listelemesini saglayabilir. Ogrenciler,
listelerde yer alan birimleri ve blytkltkleri SI birim sistemine odaklanarak (E3.2) eslesti-
rir, temel ve tlretilmis baydklGklerin niteliklerini tanimlar (a). Disin-esles-paylas, vizilti
gibi kliclk gruplarla saglanan tartisma ortaminda akranlariyla etkilesim kurarak (SDB2.1)
listelenen blyuklikleri ve birimleri niteliklerine gére ayristirir ve gruplandirir (b, ¢). Elde
edilen fiziksel bayukltklere iliskin gruplamalari, temel ve tdretilmis buyuklukler adlariyla
eslestirir (OB1), (¢). Ogrencilerin temel ve tiretilmis biyiiklikleri siniflandirabilmeleriicin
yaplilandiriimis grid kullanilabilir.

Fiz.9.3.2

Ogretmen, vektorel ve skaler biiyiikliklerle ilgili gérseller igeren érnek olay ya da érnek
metin (OB1) gibi yéntem ve teknikler kullanabilir. Ogrenciler; gérsellerde (0B4) sunulan,
6n 6grenmelerinde (SDB1.1) yer alan fiziksel blyUkliklere iliskin bilgilerden de yararlana-
rak skaler ve vektérel blyUkliiklerin 6zelliklerini belirler (a). Ogretmen, soru-cevap gibi
teknikler kullanarak 6grencilerin érnek olay ya da érnek metinde gecen skaler ve vektorel
biyikliklerin benzerlik ve farkliliklarini listelemesini saglar (b, ¢). Ogrencilerin skaler ve
vektdrel bayuklukleri ya da farkli vektarleri karsilastirmalari icin yapilandirilmis grid kul-
lanilabilir.

Fiz.9.3.3

Ogretmen kareli diizlem Uzerinde esit, zit ve sabit say! ile carpilmis vektérleri gorseller
kullanarak gdsterebilir. Ogrenciler, gorsellerde yer alan tiim vektorleri inceleyerek (OB4)
bunlarin yon ve siddetlerini tanimlar (a). Vektorlerin yon ve siddetlerine yonelik elde ettigi
verileri soru-cevap tekniginin kullanildigi etkilesimli ortamda (SDB2.1) ifade eder (D4), (b).
Ogrenciler, verileri analiz ederek (E3.8) esit vektor, zit vektdr ve sabit sayi ile carpilmis
vektore iliskin degerlendirmeler yapar (c). Ogrencilerin farkli vektérleri karsilastirmalari
icin acik uclu sorulardan olusan bir test kullanilabilir.

Fiz.9.3.4

Ogrenciler simulasyon gibi dijital icerikler yoluyla kareli diizlem (izerinde farkli dogrultu-
lardaki iki vektortin toplanmasinda kullanilan uc uca ekleme, paralelkenar, bilesenlerine
ayirma yontemlerini ve gorsellerde yer alan bileske vektorleri inceleyebilir (OB7). Her
yontemin islem basamaklarini ve sonuclarini karsilastirarak toplama islemleri arasindaki
iliskiyi bulur (E3.4), (a). Sistematik bir sekilde farkli vektorler ve farkli yontemlerle yapilan
toplamaislemleri neticesinde bulunan bileske vektorlere dayanarak (E3.7) vektorlerin bir
boyutta ve iki boyutta toplamasina yonelik yontemlerin temel dzelliklerini ve farkl yon-
temlerle bulunan sonuclari geneller (b). Ogrencilere, vektérlerin toplanmasi konusunda
dogru-yanlis, bosluk doldurma, eslestirme sorularindan olusan bir ¢calisma yapragi veri-
lebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.9.3.5

Ogretmen, 6grencilerin trigonometrik hesaplamalar ve bilesenlerine ayirma yéntemiy-
le toplama islemine ydnelik 6n bilgileri arasinda iliski kurabilir. Ogrencilere dik Gicgende
uzunluklarin trigonometrik hesaplamalar ile nasil bulunacagini hatirlatir. Ogrenciler ani-
masyon ya da simulasyon gibi dijital icerikler veya 6gretmen tarafindan hazirlanan basili
materyallerde yer alan iki boyutlu vektorlerin bilesenlerinin trigopnometrik hesaplamalarla
da bulunabilecegini kesfeder. Vektarlerin bilesenlerini trigonometrik hesaplamalar yo-
luyla tanimlar (a). Soru-cevap teknigiyle gorsellerde yer alan kuvvet ve hiz vektorlerinin
bilesenlerini trigonometrik hesaplamalarla bulur (0B7). Ogrenciler, kuvvet ve hiz vektor-
lerinin bilesenlerini toplayarak bileske vektoru bulur. Farkl ornekler Uzerinden elde edilen
verileri dikkate alarak (E3.1) yaptigi hesaplamalarla bileske vektori bulur ve elde ettigi so-
nuclari kaydeder ve yorumlayarak degerlendirir (b, ¢). Ogrencilerin vektorlerin toplanmasi
konusunda dogru-yanlhs, bosluk doldurma, eslestirme ve acik uclu maddelerden olusan
bir calisma yapragi verilebilir.

Fiz.9.3.6

Ogretmen; soru-cevap teknigiile kuvvetin harekete etkilerini hatirlattiktan sonra animas-
yon, video ya da fotograf gibi igerikler yolu ile dogadaki temel kuvvetlerin etkilerini goste-
ren gorselleri sunabilir. Ogrenciler, soru-cevap teknigiile gorsellerde yer alan kuvvetlerin
temel 6zelliklerini belirler (OB4), (a). Ogrenciler, temel kuvvetlerin benzerliklerini ve fark-
Iliklarini ifade eder. Benzerliklere ve farkliliklara odaklanarak (E3.2) dogadaki dort temel
kuvveti matematiksel model kullanmadan karsilastirir (b, ¢). Ogrencilere dogadaki temel
kuvvetlerin benzerlikleri ve farkliliklart konusunda bir ¢ikis karti verilebilir.

Fiz.9.3.7

Ogretmen, kavram haritasi kullanarak hareketin temel kavramlarini birbirleri ile iliskilen-
direrek bu kavramlari tanimlar (a). Ogrenciler égretmen rehberliginde gruplara ayrilir.
Ogretmen; drama, rol oynama, dramatizasyon gibi yéntemleri kullanabilir. Gruplardan (g
kavrami surat cezalari ya da trafikteki yesil dalgaile iliskilendirerek bu kavramlara yonelik
veriler iceren eglenceli senaryolar olusturmalarini (E2.5) isteyebilir. Bu siiregte 6grenci-
lerin hareketin temel kavramlarini vektarel ve skaler buyuklUklerle iliskilendirmesiistenir.
Ogrenciler, farkli bakis acilarina sahip akranlariyla (SDB2.3) alternatif fikirler ne siirerek
(D5, E2.3, SDB2.2) temel kavramlardan (¢ tanesini iceren senaryolar olusturabilir (D4).
Ogretmen, canlandirma etkinligi 5ncesinde gruplar tarafindan hazirlanan bitin senar-
yolari inceleyerek temel kavramlarin tamaminin senaryolarda yer aldigindan emin olur.
Ogrenciler, akran gruplarinin canlandirmalarini gézlemler (OB9) ve canlandirmalarda su-
nulan verileri kaydeder (b). Bilimsel tartisma yontemi ile temel kavramlarin tanimlarini,
gozlem verilerini ve bu verilere dayali olarak yaptigi matematiksel hesaplamalarin sonug-
larini yorumlar (c). Yorumlar isiginda stirat sinirlamalarina uymanin can giivenligi (D16) ve
trafikteki yesil dalga sisteminin yakit tasarrufu (D17, D19, 0B8) agisindan énemini tartisa-
bilir. Hareketin temel kavramlarina yénelik grafiklerden kacinilir. Ogretmen, 6§renciler-
den performans gorevi olarak hareketin tim kavramlarini tanimlarini ve gercek hayatla
iliskili 6rneklerini igeren renk, desen ve doku gibi gorsel unsurlari kullanarak (D8) brosur
veya poster hazirlamalarini isteyebilir. Ogretmen, 8grencilerden kendileri ve arkadaslari
acisindan 6grenme surecinin nasil gelistigini, strecin hangi asamalarinda zorlandigini, bu
anlarda kendilerini nasil motive ettigini degerlendirmeleri(SDB1.2) igin 6z ve akran deger-
lendirme formlarini doldurmalariniisteyebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.9.3.8

Ogretmen, hareket tirlerinin niteliklerini belirlemeye yénelik olarak is birlikli 5Grenmenin
gerceklestirilebilecedi tartisma ortami olusturabilir. Ogrenciler, 6gretmen rehberligin-
de heterojen gruplar olusturur (SDB2.2). Grup igi tartisma ortaminda (SDB2.1) hareket
tdrlerinin niteliklerini belirlerler (a). Hareket tlrlerini benzerliklerine ve farkliliklarina gore
ayristirirlar (b). Gruplar, tartisma sonucunda ¢ikarimlar yaparak hareket tlrlerini grup-
landirir ve adlandirir (¢, ¢). Ogretmen, soru-cevap gibi teknikleri kullanarak birden fazla
hareket tUrinu ayni anda yapan cisimlere drnekler verilmesini isteyebilir. Matematiksel
modellerden kacinilir. Ogrencilerden hareket tirleri konusunda sanal pano veya biilten
panosuna kisa acgiklamalar yazmalari istenebilir.

Trigonometrik hesaplamalarin kullanildigi bilesenlerine ayirarak toplama isleminde sik
kullanilan ac¢i degerlerinin disinda baska acilar verilerek hesap makinesi ya da dinamik
matematik uygulamalarimin kullanimi tesvik edilebilir.

Trigonometrik hesaplamalarin kullanildigi bilesenlerine ayirarak toplama isleminde en az
iki vektorun toplanmasi saglanabilir.

Bileske vektor hesaplanirken sabit sayiile ¢arpiimis vektarlerin toplanmasina yonelik uy-
gulamalar yapilabilir.

Performans odevi olarak verilen drama etkinliklerinin senaryolarinda tcten fazla kavram
senaryolara dahil edilebilir.

Arabalarin strat gostergelerini hiz gdstergesine donustirmek icin teknolojik model 6ne-
risi hazirlanabilir.

Trigonometrik hesaplamalarin kullanildigi bilesenlerine ayirarak toplama isleminde sade-
ce bir vektor kullanilabilir. Bu vektorin bilesenleri trigonometrik hesaplamalar ile buluna-
bilir. Bu bilesenler toplanarak vektartun kendisine ulasilabilir.

Trigonometrik hesaplamalarda sadece 0zel Ucgenlerden vyararlanilan vektorler
kullanilabilir.

[=] 3 =]

Programa yonelik gorus ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

9. SINIF ENERJI TEMASI

Bu temada dgrencilerin isi ve sicaklikla ilgili kavramlari ¢ikarim yaparak iliskilendirmesi,
alinan veya verilen isinin hesaplanmasticin gerekli matematiksel modellere iliskin bilimsel
citkarim yapmasi, termometre ve 6lceklendirme cesitlerini cikarimlar yaparak tanimlama-
sI, kati maddelerde isiiletim hizini agiklamasi amaclanmaktadir.

12

FBABI. Bilimsel Gozlem Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.5. Siniflandirma, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.5. Agik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenle-
me, SDB1.3. 0z Yansitma/Kendini Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D6. Duyarlilik, D14. Saygl, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, 0B4. Gorsel Okuryazarlik,
OB?7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Surdurulebilir Okuryazarlig

Cografya, Kimya, Matematik

KB2.2. Gézlemleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.4. Céziimleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.14.
Yorumlama,
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGCEVESI

FiZ.9.4.1. i enerji, 1s1, 6z 1s1, 1sI sigasi ve sicaklik kavramlari arasindaki iliski hakkinda ¢i-
karim yapabilme (KB2.10)

a) Mevcut bilgisi dahilinde 1si, sicaklik ve i¢ enerji arasindakiiliski hakkinda varsayim-
da bulunur.
b) Isi, sicaklik ve ic enerji arasindaki iliskileri listeler.
c) Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini karsilastirir.
¢) Isi, 6z 1s1, 1s1 sigasi ve sicaklik kavramlari arasindaki matematiksel modelle ilgili
O6nerme sunar.
d) lIsi, 6zisi, 1s1sigasi ve sicaklik kavramlari arasindaki matematiksel modeli farkli du-
rumlaricin hesaplamalar yaparak degerlendirir.
FiZ.9.4.2. Saf bir maddenin hal degistirmesi icin gerekli olan i1si miktarinin bagli oldugu
degiskenler hakkinda bilimsel gikarim yapabilme (FBA8)
a) Hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder.
b) Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili veri toplayip kaydeder.
c) Saf maddelerde hdl degisimini etkileyen nitelikler ile ilgili topladigi verileri mate-
matiksel model kullanarak degerlendirir.
FiZ.9.4.3. Isil denge durumu hakkinda bilimsel gézlem yapabilme (FBAB1)

a) Isil dengede olma durumundaki nitelikleri tanimlar.
b) Farkli sicakliktaki maddelerin isil dengeye ulasma sirecine iliskin veri toplayarak
kaydeder.
c) Isildengeye ulasma sireci ile ilgili elde ettigi verileri agiklar.
FiZ.9.4.4. 1s1 aktarim yollarini siniflayabilme (KB2.5)

a) Isiaktarim yollarinin niteliklerini belirler.
b) Niteliklerine gére i1s1 aktarim yollarini benzerlik ve farkliliklarina gére ayristirir.
c) Isiaktarim yollarini benzerliklerine gére gruplandirir.
¢) Gruplandirdigiisi aktarim yollarini adlandirir.
FiZ.9.4.5. Giinlik yasamdaki deneyimlerinden yola gikarak kati maddelerdeki isi iletim
hizini etkileyen etmenlere yonelik yansitma yapabilme (KB2.15)

a) Katimaddelerde isiiletim hiziile ilgili deneyimlerini gézden gegirir.

b) Katimaddelerde isiiletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarim yapar.

c) Kati maddelerde st iletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarimlarini
degerlendirir.

ig Enerji, Isi, 0z Isi, Isi Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iligki
Hal Degisimi

Isil Denge

Ist Aktarim Yollari

Istiletim Hizi

Anahtar Kavramlar 1si, sicaklik, i¢c enerji, 6z 1sI, 1sI sigasl, hal degisimi, 1sil denge, 1si aktarimi
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OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; acik uclu soru, kisa bir rapor yazma, kavram haritasi, proje édevi kulla-
(Olgme ve nilarak degerlendirilebilir.

Degerlendirme) |g; ve sicaklik degisimine etki eden etmenler hakkinda acik uclu madde ttriinden olusan
sorular kullanilabilir. Bu sorularin degerlendirilmesi dereceli puanlama anahtariile yapila-
bilir. Is1, sicaklik, hal deg@isimi ve 1sil denge konularinda ¢ikarim ve gozlem yapmaya yonelik
kisa bir arastirma raporu hazirlanmasi istenebilir. Bu rapor, dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir. Degerlendirmelerde 6z ve grup dederlendirmesi yapilarak cesitli-
lik saglanabilir. Isi aktarim yollarinin siniflandirilabilmesiicin kavram haritasi hazirlanmasi
istenebilir. Kavram haritasi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Kati
maddelerdeki st iletim hizini etkileyen etmenlerin tespit edilmesiicin performans gorevi
olarak Uriin tasarlamaya ydnelik bir proje hazirlanip sunulmasi istenebilir. Uriin ve sunu-
mun deg@erlendiriimesiicin analitik dereceli puanlama anahtari ve 6z degerlendirme formu
kullanilabilir. Performans goreviile yazili yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin maddenin halleri, isi ile ilgili kavramlar ve i1sinin aktarim yollari hakkinda 6n
bilgilerinin oldugu kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin 6n bilgilerini dlcmek icin kelime iliskilendirme testi ya da zihin haritasi uygu-
lamasi yapilabilir.

Képru Kurma Isi, sicaklik, hal degisimi, Isi yalitimi, I1si aktarim yollari kavramlarinin gunluk yasamdaki
uygulamalari arasinda bag kurulur. Bu amacla 6grencilerin cevrelerinde gordukleri iklim
degisikligine neden olan olay ve olgulara yonelik konu baglaminda iliski kurmasi saglanir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.9.4.1

Ogretmen, kavramsal degisim yaklasimina gére medyadan isi ve sicaklik kavramlarinin
bilimsel olarak dogru ve yanlis kullanimina yonelik drneklerle 6grencilerin zihninde bilis-
sel celiski olusturabilir. Ogrenciler, verilen érnekler zerinden (E3.8, 0B1) isi, sicaklik ve
ic enerji arasindaki iliskiye yonelik mevcut bilgilerinden yararlanarak tartisma yontemiyle
varsayimda bulunur (D14, SDB1.1, SDB2.1, SDB 2.2), (a). Ogretmen, érneklerde yer alan isi
ve sicaklik kavramlartile ilgili celiskili bilgileri 6grencilere gostererek yonlendirici sorular
sorabilir. Ogrenciler, 1si ve sicaklik ile ilgili 6rneklerde yer alan isi ve sicakligin yanls kulla-
nildigr yerlerin Gzerini cizer ve Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari arasindaki iliskiyi listeler
(b). Ogrenciler, 1sinin hesaplanmasi ve sicakligin dlgilmesini mevcut bilgileri gercevesinde
tartisir. Kullanim amacina gére termometre cesitleri orneklerle tartisilir. Ogretmen, sivili
termometrelerde élceklendirmeleri verir. Ogrenciler, Isi, sicaklik ve ic enerji kavramlarini
karsilastirir (c). Ogretmen, 6z 1si ve Isi sigasl kavramlarini agiklar. Ogrenciler, 6gretmen
rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.2) ve 6grenciler takim halinde galisarak (SDB2.1)
1S, 0z 1s1, ISl sigas! ve sicaklik arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik deney tasarlayabilir
(SDB1.2). Ogrenciler, 6zdes 1si kaynaklari ile farkli kiitleli suyu isitarak sicakligini élcebi-
lir. Isi miktari, kUtle ve madde cinsini degistirebilecegi deneyler tasarlayabilir. EIde edilen
verileri analiz ederek IsI, sicaklik, 6z 1si ve IsI sigasi arasindaki iliskinin matematiksel mo-
deline iliskin 5nerme sunar (0B1), (¢). Ogrenciler, bu model yardimiyla farkli kiitle, madde
ve sicaklik degiskenlerine gére yeni durumlari hesaplayarak degerlendirir (d). Ogrenciler,
1sive sicaklik degisimine etki eden etmenler hakkinda cikarimlarda bulunabilecekleri acik
uclu maddelerden olusan test ile degerlendirilebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.9.4.2

Ogretmen, 8drencilere buzullarin erimesiyle ilgili kiiresel 1sinmayi konu alan video veya
belgesel izletebilir, haber okuyabilir (0B4). Ogrencilerin buzullarin erimesinin cevreye
etkileri (DB) konusundaki fikirlerini farkli agilardan bakarak beyin firtinasi (SDB2.3), alt
sapkall distinme gibi tartisma tekniklerinden (E3.5) birisiyle tartismalari saglanabilir
(SDB3.3). Ogrenciler, buz kiitlelerinin biyiiklig ile erime stresi arasindaki iliskiyi tahmin
edebilir. Ogrenciler, maddelerin hal degisimini etkileyen degiskenler (basinc, saflik vb.)
(izerinde tartisabilir. Ogrenciler giinlik yasamda karsilastiklari farkli hal dedisimiyle ilqili
olaylar hakkinda birbirlerine saygl ¢cercevesinde soru sorabilir ve gdzlemledikleri olaylari
tartisarak hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder (D14, E3.5, E3.8, SDB2.2), (a). 0g-
renciler, hal degisiminde etkili olan nitelikleri g6zlemlemek icin sorumluluk alarak (E2.2)
deney yapabilir veya similasyon kullanabilir (SDB1.2). Deney siresince sicakligi dlgerek
kiitle miktar ve maddenin cinsinin hal degisimine etkisini gézlemleyebilir. Ogrenciler,
deney ya da simulasyondan elde ettikleri veriler ve cikarimlardan yararlanarak sicakligin
verilen 1stile degisimini gdsteren grafigi cizer (b). Ogrenciler, grafik (izerinden hal degisimi
ve sicaklik arasindaki iliskiyi agiklar (0B4). Hal degisimi ile ilgili matematiksel modeli kes-
feder ve modeli kullanarak grafik tizerinden hesaplamalar yapar (0B4), (c).

Fiz.9.4.3

Ogretmen, derse bir bardak sicak su ve termometre ile girebilir. Bir 6grenciden suyun si-
cakhgini dlgmesini isteyebilir. Tahmin et-gozle-acikla, disun-esles-paylas gibi teknikler
kullanilarak 6grencilerden sicak suyu nasil sogutabileceklerini tartisip (SDB2.2) tahminde
bulunmalarini isteyebilir. Ogrenciler, tahminlerinden yola cikarak isil dengeyi ve Isil den-
geye iliskin nitelikleri tanimlar (E1.1, 0B1), (a). Ogrenciler; isil denge ile ilgili madde mik-
tarl, maddenin cinsi ve sicaklik degiskenlerini degistirebilecekleri deneyler tasarlayabilir
veya simiilasyon kullanabilir. ik sicaklik, son sicaklik, kiitle miktari ve 6z 1si degiskenleri-
ne iliskin verileri bir tabloya kaydeder (b). Ogrenciler, elde ettikleri verileri tartisarak isil
denge hakkinda yorum yapabilir (0B4, 0B7). Ogretmen, dersin basinda sicaklig dlgiilen
suyu dersin sonunda tekrar bir dgrenciye olcturebilir. Suyun son sicakhdiile sinifin ortam
sicakligi karsilastirilabilir. Ogrenciler, deneyden veya simiilasyondan elde ettikleri veriler-
den ve cikarimlardan isil dengeye ulasan cisimlerin son sicakliklari hakkinda aciklamalar
yapar (c). Ogrencilerden grup calismasi seklinde (SDB2.1) is1, sicaklik, hal degisimi ve Isil
denge konularindaki cikarim ve gozlemlerini ortaya koymalari icin kisa bir rapor hazirla-
malari istenebilir.
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Fiz.9.4.4

Ogretmen, giinlitk yasamdan drnekler iceren sorular ile 6grencilerin isi aktarim yollariyla
ilgili beyin firtinasi (SDB2.2) yapmasini saglayabilir. Ogrenciler; “Soba yanan odanin tava-
niile tabaninin sicakliklarinin farkl olmasinin nedenini aciklayiniz? Yemek pisirirken yemedgi
metal kasikla karistiran birisinin elinin yanmasinin nedenini agiklayiniz? Soguk havalarda
metal banka oturan kisinin tahta banka oturan kisiden neden daha fazla Gsddagind agik-
layiniz? Glnes ile Dunya arasinda gerceklesen isi aktarimi hangi yolla gerceklesir? Havasi
bosaltilmis bir odada yanan rezistansli, elektrikliisitici odayi 1sitabilir mi? Havasi bosaltiimis
bir odada kalorifer petegi odayi isitabilir mi? Disarinin soguk, icerinin sicak oldugu bir glinde
pencere acildiginda sicak-soguk hava giris-¢ikisi nasil olur?” gibi sorular Gzerinden isi ak-
tarim yollarini tartisir. Ogrenciler, tartismalar dogrultusunda 6gretmen yonlendirmesiyle
isinin aktariminda, maddesel olan(akiskan olan ve akiskan olmayan)ve maddesel olmayan
ortam niteliklerini belirler (a). Ogrenciler, belirledikleri nitelikleri benzerlik ve farkliliklarina
gore ayristirir (b). Benzer nitelikler tasiyan isi aktarim yollarini gruplandirir (¢). Gruplandi-
rilan i1st aktarim yollari adlandirilir (¢). Ogretmen, konu ile ilgili bilimsel bir makale vererek
6grencilerin bilgiyi sentezleyip (OB1) sera etkisi ve Isinin isima yoluyla aktarimi arasinda
iliski kurmalarini saglayabilir. Ogrencilerden kavram ve olaylar arasindaki iliskileri kullana-
rak kavram haritasi olusturmalari istenebilir.

Fiz.9.4.5

Ogretmen égrencilerin sinifta farkli cisimlere dokunmalarini ve cisimlerin sicakliklarina
yénelik hissettiklerini soru-cevap teknigiile ifade etmelerini isteyebilir. Ogrenciler yemek
yapllirken tahta kasik ve metal kasigin sicakliklarinin degisimini karsilastirabilir. Ogren-
ciler glinltik yasamlarindaki isi iletim hizi ile ilgili deneyimlerini arkadaslari ile paylasir (a).
Ogrenciler 1si iletim masasini kullanarak veya isi iletim hizini gézlemleyebilecedi deney
tasarlayabilir. Deneyden elde edilen gozlemlere dayali olarak isi iletim hizini etkileyen
etmenlere iliskin cikarim yapar (b). Cikarimlarini yalitim kavrami ile iliskilendirebilir. 0g-
retmen, 6grencileri gruplara ayirarak farkli bina fotograflari gosterebilir. Fotograflardaki
1s1 yalitimini etkileyebilecek etmenleri tespit etmelerini isteyebilir. Bir insaat muhendisi
olsalardiyazlik bir bdlgede yapacaklari binanin yaz mevsiminde serin kalmasticin istiletimi
ve aile bltcgesiigin bilingli harcama yapmak bakimindan (OB3) hangi binayi tercih edecek-
lerini gerekcelendirerek aciklamalarini isteyebilir. Binalar yapilirken isi yalitim malzemesi
kullaniminin enerji tasarrufuna katkilarinin beyin firtinasi yontemiyle ortaya konmasi is-
tenebilir. Ogrenciler, (ilke kaynaklarinin verimli kullaniimasini, lke ekonomisine katki ve
strdirdlebilirlik konular baglaminda degerlendirebilir (0B8, SDB3.3). Ogrencilerden eko-
nomik ve gevresel etmenleri goz dndnde bulundurarak farkl malzemelerle toplum yara-
rina (SDB2.3) katki saglayacak isi yalitimi 6rnekleri olusturmalari istenebilir (D8, D17, D19).
Ogretmen, bazi maddelerin 1si iletim katsayilarini igeren tabloyu dgrencilere gésterebilir.
Ogrenciler gerekcelerini sinifca tartisarak kati maddelerde isi iletim hizini etkileyen et-
menlere ydnelik cikarimlarini isi yalitimi acisindan degerlendirir (c). Ogretmen, el Cezerd
tarafindan tasarlanan termos hakkinda bilgi verebilir. Ogrencilerden enerji tasarrufu sag-
lamak amaciyla i1si yalitimi konusunda performans gorevi olarak proje gelistirmeleri iste-
nebilir. Ogrencilerin isi yalitimini kullanarak STEM déngiisi cercevesinde termos gibi bir
Urun tasarlamalari saglanabilir. Proje analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendiri-
lebilir. Proje ile ilgili 6z degerlendirme formu kullanilabilir. Proje surecini, projede yasanan
zorluklari, projeyi tekrar yapsa ne gibi degisikler yapacagini 6grencinin degerlendirmesi
saglanabilir (SDB1.2, SDB1.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrenciler kendi termometrelerini yaparak dlgeklendirebilir. Ogrencilerin termostatin ¢ca-
lisma prensibini arastirarak kullanim alanlarina yonelik farkli fikirler gelistirebilir.

Ogrenciler, ulusal yayin yapan (¢ farkl haber kaynaginda isi ve sicaklik kavramlarinin dog-
ru veya yanlhs kullanimina yonelik arastirma yaparak bir rapor hazirlayabilir.

Binalarin isitilmasinda kullanilan pasif isitma sistemleri ve 1si pompalari hakkinda arastir-
ma yaparak bir rapor hazirlayabilir.

GUnlik yasam sorunlarindan hareketle STEM yaklasimina uygun “isinin yayllma yollari” ile
iliskili bir rdn veya model gelistirebilir.

Ders kapsaminda ele alinan kavramlar cergevesinde kiresel isinma ile ilgili alternatif ¢o-
zim yollariniiceren bir afis hazirlamalari istenebilir.

Ogrencilerden termos benzeri (irtin tasarlamak yerine konu ile ilgili bilgi kartlari hazirlaya-
bilir. Acik uclu sorularin yani sira bosluk doldurma, eslestirme sorulari kullanilabilir.

[=] %3 =]

Programa yonelik goruas ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

9. SINIF ELEKTRIK VE MANYETIZMA TEMASI

Bu temada, dgrencilerin gunlik yasamdaki elektrigin yerinin farkina varmalari; elektrik
akiminin olusumunu saglayan sebepleri ve islevsel bir tanimini aciklamalari; potansiyel
fark, direnc ve elektrik akiminin 6lctimu ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi analiz etmeleri
amaclanmaktadir.

16
FBAB7. Deney Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akl YartGtme

KB2.4. Cozimleme, KB2.16.3. Analojik Akil YUritme

E1.1. Merak Etme, E3.2. Odaklanma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi

D1 Adalet, D6 Dostluk, D13 Saglikli Yasam, D16 Sorumluluk

OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarlgi
Kimya, Matematik, MUhendislik, Turkce

FBAB5. Operasyonel Tanimlama, FBABB. Hipotez Olusturma, FBABS. Bilimsel Cikarim
Yapma, FBAB12. Kanit Kullanma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/ ilkeler/
Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

FiZ.9.5.1. Basit elektrik devresinde potansiyel fark, elektrik akimi ve direng kavramlarinin
tanimina iliskin analojik akil yritebilme (KB2.16.3)

a) Basit elektrik devresiile su tesisatinin bilesenlerini gézlemler.
b) Basit elektrik devresi ile su tesisatinin bilesenleri arasindaki benzerlikleri tespit
eder.
c) Benzerliklere dayali olarak basit elektrik devresindeki potansiyel fark, elektrik aki-
mi ve direncin tanimi hakkinda ¢ikarim yapar.
FiZ.9.5.2. Elektrik yiikiiniin hareketi (izerinden elektrik akimi kavramini ¢éziimleyebilme
(KB2.4)

a) Biriletken icerisinde elektrik akimi olusmasi ile ilgili degiskenleri belirler.
b) Elektrik akimini olusturan degiskenler arasindaki iligkiyi belirler.

FiZ.9.5.3. Elektrik akimi, direnc ve potansiyel fark arasindaki iliskiyi analiz etmeye ydnelik
deney yapabilme (FBAB7)

a) Elektrik akimi, direnc ve potansiyel fark arasindaki iliskiyi analiz edebilecedi dene-
yitasarlar.
b) Elektrik akimi, direng ve potansiyel fark deneyinde élctiimler yaparak elde ettigi
verileri analiz eder.
FiZ.9.5.4. Ohm Yasasi ile ilgili timevarimsal akil yiriitebilme (FBAB10)

a) Elektrik akimi, direng ve potansiyel fark arasindaki iligkiyi kesfederek Ohm Yasa-
s’'nin matematiksel modeline ulasir.
b) Ohm Yasasrnin matematiksel modeli Gizerinden genelleme yapar.

Basit Elektrik Devreleri
Elektrik Akimi

Ohm Yasasl

elektrik akimi, potansiyel fark, direng, Ohm Yasasi

Ogrenme ciktilari; calisma yapradi, kavram haritasi, poster, acik uclu madde ve grafik giz-
me kullanilarak degerlendirilebilir.

Potansiyel fark, elektrik akimi ve direnc kavramlarinin su tesisati analojisi yoluyla aciklan-
masl hakkinda eslestirmeli, bosluk doldurmali ya da acik uclu sorular iceren bir calisma
yapragi kullanilabilir. Bir iletken igerisinde elektrik akimi olusmasiile ilgili degiskenleri(za-
man ve ylik miktari) ve bu degiskenler arasindaki iliskileri géstermek igin kavram haritasi
hazirlanmasi istenebilir. Kavram haritasinin degerlendirilmesinde kullanilan kavram sa-
yisl, iliskiler, 6rnekler vb. dlgutler kullanilarak olusturulan bir analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir. Potansiyel fark ve elektrik akimi arasindaki iliskiyi veren grafigin
cizilmesi istenebilir. Grafigin degerlendirilmesi kontrol listesi ile yapilabilir. Ogrencilerden
laboratuvar ya da bilgisayar ortaminda elektrik akimi, direnc ve potansiyel fark arasindaki
iliskilerin irdelenebilecedi bir deney yapmalari ve yapilan deneyle ilgili bir poster hazirla-
malari istenebilir. Poster ve sunumun degerlendiriimesi icin dereceli puanlama anah-
tarindan yararlanilabilir. Acik uclu sorular puanlama anahtari ile degerlendirilir. Elektrik
akimi, direnc ve potansiyel fark ile ilgili ulastiklari matematiksel model ile ilgili acik uclu
madde tdrdnden olusan sorular verilebilir. Acik uclu madde sorulari ve calisma yapragi
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller (grencinin; direng ve bagh oldugu faktérler, devre elemanlarini temsil eden sembol-
leri, iletken ve yalitkan malzemeleri bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencinin; elektriksel direng ve bagl oldugu faktérleri agiklayabilmeleri amaciyla én bil-
gilerine dayall kavram haritasi hazirlanir.

Kopri Kurma Basit elektrik devresinde kullanilan kavramlari ve kavramlar arasindaki iliskiyi analiz ede-
bilmesiicin Fen Bilimleri dersinde 6grendikleriiletken, yalitkan ve katiiletkenin direncinin
bagh oldugu degiskenlerden yararlanilir.Elektrik kullanim alanlarina 6rnekler verilerek 6g-
rencilerin elektrigin gunlik hayattaki yerini fark etmeleri saglanir. Basit elektrik devresi
iceren drneklerle yeni konu iliskilendirilir. Elektrik akiminin matematiksel modeli de belli
ozellikleri gdzlemlenen sarj aletleriyle bataryalarin ne kadar strede dolduklari Gzerinden
iliskilendirilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.9.5.1

Ogrencilerin elektrik akiminin nasil olustugunu anlamalari amaciyla égretmen su analoji-
sinden yararlanir (E1.1). Ogrenciler elektrik devresindeki elemanlar ve devredeki rolleriile
su tesisatindaki elemanlar ve tesisattaki rollerini gézlemler (a). Bu gézlem ve 6gretme-
nin soru-cevap teknigindeki yonlendirici sorularina dayal olarak (SDB2.1) basit elektrik
devresive su tesisatinin bilesenleri arasindaki benzerlikler 6grenciler tarafindan eslestir-
meyle tespit edilir (0B4), (b). Ogrenciler daha énceden bildikleri ve analojide yer alan su
tesisatinin bilesenleri ve bilesenlerinin rollerini dikkate alarak (0B4, SDB1.1) basit elektrik
devresindeki elemanlarin elektrik akiminin olusumu hakkindaki cikarimlarini arkadaslariy-
la paylasir (D1, DB). Basit elektrik devrelerinin temel kavramlari olan potansiyel fark, elekt-
rik akimi ve dirence yénelik cikarimlar yapar (c). Ogrencilere potansiyel fark, elektrik akim
ve direng kavramlariyla ilgili bir calisma yapragdi verilebilir.

Fiz.9.5.2

Ogrencilerden su analojisindeki su akisinin debisini agiklamalari istenebilir. Ogrenciler,
analoji garselinden ve yonlendirici sorulardan faydalanarak elektrik akimini, su debisi Uze-
rinden cozimleyerek elektrik akimini olusturan etmenleri belirler (a). Ogrenciler 6gret-
men rehberliginde heterojen gruplar olusturabilir (SDB2.2) ve elektrik akimini yik miktari
ve zaman arasindaki iliskiyi belirler (b). iletken icerisinde elektrik akimi olusmast ile ilgili
degiskenleri ve bu degiskenler arasindaki iliskilere yonelik kavram haritasi hazirlanmasi
istenebilir.
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Fiz.9.5.3

Basit elektrik devresinde potansiyel fark, elektrik akimi ve direnc¢ arasindaki iliskinin orta-
ya konabilmesi igin ornek olay, problem ¢ozme gibi yontemleri ya da 5E 6grenme déngu-
stinden faydalanilabilir. Potansiyel fark, elektrik akimi ve direnc arasindaki iliski hakkinda
ogrencilerin gorisleri alinabilir. Ogrencilerin gérisleri not edilebilir. Hipotezleri belirlene-
rek benzer hipotezlere odaklanan (E3.2) 6grenciler 6gretmen rehberliginde ayni gruplara
dahil edilebilir. Ogretmen bir devre elemaninin uglari arasindaki potansiyel farkin ve tize-
rinden gecen akimin 6lctim yontemini aciklar. Gruplar potansiyel fark ve akim arasindaki
iliskiyi gdzlemleyebilecekleri deneyler tasarlar (SDB1.2), (a). Deneyden 6nce glvenlik ted-
birleri alinir (D13). Ogrenciler direncin sabit tutuldugu ilk deney setinde, potansiyel farki
degistirerek olctukleri elektrik akimi degerlerini tablo seklinde not ederek ilgili kavramlar
arasindaki iligkileri ortaya koyan grafikleri cizerek analiz eder (b).

Fiz.9.5.4

Ogrenciler 8gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.1) yaptiklari deney (izerinden
potansiyel fark ve elektrik akimi arasindaki iliski hakkinda cikarimlar (OB7) yapabilir. 0g-
renciler potansiyel farkin sabit tutuldugu deney setinde reosta kullanarak elektrik akimi-
nin dirence bagli degisimi hakkinda ¢ikarimlarini gelistirir (D16). Deneyler sonucunda elde
edilen verilerden yararlanarak Ohm Yasasinin matematiksel modeline ulasir (a). Basit
elektrik devrelerinde Ohm Yasasi ile ilgili matematiksel islemler yaparak ulasilan mate-
matiksel model Uzerinden elektrik akimi, direnc ve potansiyel fark arasindaki iliskiyle ilgili
genelleme yapar (b). Yapilacak islemlerde reosta ve katiiletkenin direncinin bagh oldugu
degiskenlerden yararlanilabilir. Ureteglerin i¢ direnci ihmal edilir. Ogrencilerden benzer
bir deney tasarlamasi ve bu tasarimi poster halinde sunmalariistenebilir. Ogretmen ulasi-
lan matematiksel modelle ilgili acik uclu sorular sorabilir.

Ogrencilerden direnclerin renk kodlari ile hesaplama yapmalari istenebilir.
Kati bir iletkenin direncinin sicakliga bagli clarak degisimi incelenebilir.
Programlama ile sanal deney hazirlama ve paylasma yapilabilir.

Ogrencilerin batarya (izerinde bulunan degerleri yorumlayarak bataryalarin sarj olma veya
tikenme sureleri hakkinda cikarimlarda bulunmasi saglanabilir.

Analojilerdeki bilesenlerive bilesenlerin rollerini 6grenmekte guclik ceken 6grencilerigin
bilesenlerin ve rollerinin anlasilabilmesi adina analitik yonlendirici sorular kullanilabilir.
Deney tasarlama, veritoplama, veriisleme ve sonuca varma sureglerinde guclik yasayan
ogrencilerigin deneyin yapilisina dontk, adim adim yonergeler ve hazir veri toplama sab-
lonlari gelistirilebilir.

[=] 3 =]

Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarhk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

9. SINIF DALGALAR TEMASI

Bu temada og@rencilerin dalgalarin temel kavramlarini tanimlamalari, dalgalari dzellikleri-
ne gore siniflandirmalari ve dalgalarin yayilma suratini etkileyen etmenleri gozlemleme-
leri amaclanmaktadir.

FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin, FBAB5. Operasyonel Ta-
nimlama

E1.5. Oz Giiven/Kendine Glivenme, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gergedi
Arama, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi

D4. Caliskanlik, D16. Sorumluluk
OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhgi, OBS. Sanat
Okuryazarhgi

Matematik, MUzik

KB2.7. Karsilastirma, KB2.16.3. Analojik Akil YarGtme
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FiZ.9.6.1. Dalgalarin yayilma siirati kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme
(FBAB5)

a) Dalgalarin yayiima sdratine iliskin nitelikleri tanimlar.

b) Dalgalarin yayilma sdratine iliskin niteliklerin 6l¢cimani yapar.

c) Dalgalarin yayilma siratini, etki eden niteliklere bagl olarak tanimlar.
FiZ.9.6.2. Dalgalari 6zelliklerine gére siniflandirabilme (FBAB2)

a) Dalgalarin 6zelliklerini belirler.
b) Titresim dogrultusu ve tasidigi enerjiye gére dalgalari ayristirir.
c) Titresim dogrultusu ve tasidigi enerjiye gére dalgalari gruplandirir.
¢) Enine, boyuna, hem enine hem boyuna, mekanik ve elektromanyetik olarak dalga-
larradlandirir.
FiZ.9.6.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin bilimsel gézleme dayali
tahmin yapabilme (FBAB3)

a) Dalgalarin yayilma siratine etki eden etmenleri tahmin eder.

b) Dalgalarin farkli ortamlardaki yayilma siratini karsilastirir.

c¢) Dalgalarin farkl ortamlardaki yayilma siratlerine iliskin sonuc ¢ikarir.

¢) Elektromanyetik dalgalarin yayilma siratiile ilgili tahminlerde bulunur.

d) Elektromanyetik dalgalarin yayiima sdrati ile ilgili tahminlerinin gecerliligini
sorgular.

Dalgalarin Temel Kavramlari
Dalgalarin Siniflandiriimasi

Dalgalarin Yayilma Suratini Etkileyen Etmenler

dalga tepesi, dalga cukuru, dalga boyu, frekans, periyot, genlik, dalga sdrati, mekanik dal-
ga, elektromanyetik dalga, titresim dogrultusu, enerji tdrd

Ogrenme ciktilari; acik uclu, eslestirme, kisa ve uzun cevapli madde tirlerini iceren test
ve galisma yapradi, kavram haritasi ve slogan ile degerlendirilebilir.

Dalga tepesi, dalga cukuru, dalga boyu, frekans, periyot, genlik ve dalga surati kavram-
larini iceren bir calisma yapragi ve cgesitli dalga orneklerini siniflandirmalari icin farkl
soru turlerinden olusan test verilebilir. Dalga sUratinin ortama bagliligini yansitacak slo-
gan olusturmalari istenebilir. Degerlendirmelerde 6z degerlendirme formu ve grup de-
gerlendirme formu degerlendirmesi kullanilabilir. Dalgalarin temel kavramlari, dalgalarin
siniflandiriimasi ve ortamlarin dalgalarin yayilma sUratine etkisi ile ilgili kavram haritasi
hazirlayip sunum yapmalarina yonelik bir performans gorevi verilebilir. Bu gorev icin daha
once verilen ¢alisma yapradi, test ve slogan olusturma calismalarini yaparken karsilas-
tiklari kavramlari kaydetmeleri ve not almalari hatirlatilir. Hazirladiklari kavram haritasi ve
sunumlar dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Oz ve akran degerlendirme
formlari kullanilabilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilabilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin ortaokul fen bilimleri dersinden dénme, ételeme ve titresim gibi hareket ce-
sitlerinin dzelliklerini bildigi, ses dalgalarinin yayilma suratinin ortamin 6zelliklerine gore
degistigi bilgisine sahip oldugu, uzunluk ve zaman 6lcimuU yapabildigi ve stratin matema-
tiksel modelini uygulayabildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Hareket cesitleri, ses dalgalarinin 6zellikleri, uzunluk ve zaman élctimlerine iliskin so-
ru-cevap yontemi kullanilabilir. GUnlUk hayatta karsilastigi dalga olaylarina iliskin sorular
sorulabilir.

Kopri Kurma Maclardaki Meksika dalgasi, bayragin dalgalanmasi, yagmur yagarken durgun su ylzeyin-
de olusan dairesel dalgalar gibi ginlUk hayatta karsilasilan olaylar ile dalga hareketi ara-
sinda kdpra kurulur.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.9.6.1

Ogrenciler dénme, dteleme ve titresim hareketlerini 6nceki 5grenme yasantilarina bag-
Il olarak (SDB1.1) tanimlayabilir. Ogretmen, cesitli dalga hareketlerine iliskin maclardaki
Meksika dalgasl, bayragin dalgalanmasi, yagmur yagarken durgun su yuzeyinde olusan
dairesel dalgalar drneklerini paylasabilir; video, simulasyon, animasyon ve dijital dykule-
me gibi materyalleri kullanarak cesitli dalga 6rnekleri gésterebilir. Ogrencilerin yaratici
drama veya rol oynama (D4, 0B9) gibi teknikler (E2.5) ile dalga baglamina (SDB2.1) iliskin
olarak asagi-yukari ve sada-sola hareketlerini arkadaslari ile yapmasi saglanabilir. Ogren-
cilerden, 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak dalga hareketinin niteliklerini gozlem-
lemek igin sinifta yapabilecekleri bir calisma planlamalari istenebilir (SDB1.2). Calismada
ogrenciler, gruptaki arkadaslariile ip, yay, kicuk tahta bloklar gibi malzemelerden hangi-
sinin kullanilacagina (SDB1.2) karar verebilirler. Ogrenciler, planladiklari calismayi zama-
ninda ve eksiksiz yaparak (D16) dalga hareketi ile iliskili kavramlari gozlemleyebilirler. Bu
calismalara dayanarak dgrenciler dalga boyunu dalga tepesive dalga cukuru kavramlariile
aciklar. Ogretmen genlik kavramindan bahseder. Dalga boyu, frekans ve periyot kavram-
larini kendi ctimleleri ile (OB1) tanimlar (a). Ogrenciler dalga boyunun uzunluk ile, periyot
ve frekansin ise zaman ile iliskisini kesfederek bu kavramlar icin uygun dlgme araglarini
(E3.4, 0B1) belirleyebilir. Ogrenciler; dlciim araclarini veya similasyonlari kullanarak dalga
boyu, frekans ve periyot élgimleriniyapar (0B7), (b). Alinan yol, zaman ve slirat arasindaki
iliskiye yonelik 6n bilgi (SDB1.1) ve yaptigi 6lgimlere dayali olarak dalga sirati kavramini
dalga boyu, frekans ve periyot etmenleri izerinden tanimlar (0B7), (c). Ogretmen; dal-
ga tepesi, dalga cukuru, dalga boyu, frekans, periyot, genlik ve dalga sUrati kavramlarini
iceren bir calisma yapragi verebilir. Performans gorevi olarak dgrenciler hazirlayacaklari
kavram haritasinin ilk balimune dalgalarlailgili temel kavramlari kaydedebilir.
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Fiz.9.6.2

Ogretmen, dalgalari farkli 6zelliklerine gére siniflandirmalari icin su, ses, yay, deprem ve
elektromanyetik dalga iceren fotograf veya video gibi 6gretim materyallerini 6grencile-
re gostererek (OB4) dikkatlerini cekebilir. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara
ayrilarak bu dalgalarin iliskili oldugu etmenleri odaklanarak (E3.2) belirler (a). Ogretmen,
dalgalarintitresim dogrultusuna ve enerji turlerine gére siniflandirildigini agiklayabilir ve
dgrencilerden dalgalarailiskin giinlik yasamdan drnekler vermeleriniisteyebilir. Ogren-
ciler, grup arkadaslariile (OB1) tartisarak (SDB2.2) dalgalari farkliliklarina gére ayristirir
ve benzerliklerine gore gruplandirir (b, ¢). Ayristirma ve gruplandirma yapildiktan sonra
dgretmen dalgalari aciklayarak adlandirir (¢). Ogrenciler, grupiciiletisimle (SDB2.1) zihin
haritasi, kavram haritasi, siniflandirma tablosu veya anlam ¢6ziimleme tablosu (E3.7)
gibiaraclardan birini secebilir. Belirledikleri araci dalgalari siniflandirma hedefine uygun
sekilde planlayarak (SDB1.2) yapabilir (D4). Eslestirme tablosu, bosluk doldurma ve acik
uclu sorulardan olusan bir test kullanilarak verilen ¢esitli dalga 6rneklerini 6grencilerin
siniflandirmalari istenebilir. Ogrenciler, performans gérevi olarak hazirlayacad kavram
haritasinin ikinci bolimunde yer alacak kavramlari kaydedebilir.

Fiz.9.6.3

Ogretmen, dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin gézlem yaptirmak
icin BE 6grenme dongusU, argimantasyon, 6rnek olay, gezi-gozlem veya beyin firtinasi
gibi 6gretim yéntem ve tekniklerini kullanabilir. Ogretmen, égrencilerin én bilgilerinden
(SDBL1.1), video ve similasyon gibi materyallerden veya dijital 6ykileme (0B4) gibi yon-
temlerden faydalanarak dikkatlerini cekebilir. Ogrenciler su ve ses dalgalarinda yayilma
slratini etkileyen etmenleri sinif arkadaslarinin bakis acilarini da dikkate alarak (SDB2.1)
tahmin eder (a). Ogrenciler, égretmen rehberliginde gruplara ayrilarak su ve ses dal-
galarinin yayilma slratini test edebilecedi ortamlari planlayarak tasarlayabilir (D4, E1.5,
SDB1.2). Su ve ses dalgalarinin farkli ortamlardaki yayllma sdratlerini karsilastirirlar (b).
Ogrenciler, yaptiklari gzlemler ile dalgalarin yayilma stratini etkileyen etmenlere iliskin
bir sonuca ulasir (E3.4), (c). Grup Uyeleri kendi aralarinda tartisarak (SDB2.1) elektro-
manyetik dalgalarin farkl ortamlarindaki yayllma surati ile ilgili tahminlerde bulunurlar
ve diger gruplar ile paylasirlar (¢). Ogrenciler, tahminlerinin gecerliligini sinif ortaminda
arkadaslariyla tartisarak sorgular (SDB2.2), (d). Ogretmen, 6grencilerden dalga sirati-
nin ortama bagliligini yansitacak sekilde slogan olusturmalarini isteyebilir. Ogrencilerin
performans gorevi olarak hazirlayacagl kavram haritasinin Gctncd bolimunde yer ala-
cak kavramlari kaydetmesi saglanabilir.

Ogrenciler bu tema kapsaminda ele alinan (g 6grenme ciktisinda kaydettigi kavramlari
kullanarak kavram haritasini olusturup sunabilir.

Ogrenciler, yaylarda (tellerde) dalgalarin yayilma siiratinin yayin birim uzunlugunun kitlesi
ile yaya etki eden kuvvetin blytkligune bagh oldugunu ifade eden matematiksel modele
arastirma yaparak ulasabilirler. Mazik aletlerinde kullanilan tellerin cinsi, gerginlikleri ve
uzunluklarrile olusan ses dalgalarinin frekansi arasindaki iliski arastirilabilir.

Ses dalgalarinin saglk alaninda uygulanmasina 6rnek olarak bébrek tasinin kirlmasinda
kullanilan aletin galisma prensibi arastirilarak rapor hazirlanabilir.

Dalga boyunun bulunmasinda olceklenmis milimetrik k&git Gzerine ¢izilmis enine dalga
gorseli kullanilabilir.

[=] 3 =]

Programa yonelik gorus ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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10. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

10. SINIF AKISKANLAR TEMASI

Bu temada 6grencilerin, diizgiin hareket eden akiskanlar igin gecerli olan Bernoulli ilke-
sine iliskin akil yuruterek bu ilkenin ginlik yasamdaki uygulamalarina yonelik genelleme
yapmalari amaclanmaktadir.

4

FBAB10. Timevarimsal Akl Ylritme

KB2.9. Genelleme

E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaraticilik, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal
Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D4. Caliskanlik, D14. Saygl
OB1. Bilgi Okuryazarligi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarhk, OB7. Veri
Okuryazarlgi

Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gézlemleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.10. Cikarim Yapma,
KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme
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Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

FiZ.10.1.1. Akiskanin gegtigi borunun kesit alani ile akiskanin hizi ve akiskanin boru ge-
perlerine yaptigi basing arasindaki iliskiye yonelik timevarimsal akil yiratebilme
(FBABT10)

a) Akiskanlarin hizi ile basinci arasindaki iliskiyi gézlemleyerek aralarindaki iligkiyi
tespit eder.
b) Akiskanin hiziile basinci arasindaki iliskiyi geneller.
FiZ.10.1.2. Bernoulli ilkesinin uygulamalari ile ilgili genelleme yapabilme (KB2.9)

a) Bernoullillkesi'nin uygulamalarina iliskin bilgi toplar.

b) Bernoulli llkesi'nin uygulamalarinin ortak ézelliklerini belirler.

c) Bernoullillkesi'nin uygulamalarinin ortak olmayan 6zelliklerini belirler.
¢) Bernoullillkesinin uygulamalarinda yer alan iliskiler (zerinden 6nermede bulunur.

Akiskanlarda Bernoulli llkesi

Bernoulli ikesinin Uygulamalari

Bernoulliilkesi, hiz, basing

Ogrenme ciktilari, calisma yapragi ve zihin haritasi araciligiyla degerlendirilebilir.
Akiskanlarin hizi ile basinci arasindaki iliskiye yonelik farkli tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi verilebilir.

Performans gérevi olarak Bernoulli ilkesinin ginliik hayattaki drneklerine iliskin bilgi-
lerden ortak olan ve olmayan Ozelliklerine gore yaptigi siniflamayi gorsel iceriklerle zen-
ginlestirerek zihin haritasi olusturmalari istenebilir. Ogretmen, zihin haritalarini kontrol
listesi kullanarak degerlendirebilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilabilir.

Ogrencilerin akiskanlarin (sivi ve gazlarin) temel 6zelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin sivi ve gazlarin temel ézelliklerine iliskin 6n bilgilerinin belirlenmesi amaciyla
sorular sorulabilir.

Ogrencilerin basing konusuna iliskin bilgisi ve ginlik yasamdaki deneyimleri konu ile ilis-
kilendirilir. Buradan akiskanin hiziile baglanti kurulur.
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERi Fiz.10.1.1

Tahmin et-g6zle-acgikla teknigi kullanilarak dijital icerikler (0B2) yardimiyla bir bahge
hortumundan dizgln akan suyun akis hizinin hortumun ucu sikilarak kesit alani azaltil-
diginda degisimi izletilebilir veya benzer bir érnek verilebilir. Ogrencilerden suyun akis
hizinin degismesinin nedenleri konusunda tahminlerde bulunmasi istenebilir. Ogrenci-
lerin akis modelini simUlasyondan, gorsel veya farkli dijital iceriklerden yararlanarak in-
celemesi saglanir. Ogrenciler, akiskanin gectigi borunun kesit alani ile akiskanin hizi ve
boru geperlerine yaptigi basing arasindaki iliskiyi gdzlemleyerek belirler (a). Ogrenciler
bu iliski ile ilgili distncelerini sinif ortaminda dusin-esles-paylas veya vizilti gruplari
gibi tartisma teknikleri ile tartisabilirler (SDB2.1, SDB2.2). Tahmin ve gozlem sonugclarini
karsilastirarak gerekgelendirebilirler (SDB3.3). Akiskanin hizi ile akiskanin basinci ara-
sinda tespit ettikleri iliskiyi genelleyerek Bernoulli ilkesine ulasirlar (0B7), (b). Bu ilkeye
iliskin genelleme, kavramsal olarak verilir ve matematiksel modelden kaginilir. Ogrenci-
ler, akiskanlarin hizi ile basinci arasindaki iliskiye yonelik bir calisma yapragi araciligiyla
degerlendirilebilir.

Fiz.10.1.2

Sac¢ kurutma makinesi ile masa tenisi topunun havada tutuldugu bir gosteri deneyi ya-
pilabilir. llgili gosteri deneyinin Bernoulli ilkesi ile iliskisi aciklanabilir. Ginliik yasamda
bu duruma benzer baska olaylar olup olmadigina iliskin farkl kaynaklardan 6grencilerin
arastirma yapmalari istenir. Ogrenciler, sinif ortaminda grup calismasi yaparak is birlikli
ogrenme yontemi ile (SDB2.2) Bernoulli ilkesi'nin uygulamalarina yénelik bilgileri sece-
rek (D4, SDB1.1) dijital igeriklerden bilgi toplar (a). Ogrencilerin topladiklari bilgilerin gi-
venilirligini grup icinde tartismalari saglanir (OB1, SDB2.1). Ogrenciler; riizgarl havalarda
catilarin ugmasi, sprey puskurttculerde sivinin yikselmesi, hizla hareket eden araclarin
yakinindaki nesneleri cekmesi, yelkenlilerin riizgara karsi gidebilmesi, yaris arabalarinin
arka kanatlarinin etkisi gibi olaylarin video iceriklerini inceleyerek Bernoulli ilkesine ilis-
kin uygulamalarin amaca gére (havaya kaldirma, havalanmasini engelleme, yon degis-
tirme vb.) ortak olan ve olmayan ozelliklerini farkl bakis acilarini dikkate alarak belirler
(D4, D14, E3.10, 0B2, SDB2.3), (b, c). Edindikleri bilgilerden yararlanarak Bernoulli ilke-
si'nin glnlik yasamdaki yerine iliskin 6nermelerde bulunurlar (E3.1, 0B1), (¢). Her grup,
performans gdrevi olarak Bernoulli ilkesinin uygulamalarinin ortak ve ortak olmayan
ozellikleri hakkinda yaraticiliklarini kullandiklari (E3.3), gérsel unsurlarla zenginlestirdik-
leri (OB4) bir zihin haritasi olusturabilir. Bu stirecte gorsel sanatlar dersiile iliskilendirme
kurulabilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrenciler mermer gibi malzemelerin basingli suyla kesimlerinin nasil yapildig konusunda
arastirma yapabilir ve benzer bicimde Bernoulli ilkesi'nin sanayideki kullanimlari ile ilgili
poster hazirlayabilir.

Ucak, helikopter, insansiz hava araclari gibi hava araclarinin ugmalarinda ve manevralarin-
da Bernoulli ilkesi'nin etkisi gérsellerle desteklenerek tartisilabilir. Ogrencilerden gruplar
halinde, motorsuz bir model ucadini Bernoulli ilkesini kullanarak tasarlamalari istenebilir.
Tasarlanan model ucaklar icin en uzun menzil yarismasi yapilabilir. Ogrenciler Bernoulli
ilkesi'ni temel alan bir oyuncak tasarlayabilirler.
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Destekleme Ogretmen, diiseyde asili ve birbirine yakin duran iki kAgidin arasina tflendiginde kagitlarin

OGRETMEN
YANSITMALARI

birbirine yaklastiginin gozlemlenebildigi bir gosteri deneyi yaparak bu durumu Bernoulli
ilkesiyle agiklayabilir. Ogrencilerden Bernoulli ilkesinin uygulamalarina ydnelik yapmalari
istenen arastirmalarda, bu uygulamalar 6gretmenin yonlendirmesi ile buldurulabilir veya
o0gretmen tarafindan verilebilir.

[=] %8s [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

10. SINIF KUVVET VE HAREKET TEMASI

Bu temada dgrencilerin bir boyutta sabit hizli ve sabit ivmeli hareketi aciklamalari, ivme
ve hiz degisimi arasindaki iliskiyi yorumlamalari, serbest dismeye yonelik matematiksel
hesaplamalari yapmalari, matematiksel modelleri ve grafiksel dontstmleri iki boyutta
sabit ivmeli harekete ydnelik problem durumlarina ¢oztm getirmek icin kullanabilmeleri
amagclanmaktadir.

18

FBAB10. Timevarimsal Akil Ytritme, FBAB12. Kanit Kullanma

KB2.14. Yorumlama, KB2.16. Timevarimsal Akil Ydritme

E1.3. Azim ve Kararlilik, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercedi Arama, E3.5.
Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Bagimsizlik, D4. Caliskanlik, D6. Duyarlilik, D12. Sabir, D14. Sayqi, D17. Tasarruf

OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarlig

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Matematik,

KB2.2. Gozlemleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma,
KB2.15. Yansitma, KB2.18. Tartisma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

FiZ.10.2.1. Bir boyutta sabit hizli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiiritebiime (KB2.16)

a) Sabit hizlr hareket eden cisimlerin konum, yer degistirme, hiz ve zaman degisken-
lerini deney yaparak gozlemler.

b) Sabit hizli hareket eden cisimlerin hareket grafiklerinden yararlanarak ortalama
hiz, ortalama sdrat ve yer degistirmenin matematiksel modelini bulur.

c) Sabit hizlhareket eden cisimlerin hiz, siirat, yer degistirme ve alinan yol degisken-
lerine iliskin matematiksel modelleri geneller.

FiZ.10.2.2. ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiye yénelik timevarimsal akil yiriitebilme
(FBAB10)

a) Ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiyi kesfeder.
b) Ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiyi geneller.

FiZ.10.2.3. Yatay diizlemde sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareket grafiklerinden
elde edilen matematiksel modelleri yorumlayabilme (KB2.14)

a) Yatay dizlemde sabit ivmeli hareket grafikleriniinceler.
b) Yatay dizlemde sabit ivmeli hareket grafiklerini birbirine dénistirerek matema-
tiksel modellere ulasir.
c) Yatay diizlemde sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareketine iliskin grafikleri
ve matematiksel modeller arasindaki iliskiyi kendi cimleleriyle yeniden ifade eder.
FiZ.10.2.4. Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine yénelik timevarimsal akil
ylritebilme (FBAB10)
a) Serbest dlisme hareketi yapan cisimleri gézlemleyerek ivme ve hiz degisimleri
arasindaki iliskiyi bulur.
b) Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesi hakkinda genelleme yapar.
FiZ.10.2.5. Serbest diisme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme (FBAB12)
a) Serbest diisme hareketiile ilgili verileri toplayarak kaydeder.
b) Serbest diisme hareketiile ilgili veri setleri olusturur.
c) Serbest diisme hareketini verilere dayali olarak agiklar.
FiZ.10.2.6. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil y(iriitebilme (FBAB10)
a) Iki boyutta sabit ivmeli hareketin bilesenleri ile sabit hizli ve sabit ivmeli hareket
arasindaki iliskiyi bulur.
b) ki boyutta sabit ivmeli hareketine yénelik genelleme yapar.

Sabit Hizli Hareket
Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Serbest Disme

Iki Boyutta Sabit lvmeli Hareket

Anahtar Kavramlar ivme, hiz, yer degistirme, serbest disme
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OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; calisma yapradi, ¢ikis karti, infografik, poster ve kisa rapor kullanilarak
(Olgme ve degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Bijr poyutta sabit hizli harekete yénelik kanum, yer degistirme, hiz ve zaman hesapla-
malariicin aclk uglu maddelerden olusan bir gcalisma yapradi verilebilir. Calisma yapragi
dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Ogrencilere ivme ve hiz degisimi ara-
sindaki hesaplamalar ve bunlarin yorumlari hakkinda bir cikis karti verilebilir. Cikis karti
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ogretmen grafik cizimi, grafik doni-
sumda, grafikten deger bulma ve matematiksel hesaplamalariiceren bir infografik hazir-
layarak sunabilir. infografiklerin ve sunumlarin degerlendiriimesinde dereceli puanlama
anahtarl, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilabilir. Ogrencilerden
serbest disme hareketiyapan cisimlerinivme ve hizdegisimlerini gosteren bir poster ha-
zirlanmasi istenebilir. Bu poster dereceli puanlama anahtari ve 6z degerlendirme formu
ile degerlendirilebilir. Matematiksel model kullanilarak yapilan hesaplama, grafik cizimi,
grafikten deger bulma ve grafik verilerini yorumlayabilmeleriamaci ile 6grencilere sinifta
kisa rapor yazdirilabilir. Rapor analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Performans gareviile yazili yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin hiz, konum, yer degistirme, ivme ve agirlik kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Hiz, yer degistirme ve ivme kavramlarina yénelik olarak biyiik grup tartismasinda so-
ru-cevap etkinligi yapilr.

Kopri Kurma Hiz, slrat ve ivme kavramlarina yonelik 6nceki dgrenmelerde yer alan kavramsal bilgiler
soru-cevap etkinligi ile hatirlatilir. Bu kavramlarin gtndelik yasantidaki karsiliklar 6rnek-
lendirilerek bu 6rnekler sabit hizli ve sabit ivmeli hareket ile iliskilendirilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.10.2.1

Ogrenciler sabit hizli hareket eden araclarin gériintilerini izleyerek hiz, zaman, konum
ve yer degistirme degiskenlerini tartisabilir. Ogretmen, dgrencilerden sabit hizli hare-
ket eden cisimlerin konum, yer degistirme, hiz ve zaman degiskenlerini gozlemleyip veri
toplayabilecekleri bir deney tasarlamalarini ya da simulasyon kullanmalarini isteyebilir.
Ogrenciler, dgretmen rehberliginde gruplar olusturarak (SDB2.1) tasarladiklari deneyi
gerceklestirir ve (SDB1.2), (a). Konum, yer degistirme, hiz ve zaman degiskenleriyle ilgili
tekrarlanan (D12, E1.3) sistematik (E3.7) dlctimler yapar ve verileri kaydeder; hiz-zaman
ve konum-zaman grafiklerini gizer. Ogretmen soru-cevap teknigini kullanarak égrenci-
lerin grafiklerin altinda kalan alan ve edim hesaplamalarina odaklanmasini (E3.2) ve de-
neysel degerlerin sonuclariyla ilgili cikarim yapmasini saglayabilir. Ogrenciler arkadas-
lariyla tartisarak (SDB2.2), grafikler Gzerinden (0OB7) matematiksel modellere ulasir (b).
Matematiksel modellerive grafik bilgisini kullanarak sabit hizla hareket eden cisimlericin
konum, yer degistirme, hiz ve zaman degiskenlerine iliskin genellemeler yapar(c). Deney
sUrecinin basamaklarindaki islem surecleri hakkinda bir calisma yapragi verilebilir.
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Fiz.10.2.2

Ogretmen, yatay dizlem (zerinde bir boyutta sabit ivmeli hareket yaparak farkli yonler-
de hizlanan ve yavaslayan farkli cisimlerin hiz ve zaman degerlerini hazir veri seti olarak
verebilir. O(jrencilere ivme kavramina iliskin &n bilgilerini hatirlatir (SDB1.1). O(jrenciler,
ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiyi kesfetmek icin iddialarini ortaya koyarak tartisirlar
(E3.5). Kendi gézlemleriniifade eder ve karsit gorislere acik davranirlar (SDB2.1). Tartis-
ma slrecinde 6¢rencilerden iddialarini veriye dayali olarak desteklemeleri (OB7), varsa
akranlarinin karsit iddialarini gtrttmeleri(D4, D14)istenebilir (SDB2.3). Siniftaki 6¢renci-
ler, tartigsma slirecinin sonunda akranlariyla uyumlu (SDB2.2) olarak ivme ve hiz degisimi
arasindaki iliskiyi kesfeder ve geneller (a, b). Ogrencilere ivme ve hiz degisimi arasindaki
hesaplamalar ve yorumlari hakkinda bir cikis karti verilebilir.

Fiz.10.2.3

Ogretmen glincel hayattan ornekler vererek otomobillerin sik durup hareket etme-
leri ve ani degisen hareketlerle kullanimini ivmeli hareket kavrami ile iliskilendirebilir.
Ogrencilerden fazla yakit sarfiyatinin sonuglarini ve bunu dnleme yollarini tartismalari
istenebilir (D6, D17, SDB2.3). Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilir ve grup-
lar takim calismasiyla(SDB2.2) simiilasyon kullanarak ya da 6¢retmen tarafindan verilen
hazir veri setinden faydalanarak yatay dizlemde bir boyutta sabit ivmeyle hareket eden
cisimler igin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini gizer ve inceler (OB7),
(a). Konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini birbirine déndstirerek (0B4)
ve hiz degisimi ile yer degistirme hesaplamalari yaparak matematiksel modellere ula-
sir (E3.4), (b). Ogretmen soru-cevap teknigini kullanarak dgrencilerin grafik degerleri ve
matematiksel modeller arasindaki iliskiyi kendi cimleleriile ifade etmesini (E3.1) saglar
(c). Ogretmen; dgrencilerden grafik cizimi, grafik déntisim, grafikten deger bulma ve
matematiksel hesaplamalariiceren bir infografik hazirlayarak sunmalarini isteyebilir.

Fiz.10.2.4

Ogretmen video, animasyon ya da simiilasyon gibi dijital igerikler yolu ile hava direncinin
ihmal edildigi ortamda serbest dusen farkli katleli cisimlere ornek olacak gorselleri ha-
zir veri setiile iliskilendirerek sunabilir. Ogrencilerden gérsellerdeki cisimlerin hareketini
gozlemleyerek (OB4) sinif tartismasi ile serbest disen cisimlerin ivmesine iliskin agik-
lama getirmesini isteyebilir. Ogrenciler tartisma sirasinda kendi iddialarini ve destekle-
yicilerini aciklar (D3, SDB2.1) varsa akranlarinin karsit iddialarina yonelik gtriticilerini
belirterek (E3.10) yer ¢cekimi ivmesi ile hiz degisimi arasindaki iliskiye yonelik fikir birligi
(D4, SDB2.2)ile ¢cikarimda bulunur (a). Serbest disme hareketi yapan cisimlerin ivmele-
riyle ilgili genelleme yapar (b). Yer gekimiivmesi sabit kabul edilir. Ogrencilerden serbest
disme hareketiile ilgili poster hazirlayarak sunmalari istenebilir.

Fiz.10.2.5

Ogrenciler, deney ya da dijital icerikler yolu ile disey diizlemde ilk hizi sifir olan ve ilk hizi
sifirdan farkli olan serbest disen cisimlerin hareketlerini gozlemleyerek hiz, ivme, ko-
num, zaman ve yer degistirme ile ilgili verileri toplayip kaydeder (a). Hava direnci ihmal
edilerek hiz, ivme, konum, yer degistirme ve zaman degiskenleriile ilgili veri setleri olus-
turur (OB7), (b). On 6grenmelerindeki ivmeli hareket grafiklerini dikkate alarak (SDB1.1)
olusturdugu veri setleri Uzerinden hiz-zaman, ivme-zaman ve konum-zaman grafikleri-
ni gizerek diseyde serbest disen cisimlerin hareketini grafiklere (OB4) ve veriye dayali
olarak aciklar (c). Hareket tUri ifade edilirken serbest diismenin sadece yer ¢cekimi et-
kisindeki tim hareketlerin ortak adi oldugu vurgulanir ve “dUsey atis hareketi” seklinde
hareket tir tanimindan kacinilir. Ogrencilere diisey dizlemde ilk hizi sifir olan ve ilk hizi
sifirdan farkli olan serbest dusen cisimlerin hareketlerini aciklayacaklari kisa rapor yaz-
dirilabilir.
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Fiz.10.2.6

Ogrenciler; iki boyutta sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareketlerini animasyon,
similasyon ya da video gibi dijital icerikler yolu ile gézlemleyebilir (0B4). Ogrenciler, 6§-
retmen rehberliginde gruplar olusturabilir (SDB2.1). Kiglk grup tartismalarinda akran-
lariyla iletisim kurarak (SDB2.1) hareketin bilesenlerini yatay ve disey eksende ayri ayri
ele alir. Yalnizca yer cekimi ivmesi etkisi altinda iki boyutta sabit ivmeyle hareket eden
cisimlerin hareketini gozlemler. Bu hareketi yapan cisimlerin hiz, ivme ve yer degistirme
degiskenlerini inceleyerek hareket bilesenlerini eksenlere gore sabit hizli ve sabit ivmeli
hareket ile iliskilendirir (E3.6), (a). Ogretmen, her gruptan bir temsilcinin iki boyutta sabit
ivmeyle hareket eden cisimlerin hareketine yonelik gruplarinin iddialarini ve gerekceleri-
ni sunmalarini isteyebilir. Grup temsilcileri, hareketin farkli boyutlardaki hiz, ivme ve yer
degistirme degiskenlerine yonelik cikarimlara dayanarak kendi gruplarinin iddialarini ve
gerekceleriniifade eder, varsa akranlarinin karsit iddialarina yonelik ¢crdttcualerini sunar
(D3, E3.5). Blylk grup tartismasi neticesinde 6grenciler iki boyutta sabit ivmeli hareket
eden cisimlerin hareketiileilgili genellemelere ulasir (b). Hareket tiiri ifade edilirken ser-
best dismenin sadece yer ¢cekimi etkisindeki tUm hareketlerin ortak adi oldugu vurgula-
nir. “Yatay atis” ve “egik atis” seklinde hareket ttrt tanimindan kacinilir. Yazili yoklamaile
ogrencilerin iki boyutta sabit ivmeliharekete yonelik yonelik matematiksel hesaplamalar
ve grafiklere dayali yorumlar yapmalari istenebilir.

FARKLILASTIRMA
Zenginlestirme Farkl ¢cekim ivmesine sahip uydu ve gezegenlerdeki serbest disme hareketine yonelik

problem durumlari ele alinabilir.

Serbest disme hareketinde farkli yiksekliklerdeki konumlardan cesitli acilarla atilan ci-
simlerin hareketleriyle ilgili hesaplamalar yapilabilir.

Hareketli referanslardan yatay ve egik atilan cisimlerin hareketine yonelik problem du-
rumlari ele alinabilir.

Farkl acilarla atilan cisimlerin hareketini dikkate alan, basit malzemeleri kullanarak bir
oyun tasarlamalariistenebilir.

Destekleme Ogrencilere, sabit hizli hareketin temel kavramlarini anlamalarina yardimci olmak igin gér-
sel ve isitsel simulasyonlar, interaktif animasyonlar ve basit deneyler sunulabilir.

Serbest disme gibi konularicin basit veri toplama etkinlikleri ve bu verileri kullanarak te-
mel matematiksel modellere ulasmalariicin basili dgretim materyalleri saglanabilir.

OGRETMEN [=]1%3[=]
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve nerileriniz icin karekodu akill cihaziniza

okutunuz. E

b1
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Dedgerlerimiz

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

10.SINIF ELEKTRIK VE MANYETiZMA TEMASI

Bu temada direnclerin baglanma tlrine gore esdeger direncin bUydkligindn hesap-
lanabilmesi, Ureteclerin baglanma tlUrline gdre devreye sagladiklari potansiyel farkin
hesaplanabilmesi, elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken
onlemlerle ilgili bilgi toplayabilmesi ve topraklama olayinin éneminin sorgulanabilmesi
amaclanmaktadir.

10
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E1.5. Oz Giiven/Kendine Glvenme, E2.2. Sorumluluk, E3.6. Analitiklik, E3.4.
Gercegi Arama, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulart Sorma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Dizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. lletisim, SDB2.2 Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3 Sorumlu Karar
Verme

D1. Adalet, D4. Caliskanhk, D5. Dostluk, D13. Saglkl Yasam, D16. Sorumluluk, D20. Yar-
dimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarhgi

Matematik, MUhendislik

FBABbS. Operasyonel Tanimlama, FBABB. Hipotez Olusturma, FBAB7. Deney Yapma,
FBAB12. Kanit Kullanma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.10.3.1. Direnglerin baglanma tiiriine gére esdeger direncin biytikligiine iliskin bilim-
sel cikarim yapabilme (FBAB8)

a) Direnglerin seri, paralel ve birlesik baglanma tirlerini tanimlar.
b) Direncleri seri, paralel ve birlesik baglanmasi ile es deger direncin biyikligua ara-
sindaki iliskiyi belirlemek lUzere veri toplar ve kaydeder.
c) Elde ettigiverileriyorumlayarak ulastigi ¢ikarimlarini matematiksel modellemeleri
kullanarak test eder.
FiZ.10.3.2. Ureteclerin baglanma tiiriine gére devreye sagladiklari potansiyel farka iliskin
bilimsel ¢cikarim yapabilme (FBAB8)

a) Ureteclerin serive paralel baglanma tiirlerini tanimlar.
b) Ureteclerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devrenin toplam potansiyel
farki, ana kol akimi ve (reteclerin tikenme sureleri arasindaki iliskiyi belirlemek
Uzere veri toplayarak kaydeder.
c) Elde ettigi verileri yorumlayarak degerlendirir.
FiZ.10.3.3. Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken énlem-
lerle ilgili bilgi toplayabilme (KB2.6)
a) Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken Gnlemlere
iliskin bilgiye ulasmak icin kullanacagdi araglari belirler.
b) Belirledigi araci kullanarak elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alin-
masi gereken 6nlemler ile ilgili bilgileri bulur.
c) Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken énlemler
hakkinda ulasilan bilgileri dogrular.
¢) Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken 6nlemler
hakkindaki ulastigi bilgileri kaydeder.
FiZ.10.3.4. Topraklama olayinin 8nemini sorgulayabilme (KB2.8)

a) Topraklama olayini tanimlar.
b) Topraklama olayiyla ilgili sorular sorar.
c) Topraklama olayr hakkinda bilgi toplar.
¢) Topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
d) Topraklama olayinin 6nemi hakkinda ¢cikarim yapar.
ICERIK CERGEVESI Direnclerin Seri, Paralel ve Birlesik Baglanmasi
Uretegclerin Seri ve Paralel Baglanmasi
Elektrik Kullaniminda Gerekli Tedbirler

Topraklamanin Onemi

Anahtar Kavramlar kisa devre, esdeger direnc, topraklama
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme ciktilari; infografik, deney tasarlama, afis, sinif igi sunum ve acik uclu madde
kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrenciler direnclerin seri, paralel ve birlesik baglantilari konusunda bir infografik ile
degerlendirilebilir. Dereceli puanlama anahtari ve ©z/akran degerlendirme formlari
kullanilabilir. Ureteglerin seri ve paralel baglanma nedenlerini agiklamak igin bir deney
tasarimi yapmalari ve ardindan tasarimlarini sunmalari seklinde bir performans gorevi
verilebilir. Deney tasarimi ve sunum icin dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Di-
renc ve Ureteclerin farkli sekillerde bagl oldugu elektrik devreleriile ilgili agik u¢lu soru-
lar yolu ile matematiksel islemler yaptirilabilir ve yapilan islemler puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Elektrik akimi tehlikelerine karsi alinacak dnlemler ile topraklamanin
dnemi hakkinda daha 6nce toplanan bilgilerin grup ¢alismasi halinde bir sunumunun
hazirlanmasi istenebilir. Sunumlar 6gretmen tarafindan dereceli puanlama anahtart ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin basit elektrik devresini ve Ohm Yasasini bildigi, basit elektrik devresinde amper-
metre ve voltmetre ile 6lctim yapabildigi kabul edilmektedir.

Soru cevap yontemiyle dgrencilerin basit elektrik devrelerinde 6lcim aletlerini kullanabil-
me ve Ohm Yasasi ile ilgili hazir bulunusluk duzeyleri tespit edilebilir.

Direnc ve Ureteglerin farkli sekillerde baglandigi elektrik devrelerinde devre akimi ve di-
renclerin ucglarindaki potansiyel fark hesaplamalarinda 9. sinifta verilen Ohm Yasasi’'ndan
yararlanilir. 9. sinifta kullanimi 6grenilen ampermetre ve voltmetreden kollardaki akimla-
rin ve kollarda bulunan direnclerin uclarindaki potansiyel farkin dlgtlmesinde yararlanilir.

GUnlUk hayatta kullanilan bazi elektrik devreleri basit elektrik devresi dedildir. Birlesik
elektrik devrelerinde direnc ve Ureteclerin seri veya paralel baglanmalarinin gerekceleri-
ne ulasmalari saglanarak bu devrelerin yapisi hakkinda ¢cikarimlar yapilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari  Fiz.10.3.1

Basit elektrik devrelerinin bir Ureteg, bir direnc ve baglanti kablolarindan olusan bir devre
oldugu hatirlatilabilir (SDB1.1). Ogretmen rehberliginde dgrenciler heterojen ve dengeli
gruplar olusturulabilir (D1, D4, D5, E2.2, SDB2.1). Ogretmen bir direnc yerine en az (¢
direng olmasi durumunda bu direnglerin farkli baglanma olasiliklarini sorar. Ogrenciler
direnclerin farkli baglandigi devrelerin sematik olarak cizimlerini yapar ve farkli baglama
trlerini tanimlar. Gruplarin olusturduklari farkli baglantilarin isimlerinin seri, paralel ve
birlesik baglama oldugu ifade edilir (a). Ogretmen, direnclerin seri veya paralel baglandigi
durumlarda devrenin esdeger direncinin ve ana koldaki akimin baytklUklerine iliskin 6n
bilgilerine dayali tahminlerini sorabilir. Gruplar, verdikleri cevaplar sonucunda kendi hi-
potezlerini kurabilir. Gruplara hipotezlerini test etmeleriigin U¢ direnc, baglanti kablolar,
{iretec, ampermetre, voltmetre ve ohmmetre verilebilir (SDB1.2). Ogrenciler, deneysel
gozlemlerden cikardiklari sonuclara dayanarak voltmetre ve ampermetrenin baglanti
sekillerinin ve kisa devre olusmasinin nedenlerini ifade edebilir. (E1.5, E3.4). Gruplar seri
ve paralel bagli direnclerin esdeger direncini, ana koldaki akimi ve direnclerin uclari ara-
sindaki gerilimi 6lgerek verileri toplayip kaydeder (b). Gruplarda aktif rol alan 6grenciler,
elde ettikleri veriler 1siginda gikarimlar yaparak esdeger direncin buyUklugu ile ilgili ma-
tematiksel modelleri kullanarak test eder (E3.8), (c). Gruplar direnclerin seri, paralel ve
birlesik baglantilari konusunda yardimlasarak bir infografik hazirlayarak sinifa sunabilir
(D16, D20, SDB2.1, SDB2.2). Acik uglu sorularla esdeger direng hesaplamayla ilgili ma-
tematiksel islem yapmalari istenebilir. Direncli devrelerle ilgili yapilan hesaplamalarda
Kirchoff Gerilimler Kanunu'na girilmez.

Fiz.10.3.2

Kumanda, oyuncak, el feneri gibi Uretec kullanilan elektrikli aletler gosterilerek bura-
daki Ureteclerin baglanma sekilleri ile ilgili tartisma yapilabilir. Tartismada 6grencilerin
Ureteclerin farkl sekilde baglanmasinin gerekceleri hakkinda beyin firtinasi yapmalari
saglanabilir (SDB2.1). Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplar olusturabilir. Gruplar-
dan Ureteclerin seri veya paralel baglanmasinin gerekgelerini aciklayabilecekleri deney
tasarlamalari istenir (SDB1.2). Tasarlanacak deneyde Ureteclerin seri olarak diz ve ters
baglanmasina da girilecedi belirtilir. Ogrenciler, Uretecleri seri ve paralel baglama tiirle-
rini tanimlar (a). Ogrenciler, tasarladiklari deneyde akim ve potansiyel farki dlger ve &l-
cUmler sonucu elde ettikleri verileri toplayarak kaydeder (E3.7), (b). Toplanan verilerin
analizine dayali olarak devredeki toplam potansiyel fark ve Ureteclerin tikenme sureleri
hakkinda gikarimlar yapabilir. Ureteclerin farkli sekillerde baglanmalari ile ilgili matema-
tiksel islemler yapar. Ureteclerin farkli baglanmalarina dayali problem ¢ézimlerinde (ire-
teclerin ic direnci ihmal edilir. Paralel baglamalarda da sadece 6zdes Uretecler kullanilir
(c). Ureteclerin seri ve paralel baglanma nedenlerini aciklamak icin yapilan deney tasari-
mi hakkinda sunum yapmalariistenebilir. Acik uclu sorularile treteclerin farkl sekillerde
baglanmalariile ilgili matematiksel islemler yapmasi saglanabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Fiz.10.3.3

Ogretmen elektrik akiminin giinlitk yasamdaki énemine vurgu yapabilir. Glinlik yasam-
da elektrik kullaniminda ciddi tehlikeler olabileceginiifade edebilir. Bu tehlikelerin neler
olabilecegini sorarak konu ile ilgili tartisma ortami olusturabilir. Bu asamada su tur so-
rulardan faydalanilabilir: Elektrigi kullanirken ne tar tehlikeler vardir? Elektrik kullanirken
karsilasabilecegimiz tehlikelere karsi ne tur tedbirler alinmalidir? Elektrik carpmasinda
tehlikenin boyutunu elektrik potansiyeli mi yoksa elektrik akimi mi belirler? insan viicudu-
nun kuru iken ve 1slak veya terliyken direnci kag ohmdur? Elektrik tesisatlarindaki kablolar
tutusabilirmi? Bununla ilgili ne tir tedbirler alinmaktadir? Banyo gibiislak zeminlerle diger
ortamlarda elektrik kullaniminin tehlikeleri benzer midir?(D13, D16) Ogrenciler, 6gretmen
rehberliginde gruplara ayrilabilir ve elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi
alinmasi gereken dnlemler ile ilgili sunum hazirlanacagi bilgisi verilebilir. Gruplarin konu
hakkindaki bilgilere ulasabilmek icin kullanacagi genel ag, kitUphaneler, dergiler, uz-
manlar gibi kaynaklari belirlemesi saglanir (a). Gruplar belirledikleri kaynaklar yoluyla
gerekli bilgilere ulasir (0B1, 0B7), (b). Elektrigin kullanimiyla ilgili tehlikeler ve alinmasi
gereken tedbirler hakkinda derlenen bilgiler sinifla paylasilir (SDB2.3, SDB3.3). Ogren-
ciler tartisma ortaminda toplanan bilgilerin dogruluklarini test eder (0B1), (¢) Ogrenci-
ler, dogrulugu teyit edilen bilgilerden yararlanilarak elektrik akiminin olusturabilecedi
tehlikelere karsi alinmasi gereken énlemler ile ilgili sunum hazirlar (0B1), (¢). Ogrenci
sunumlari dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Fiz.10.3.4

Ogrencilere yildinm disme ihtimaline kars! binalarda kullanilan paratonerlerin veya
elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi elektrik tesisatinda kullanilan top-
rakli prizlerin calisma sistemleri hakkinda sorular sorularak 6grencilerde konu hakkin-
da merak duygusu olusturulabilir (E1.1). Ogrenciler soru-cevap teknidi ile topraklamayi
tanimlamalar (a). Ogrenciler 5N1K sorularindan yararlanarak topraklama hakkinda top-
raklamanin ne oldugu, neden 6nemli oldugu, nerede kullanildigl, ne zaman ise yaradi-
g1, naslil yapildigl, nasil ise yaradigi ve kimler tarafindan yapilabildigi gibi sorular sorar
(E3.8), (b). Ogrenciler gelen cevaplar dogrultusunda topraklama hakkinda gtvenilir
kaynaklardan arastirma yapar (SDB1.2), (c). Elektrik akimi hakkinda énceden 6grendigi
konularla topraklama hakkinda topladigi bilgileri degerlendirir. Elektrik kagagi olan top-
rakli ve topraklanmamis bir buzdolabina dokunuldugunda insan tzerinden gecebilecek
elektrik akiminin biytkligl hesaplanabilir. Ogrenciler, topraklama hakkinda topladik-
lari bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir (¢).0grenciler, dogrulugu teyit edilen
bilgiler 1siginda topraklamanin glvenli elektrik kullanimindaki énemine yonelik cikarim
yapar (d). Ogrenciler elektrik akimi tehlikelerine karsi alinacak énlemler (D13, D16) ile
topraklamanin 6nemi hakkinda topladiklar bilgilerle grup galismasi halinde bir sunum
hazirlayabilir.

Elektromotor kuvveti kavramini acgiklayarak i¢ direncleri olan dretecler ile ilgili matema-
tiksel islemlere girilir. Direnclerin baglanmasinda Wheatstone koprusuyle ilgili matema-
tikseligslemler yapilir.
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Destekleme Deney tasarlama, veritoplama, veriisleme ve sonuca varma sureclerinde glc¢lik yasayan
ogrenciler icin deneyin yapilisina dondk adim adim yonergeler ve hazir veri toplama sab-
lonlari gelistirilebilir.

Farkl 6grenme seviyesindeki 6grenciler icin direnclerin birlesik baglanmasina ve Uretec-
lerin seri baglanmasinda ters baglanmaya girilmeyebilir.

OGRETMEN [=] %R [w]
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve 6nerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

10. SINIF ENERJi TEMASI

Bu temada 6grencilerin is kavramini tanimlamasi ve yapilan isin blyukligunu hesapla-
masl; is, enerji ve guic arasindaki iliskiye yonelik cikarim yapmasi, guc hesaplari yapmasi,
enerji turlerini karsilastirmasi, mekanik enerji ile ilgili hesaplamalar yapmasi, yenilenebi-
len ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini karsilastirmasi amaclanmaktadir.

16

FBAB10. Timevarimsal Akil Ylritme

KB2.4. Cozimleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.10. Cikarim Yapma

E2.2. Sorumluluk, E3.4. Gergegi Arama

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2 Oz Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D5. Dostluk, D12. Sabir, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik, D19. Va-
tanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarhgi, 0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.14. Yorumlama, KB2.15. Yansitma, KB3.3.
Ozetleme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI Fiz.10.4.1. Gunlik yasamdaki is kavrami ile fizik bilimindeki is kavramini karsilastirabilme
(KB2.7)

a) Glnlik yasamdaki is kavrami ile fizik bilimindeki is kavraminin 6zelliklerini belirler.
b) Gunlik yasamdakiis kavrami ile fizik bilimindeki is kavraminin benzerliklerini liste-
ler.
c¢) Glnlik yasamdakiis kavramiile fizik bilimindekiis kavraminin farkliliklarini listeler.
FiZ.10.4.2. Kuvvet-yer degistirme grafigi kullanilarak is ile ilgili timevarimsal akil y(riite-
bilme (FBAB10)

a) Kuvvet, yer degdistirme ve is arasindaki iliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Kuvvet, yer degistirme ve is arasindaki iliski hakkinda genelleme yapar.
FiZ.10.4.3. s, Enerji ve Giig kavramlarina iliskin gikarim yapabilme (KB2.10)

a) s, enerji ve giic kavramlari hakkinda mevcut bilgisi déhilinde varsayimda bulunur.
b) Is, enerji ve gii¢ kavramlarina yénelik iliskileri listeler.
c) s, enerjive giic kavramlarini karsilastirir.
¢) s ve giic kavramlari arasindaki iliskiye yénelik 6Gnermede bulunur.
d) Onermelerini matematiksel modele déndistiirerek degerlendirir.
FiZ.10.4.4. Enerji tirrlerini karsilastirabilme (KB2.7)
a) Enerjitirlerine iliskin 6zellikleri belirler.
b) Enerjitarlerine iliskin benzerlikleri listeler.

c¢) Enerjitirlerine iliskin farkliliklar listeler.
FiZ.10.4.5. Mekanik enerjiyi c6ziimleyebilme (KB2.4)

a) Mekanik enerjiye iliskin parcalari belirler.
b) Mekanik enerjiyle ilgili parcalar arasindaki matematiksel iliskiyi belirler.
FiZ.10.4.8. Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini karsilastirabilme (KB2.7)

a) Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarina iliskin 6zellikleri belirler.
b) Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin avantajlarini listeler.
c) Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin dezavantajlarini listeler.

ICERIK CERGEVESI s, Enerji ve Giic
Enerji TUrleri
Mekanik Enerji
Enerji Kaynaklari

Anahtar Kavramlar is, enerji, gic, mekanik enerji, mekanik enerjinin korunumu, yenilenebilen enerji ve yeni-
lenemeyen enerji
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; kavram haritasi, calisma yaprad, sanal pano veya biilten panosu, test,
rapor, infografik, performans gorevi kullanilarak degerlendirilebilir.

Isi ve is yapabilme kosullarini tanimlamak icin bir kavram haritasi kullanilabilir. Kavram
haritasi buttnsel ya dailiskisel puanlama yontemleriile degerlendirilebilir. Net kuvvet-yer
degistirme grafiklerinden yararlanarak is hesabi yapmak icin calisma yapragindan yarar-
lanilabilir. Benzer sekilde is sUresi ile gu¢ kavrami arasindaki iliskiler hakkinda matema-
tiksel hesaplar icin calisma kagitlarindan faydalanilabilir. Is, enerji ve giig kavramlarina
iliskin yapilan ¢ikarimlari bir sanal pano veya bllten panosuna yazmalari istenebilir. Enerji
tarlerinin karsilastirilmasi icin acik uclu sorular, eslestirme ve bosluk doldurma gibi farkli
madde tdrlerinden olusan test ile degerlendirilebilir. Hazirlanan panolar dereceli puan-
lama anahtarlari ve 6z degerlendirme formlari ile degerlendirilebilir. Performans gaérevi
olarak eneriji turlerinin karsilastiriimasina yonelik bir rapor hazirlanmasi ve hazirlanan ra-
porun infografik biciminde sunumu istenebilir. Hazirlanan rapor ve sunumun degerlendi-
rilmesinde dereceli puanlama anahtari ve 6z degerlendirme formlarindan yararlanilabilir.
Performans gorevi olarak elektrikli esya satin alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar
ile ilgili, surdurulebilirlik ve kiresel isinma konulari, tasarruf ve milli servet bilinci dikkate
alinarak brostr, poster, afis vb. hazirlamalariistenebilir. Ogrencilerin Griinleri dereceli pu-
anlama anahtari ve 6z degerlendirme formu ile degerlendirilebilir. Performans gorevi ile
yazili yoklamalar sonug degerlendirmede kullanilabilir.

Ogrencilerin is, enerji ve giic kavramlari hakkinda temel diizeyde bilgiye sahip oldugu kabul
edilmektedir.

Ogrencilerinis, enerjive guc¢ kavramlari hakkinda on bilgilerinin belirlenmesi amaciyla so-
ru-cevap teknigi kullanilabilir.

Is, enerji ve giic kavramlari arasindaki iliskilere yénelik glinlik yasamdaki uygulamalari ile

iliski kurulur. Bu amagla 6grencilerde, ¢cevrelerinde gordtgu yenilenebilen enerji, yenile-
nemeyen enerji gibi olay ve olgular hakkinda farkindalik saglanir.

Fiz.10.4.1

Ogrencilerin glinlik yasamdaki is ile fizik bilimindeki is kavramlarini karsilastirmalarini
saglamak icin similasyondan yararlanilabilir. Ogrenciler, tartisma yénteminin (SDB2.2)
kullanildigi 6grenme ortaminda beyin firtinasi teknigi ile ginlik yasamdaki ve fizik bilimin-
deki is kavramlarina iliskin 6zellikleri belirler (a). Ogrencilere giinlik yasamdaki is ile fizik
bilimindeki is kavramlarinin benzerlikleri ve farklliklari sorularak 6grencilerden 6rnekler
vermeleri istenebilir. Ogrenciler cevaplarini degerlendirerek ve simillasyondan elde et-
tikleri ¢cikarimlarla gunluk yasamdaki is ile fizik bilimindeki is kavramlarinin benzerlik ve
farkliliklarini baglama uygun sekilde tanimlayarak listeler (E.3.4, 0B7, SDB2.1), (b, ¢). 0g-
rencilerdenis kavramiile ilgili degiskenlerive is yapabilme kosullari konusunda bir kavram
haritasi hazirlamalari istenebilir.
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Fiz.10.4.2

Tahmin et-go6zle-agikla, beyin firtinasi gibi teknikler kullanilarak 6grencilere sunulan ger-
cek yasam orneklerine iliskin gérsellerden kuvvetin yer degistirmeye olan etkileri hakkin-
da tahminde bulunmalari istenebilir. Ogrenciler, tahminlerini gézlemlemek ve pratik et-
mek igin simdlasyon kullanabilir (SDB1.2). Similasyondan elde ettikleri veya hazir veri seti
kullanarak kuvvet-yer degistirme grafigini cizebilir (0B7). Ogrenciler, elde ettikleri grafik-
leri analiz ederek 6gretmen yonlendirmesiyle kuvvet, yer degistirme ve is arasindaki ilis-
kiyi matematiksel olarak modeller (a). Ogretmen, kuvvetin sabit olmadigi durumlara iliskin
kuvvet-yer degistirme grafiklerini gdsterebilir. Ogrenciler, cizdikleri kuvvet-yer degistir-
me grafikleriile kendilerine verilen grafiklerianaliz ederek grafikler Gzerinden agiklamalar
yapar. Kuvvet-yer degistirme grafikleri yardimiyla is kavramina iliskin genellemeler yapar
(0B7), (b). Ogretmen, farkli kuvvet-yer degistirme grafikleriile ilgili sorular iceren bir calis-
ma yapragi verebilir.

Fiz.10.4.3

Ogrenciler tahmin et-gézle-acikla, beyin firtinasi, alti sapkali disinme gibi gretim tek-
niklerinin kullanildigr ortamda yapilan is, birim zamanda yapilan is ve enerjiye iliskin sor-
gulamalar yaparak kavramlara iliskin tahminde bulunabilir (E3.4, SDB1.2). Ogrenciler, is
kavrami ile ilgili mevcut bilgisini kullanarak verdigi cevaplari iliskilendirir ve is, enerji ve
gUc kavramlarrileilgilivarsayimlariniifade eder(a). SimUlasyon tzerinden gézlem yaparak
verdikleri cevaplari tekrar yapilandirir ve is, enerji ile glic kavramlari arasindaki iligkileri
listeleyerek karsilastirir (0B7), (b, ¢). Ogrenciler, is ve isin yapilma siresini iliskilendirerek
glc kavrami hakkinda 6nermede bulunur (g). O(jrenciler is ve gu¢ kavramlari arasinda-
ki iliskiden yararlanarak matematiksel model olusturur. Ogrenciler, matematiksel mo-
deli kullanarak evlerindeki elektrikli aracglarin guc etiketlerini okuyup kullanim suresine
gore cihazlarin harcadigi enerjiyi ve bunlarin kullanimini aile butcesinde tasarruf yapma
(D17, 0B3) acisindan degerlendirir (d). is, enerji ve giic kavramlarina iliskin gikarimlarini bir
sanal pano veya bulten panosuna yazmalariistenebilir.

Fiz.10.4.4

Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.2). Grup Uyeleri mekanik,
kimyasal, ntkleer enerjiile I1s1, 1sIk, ses ve elektrik enerjisi turlerini arastirarak ve bulgula-
rini tartisarak enerji tirlerinin 6zelliklerini belirler. (OB1, SDB2.1), (a). Ogrenciler is birlikli
ogrenme yontemlerinden ayrilip birlesme teknigine gore ev ve uzman gruplarina ayrilabi-
lir. Ogrenciler ev gruplarinda uzmanlasmak istedikleri enerji tiriini belirleyebilir. Her 6¢-
renci sorumlu oldugu enerji tirtne iliskin uzman grubu ile bir araya gelerek enerji ttrtndn
6zelliklerini miizakere edebilir (D5, D12, D14, SDB2.2). Uzman grup Gyeleri arastirilan enerji
turdne iliskin benzerlik ve farkliliklari listeler (b, ¢). Tekrar kendi grubuna dénen 6grenciler
grup arkadaslart ile belirledikleri enerji tiiriine iliskin benzerlik ve farkliliklari paylasir. 0g-
renciler acik uclu test, eslestirme ve bosluk doldurma gibi farkl madde tdrlerinden olusan
test ile degerlendirilebilir. Ogrenciler, performans gdrevi olarak yasadiklari gevrede bu-
lunan farkli enerji turlerini arastirabilir veya kullanilan enerji kaynaklarina yonelik kisa bir
rapor hazirlayabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.10.4.5

Ogretmen, derse bir topla gelebilir. Topu farkli yiiksekliklerden serbest birakarak topun
sahip oldugu enerjinin degisimi hakkinda 6grencilerin distncelerini sorabilir. Sorgulama
slirecinin sonucunda égrenciler mekanik enerjinin bilesenlerini belirler (a). Ogrenciler,
simulasyon ile mekanik enerjinin korunumunu deneyimleyebilir. Simllasyondan ortaya
cikan enerjideki degisimleri not alabilir. SimUlasyon sonrasinda ilgili degisimlere yonelik
elde ettikleri verileri karsilastirabilir. Ogrenciler, 6n bilgilerinden (SDB.1.1) ve similasyon-
daki gozlemlerinden kinetik, potansiyel, mekanik enerji ve mekanik enerjinin korunumuna
yonelik matematiksel iliskiyi belirler (OB7), (b). Ogrencilerden bu kavramlari ve aralarin-
daki iliskiyi gdstermek icin bir infografik hazirlamalari istenebilir. Ogretmen, 6grencilerin
hazirladiklariinfografik gizimleri dereceli puanlama anahtari ile degerlendirebilir.

Fiz.10.4.6

Enerji kaynaklari ile ilgili video ve benzer igerikleri izleyen ogrenciler konusma halkasi
(SDB2.1), vizilti gruplari, distn-esles-paylas gibi 6gretim teknikleri ile yenilenebilen ve
yenilenemeyen enerji kaynaklari hakkinda mevcut bilgilerinden (SDB1.1) ve izledikleri vi-
deodan yola gikarak enerji kaynaklarina iliskin 6zellikleri belirler (a). TUrkiye'de yuritilen
yenilenebilen enerji projeleri, vampir cihazlar, tasarruflu (CFL) ampul, LED lambalar ile
akkor ampullerin karsilastiriimasi, enerji etiketlerinin anlami gibi konularda metinler ve-
rilebilir ya da videolar izletilebilir (D16, D17, E2.2, OB4). Enerji kaynaklarinin avantajlari,
dezavantajlari, gevresel temizlik ve strdurilebilirlik (D18) konularini, kiiresel 1sinma bagla-
minda zit panel, mdnazara, alti sapkal distinme gibiyontemlerden biri kullanilarak 6gren-
cilerin saygi gergevesinde tartismalari saglanabilir (D14, SDB2.2). Ogrenciler, belirledik-
leri 6zelliklerden yola cikarak enerji kaynaklarinin avantajlarini ve dezavantajlarini listeler
(b, c). Performans gorevi olarak 6grencilerden; elektrikli cihaz alinirken dikkat edilmesi
gereken hususlar ile ilgili milli servet bilinci, strdurulebilirlik, kiresel i1sinma ve tasar-
ruf (SDB3.3) dikkate alinarak brosur, poster, afis vb. hazirlayarak sunmalari istenebilir
(D16, D17, D19, 0B8). Performans gorevi dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrenciler, enerji tasarrufu hakkinda anket yoluyla veri toplayarak raporlastirabilir. 0g-
renciler kendi okullarinda enerji tasarrufu konusunda yapilabilecekleri arastirip dnerilerini
bir rapor halinde okul yénetimine sunabilir. Ogrenciler, yenilenebilen ve yenilenemeyen
enerji kaynaklari konusunun OECD'nin hazirlamis oldugu Surddrulebilir Kalkinma Amagla-
rindaki yeri ve dnemi konusunda bir arastirma yapabilir.

Ogrenciler, STEM yaklasimina uygun enerji tasarruflu binalar veya aydinlatmalara iliskin
modeller hazirlayabilir.

Beneylerde 6grencilere yonlendirici kilavuz kitapgiklar hazirlanabilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]



FiziKk DERSi OGRETIM PROGRAMI ‘

DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

10. SINIF DALGALAR TEMASI

Bu temada ogrencilerin yay sabitini tanimlamalari, yaylarda esneklik yasasini inceleme-
leri, yay ve basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenlere yonelik cikarim yapmalari, yay
dalgalarinda yansima ve iletimile su dalgalarinda yansima ve kirilma olaylarinailiskin ¢ika-
rimlar yapmalari, depreme iliskin kavramlari sorgulamalari amaclanmaktadir.

20

FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olustur-
ma, FBAB10. Timevarimsal Akil yarutme, FBAB13. Bilimsel Sorgulama

KB2.8. Sorgulama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yirttme

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararlihk, E2.2. Sorumluluk, E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaratici-
Ik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiktik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDBI1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB1.3.
0z Yansitma/Kendini Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkin-
dalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

B4. Caliskanlik, D5. Dostluk, DB. Duyarlilik, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarhigi, OB4. Gorsel Okuryazarligi, OB7. Veri Okuryazarhgi

Cografya, Matematik, Mihendislik

KB2.2. Gzlemleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7.
Karsilastirma, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin
Etme, KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme, KB2.13. Yapilandirma, KB2.14.
Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme
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OGRENME CIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI FiZ.10.5.1. Yay sabitini tanimlamak icin deney yapabilme (FBAB7)

a) Farkliyaylardaki kuvvet ve uzanim degiskenlerine gére yay sabitinin blylklGgina
bulabilecegi bir deney tasarlar.
b) Farkliyaylaricin kuvvet ve uzanim grafiklerini olusturarak analiz eder.
FiZ.10.5.2. Yay sabitinin matematiksel modeline iliskin timevarimsal akil yiiriitebilme
(FBABT10)

a) Yaysabitine iliskin kuvvet ile uzanim degiskenleri arasindaki 6riintiyld matematik-
sel olarak modeller.
b) Yay sabitine iliskin olusturulan matematiksel model (izerinden genelleme yapar.
FiZ.10.5.3. Yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenlere ydnelik bilimsel gikarim yapa-
bilme (FBABS)

a) Yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenleri tanimlar.
b) Yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenlere yénelik veri toplayarak kaydeder.
c¢) Yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenleri veriye dayali yorumlayarak deger-
lendirir.
FiZ.10.5.4. Basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenlere yénelik bilimsel ¢ikarim yapa-
bilme (FBABS)

a) Basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenleri tanimlar.
b) Basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenlere yonelik veri toplayarak kaydeder.
c¢) Basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenleri veriye dayali yorumlayarak deger-
lendirir.
FiZ.10.5.5. Yay dalgalarinda yansima ve iletim ile ilgili timevarimsal akil yiriitebilme
(KB2.16.1)

a) Farkli sertlikteki yaylarda yansima ve iletim olaylarina iliskin gézlemler yapar.
b) Yansima ve iletim olaylarinin farkli sertlikteki yaylarda olusumlari arasinda iliski
kurar.
c) Farkli sertlikteki yaylarda yansima ve iletim olaylarina iliskin genellemeler yapar.
FiZ.10.5.6. Su dalgalarinda yansima ve kirilma ile ilgili timevarimsal akil yiriitebilme
(KB2.16.1)

a) Sudalgalarinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin gézlemler yapar.
b) Su dalgalarinda yansima olayi sirasinda gelme agisi ile yansima agisi ve kirilma
olayi sirasinda gelme acistile kirilma agisi arasinda iliski kurar.
c¢) Sudalgalarinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin genellemeler yapar.
FiZ.10.5.7. Depreme iliskin kavramlar (izerinden depremi sorgulayabilme (KB2.8)

a) Depremle iliskili olan kavramlari tanimlar.
b) Depremle iliskili olan kavramlar ile ilgili sorular sorar.
c) Depremle iligkili olan kavramlar hakkinda bilgi toplar.
¢) Depremle iliskili olan kavramlar ile ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini
degerlendirir.
d) Depreme iliskin kavramlar tzerinden depreme yénelik ¢cikarimlar yapar.
FiZ.10.5.8. Depremle ilgili bilimsel model olusturabilme (FBAB9)

a) Depremle ilgili bir model énerir.
b) Depremle ilgili 6nerilen modeli gelistirir.
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ICERIK CERGEVESI Yay Sabit
Yay sarkacli
Basit Sarkacg
Yay Dalgalarinda Yansima ve iletim
Su Dalgalarinda Yansima ve Kirilma

Deprem

Anahtar Kavramlar yay sabiti, uzanim, periyot, yay sarkaci, basit sarkag, yansima, kirilma, deprem, rezonans,
odak noktasl, merkez Ussu, depremin siddeti, depremin bldyukligu

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; acik uclu, kisa cevapli, eslestirme, bosluk doldurma sorulari madde
(Olgme ve tirlerinden olusan test, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agag, dogru yanlis sorula-
Dederlendirme) rindan olusan calisma yaprad, Grin veya model gelistirme kullanilarak degerlendirilebilir.

Farkl sertlik ve uzunluktaki yaylar ile tasarlanabilecek deneyler; kuvvet ile uzanim gra-
fiklerinin analizleri, yay sabitine iliskin matematiksel hesaplamalar, yay sarkaci ve basit
sarkacin periyodunu etkileyen faktorlerle ilgili farkli madde turlerinden olusan testler kul-
lanilabilir. Testlerin degerlendirilmesi puanlama anahtari ile yapilabilir. Yay ve su dalgala-
rinin yansima ve kirilma olaylarina iliskin farkl madde turlerinden olusan calisma yapragi
kullanilabilir. Calisma yapraginin dederlendiriimesinde puanlama anahtari kullanilabilir.
Ogrencilerin depremle iliskili kavramlar ile kavram haritasi olusturabilir. Kavram harita-
sinin degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. STEM yaklasimina
uygun olarak depreme yonelik bir hayat problemine ¢6zim olabilecek bir Grtn veya model
gelistirebilecekleri performans gorevi verilebilir. Hazirlanan Urdn veya model analitik de-
receli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Degerlendirmelerde 6z ve akran degerlen-
dirmesiyapilarak cesitlilik saglanabilir.

Performans gareviile yazil yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencinin dalgalarin temel kavramlarindan periyot kavramini, mekanik dalgalardan yaydaki
dalgalari, su dalgalarini ve depremin 6zelliklerini, sesin yayllma suratinin ortama bagl oldugu-
nu bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci Dalgalarin temel kavramlari ve siniflandiriimalarina iliskin sorular sorulur.

Kopru Kurma Bisiklet, motosiklet, araba gibi araclar ve kalem, kapi kolu, zimba gibi aletlerde kullanilan
yay cesitleri, zemberek ve sarkacli saatlerin ¢alisma prensipleri, deniz ve gdllerde su dal-
galarinin yayilmasi ve deprem gibi gnlUk hayattan olaylarile kopra kurulur.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.10.5.1

Ogretmen 6grencilere bisiklet, motosiklet, araba gibi araclarin amortisérleri ve kalem,
kap! kolu, zimba gibi aletlerin gorsellerini gosterebilir ve gunlik yasamda farkli yaylara
ihtiyag duyulmasinin nedenleri izerine sorular sorabilir (OB4). Ogretmen probleme dayali
ogrenme yontemini ya da beyin firtinasi, tartisma, soru-cevap gibi teknikleri kullanabi-
lir (SDB2.1). Ogrencilerin gorsellerle iliskili merak ettigi sorulari sormalari tesvik edilebilir
(E3.8). Ogretmen farkli sertlikteki yaylarin karsilastirilabilecegi araclar ve aletler ile il-
gili problem durumu iceren bir senaryoyu dgrenciler ile paylasabilir. Ogrenciler 5gretmen
rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.2) belli bir sire iginde kuvvet, yayin sertligi ve yay-
daki uzanim miktari degiskenlerine yonelik arkadaslari ile fikir alisverisi yaparak senaryo-
ya uygun bir problem ciimlesi belirleyebilir. Ogrenciler grup tyeleriyle ortak gérev bilinci
icinde (D16), problem durumuna iliskin kuvvet ve yaydaki uzanim miktari degiskenlerini
kullanarak yay sabitinin blyUkligind bulabilecedi bir deney tasarlar (a). Hipotez kurar
ve deney dizenegini kullanarak (SDB1.2) veri toplar. Toplanan veriyi tablo ve grafikler yar-
dimiyla analiz eder (E3.6, OB7), (b). Ogretmen farkli sertlik ve uzunlukta yaylar ile tasar-
lanabilecek deneyler ve kuvvet ile uzanim grafiklerinin analizlerini acik uclu, kisa cevapli,
eslestirmeli sorulardan olusan test ile degerlendirebilir.

Fiz.10.5.2

Ogrenciler deney verilerini veya hazir veri setlerini analiz ederek kuvvet ile uzanim arasin-
daki 6rintlyU bulur ve Hooke Yasasi'ni matematiksel olarak modeller(a). Model Gizerinden
farkli verilerle hesaplamalar tekrar edilerek genelleme yapar (E1.3), (b). Ogretmen yay sa-
bitine iliskin matematiksel hesaplamalaricin acik uclu sorulardan olusan test verebilir.

Fiz.10.5.3

Ogretmen zaman ve zamanin dlcllmesi(zemberekli saatlerin calisma prensipleri)ile ilgili
sorular sorabilir. Yay sarkacinda periyot kavramina iliskin simtlasyon, gorsel veya video-
lar ile grencilerde merak uyandirabilir (E1.1). Ogrenciler 6gretmen rehberliginde grupla-
ra ayrilarak (SDB2.2) yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenleri tartisarak (SDB2.1)
tanimlar (a). Ogretmen sinifa farkli sertlikte yay ve farkli blyiklikte kiitleler getirebilir.
Ogrenciler grup arkadaslari ile birlikte yay sarkacinin periyodunu belirleyen zellikleri tah-
min edebilir (SDB2.1, SDB2.2). Ogrenciler arkadaslariyla dayanisma iginde (D5) periyodu
etkileyen degiskenleribelirler ve bu degiskenlere iliskin hipotezleriile deney dlzeneklerini
kurar. Deney diizenedi araciligi ile veri toplayarak kaydeder (OB7, SDB1.2), (b). Ogrenci-
ler yaptiklari deneyi kullanarak yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenler ile periyot
arasindaki iliskiyi yorumlayarak degerlendirir (OB7), (c). Yay sarkacinin periyoduna iliskin
matematiksel modelden ve matematiksel islemlerden kacinilir. Ogrenciler bir form ile de-
ney sUreclerine iliskin 6z degerlendirmelerini ve kendi 6grenmelerini gelistirmeye yonelik
paylasim yapabilirler (SDB1.3) Yay sarkacinin periyodunu etkileyen etmenlerile ilgili esles-
tirme, acik uclu ve bosluk doldurma sorulariile olusturulmus test kullanilabilir.
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Fiz.10.5.4

Ogretmen dgrencilerde sarkacli saatlerin calisma prensipleri, Galileo'nun ilk basit sarka-
cl kullanarak yaptigi deneylere iliskin hikayeleri veya basit sarkaclarda periyot kavramina
iliskin videolar! kullanarak merak uyandirabilir (E1.1). Ogrenciler 6gretmen rehberliginde
gruplara ayrilarak (SDB2.2) zaman ile basit sarkacin periyodu arasindaki iliskiyi tartisa-
rak (SDB2.1) basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenleri tanimlar (a). Ogretmen sinifa
farkli uzunlukta ip ve farkl blyiikliikte kiitleye sahip cisimler getirebilir. Ogrencilerin grup
arkadaslari ile (SDB2.1, SDB2.2) birlikte basit sarkacin periyodunu belirleyen 6zellikleri
tahmin etmeleri saglanabilir. Ogrenciler arkadaslariyla dayanisma icinde (D5) periyodu
etkileyen etmenleribelirler ve bu etmenlere iliskin hipotezleriile deney duzenekleri kurar.
Deney diizenedi araciligi ile veri toplayarak kaydeder (0B7, SDB1.2), (b). Ogrenciler yaptik-
lari deneyi kullanarak basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenler ile periyot arasindaki
iliskiyi yorumlayarak degerlendirir (0B7), (c). Basit sarkacin periyoduna iliskin matematik-
sel modelden ve matematiksel islemlerden kacinilir. Basit sarkacin periyodunu etkileyen
faktorlerle ilgili eslestirme, acik uclu ve bosluk doldurma sorulari ile olusturulmus test
kullanilabilir.

Fiz.10.5.5

Ogretmen yay dalgalarinda yansima ve iletim olaylarini fark ettirmek igin argiimantasyon
veya tahmin et-gézle-acikla gibi 6gretim yéntem ve tekniklerinden yararlanabilir. Ogret-
men yaylarin sertlik ve boyca yogunluk dzelliklerini aciklayabilir. Ogrencilerin yay dalgala-
rinda atmalarin sabit ve serbest ugtan yansimasi, farkli sertlikteki yaylar arasindakiiletimi
sirasinda siratin degisimine iliskin tanminler yapmasi saglanabilir. Ogrenciler tahminleri
sirasinda ses dalgalarinin yayilma slratinin ortama bagl oldugu 6n bilgisinden (SDB1.1)
faydalanabilir. Deney, simulasyon veya video gibi agretim materyalleri ile atmalarin ha-
reketlerini gozlemler (0B4), (a). Yay dalgalarinda olusturulan atmalarin sabit ve serbest
uctan yansimasi, farkli sertlikteki yaylar arasindaki iletimini gizim yaparak (OB4) karsi-
lastirabilir. Ogretmen, yansima ve iletim olaylarinda farkli sertlikteki yaylarda olusturulan
atmalarin ilerleme yonu, titresim dogrultusu ve dalga surati kavramlarini acgiklayabilir.
Ogrenciler farkli sertlikteki yaylarda ilerleme yénu, titresim dogrultusu ve dalga strati
kavramlarini tartisarak (SDB2.1) aralarinda iliski kurar (b). Ogrenciler yapilan gozlem ve
kurulaniliskilerden sonra yaylarin sertlikleriile ilerleme yonu, titresim dogrultusu ve dalga
siratine etkisi Gzerine genelleme yapar (c). Yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac
ve dogru yanlis sorularindan olusan calisma yapragi verilebilir.
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Fiz.10.5.6

Ogretmen su dalgalarinda yansima ve kirilma olaylarini fark ettirmek icin argiimantas-
yon ve tahmin et-gdzle-acikla gibi 6gretim yéntem ve tekniklerini kullanabilir. Ogrenci-
lerin su dalgalarinin farkl derinlikteki ortamlarda yansima ve kirilma olaylari sirasinda
yayllma dogrultusu, yonu ve suratinin degisimine iliskin tahminler yapmasi saglanabilir.
Ogrenciler, tahminleri sirasinda ses ve yay dalgalarinin yayilma siiratinin ortama bagliligi
on bilgisinden (SDB1.1) ve glnlik yasamdaki deneyimlerinden faydalanabilir. Deney, simi-
lasyon veya video gibi 6gretim materyalleri ile dalgalarin hareketlerini gozlemler (OB4),
(a). Ogretmen dogrusal su dalgalarini kullanarak yansima ve kirilma olaylarini agiklayabi-
lir. Dogrusal su dalgalarinin olusumunu simdlasyon ve gorsel gibi materyaller kullanarak
gosterebilir. Dogrusal dalgalarin diz engelden yansima ve kirilma olaylarinda gelme agisi,
yansima agisl, kirilma acisi kavramlarina bagli olarak yansima ve Kirilma Yasalarini acikla-
yabilir. Ogrencilerin, dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasini ve farkli de-
rinlikteki ortamlarda kirilmasini cizim yaparak (0B4) karsilastirmasi saglanabilir. Ogrenci-
ler dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi sirasinda gelme acisiile yansima
acisi, farkl derinlikteki ortamlar arasindaki kirilmasi sirasinda gelme acisi ve kirilma acisi
kavramlari arasinda tartisma yaparak (SDB2.1) iliski kurar (b). Ogrenciler yapilan gézlem
ve iliskilerden sonra su dalgalarinda derinligin yayilma dogrultusu, yond ve slratine etkisi
tizerine genelleme yapar (c). Ogretmen yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac ve
dogru yanlis sorularindan olusan calisma yapradi ile degerlendirebilir.

Fiz.10.5.7

Ogretmen depremin odak noktasi, depremin merkez Ussii, depremin siddeti, depremin
blytikliigl ve rezonans ile ilgili egitsel dijital igerikler gésterebilir. Ogrenciler depremle il-
gilimerak ettikleri konuyu tanimlar (a). Ogretmen tartisma, soru-cevap veya beyin firtina-
si tekniklerini kullanarak 6grencilerin acik fikirlilikle (E3.5) sorular sormasini saglar (E3.8),
(b). Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplar olusturabilir (SDB2.2). Gruplar sorularin
cevaplarini ve depremle iliskili kavramlari planlama yaparak arastirir (D4, OB1), (c). is bir-
likli 6grenme yontemiyle (SDB2.2) her grup kendi icinde topladiklari bilgilerin gvenilirligi
ve dogrulugu ile ilgili fikir alisverisinde bulunarak degerlendirir (OB1), (¢). Gruplar sorumlu
olduklari arastirmalari sinif arkadaslarina sunabilirler (E2.2, OB1). Ogrenciler depremin
merkez UssU ve depremin buyukligu kavramlarindan yola ¢cikarak depreme yonelik cika-
rimlar yapar (d). Ogretmen 6grencilerden kavram haritasi hazirlamalarini isteyebilir. Kav-
ram haritalari dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Fiz.10.5.8

Ogretmen sismograf veizolatérgibidepremleiliskiliaygitlarinfotografyadavideolariile §-
rencilerin dikkatini cekebilir (0B4). Ogretmen sismograf ve izolatdriin calisma prensibine
iliskin aciklamalarda bulunabilir. Ogrenciler STEM yaklasimina uygun depremin biy(iklig-
nu 6lcebilen, depremin etkisini azaltan veya depreme yonelik bir hayat problemine ¢6zim
olabilecek bir Grtin (D6, D16, D20) veya model énerir (E3.1, E3.3, SDB1.2, SDB2.3, SDB3.3),
(a). Onerdikleri modeli sinif arkadaslari ile paylasarak modelin gelistirimesine yonelik
tartisma yapabilir (D4, SDB2.1). Ogrenciler aktif rol alarak énerdikleri modeli gelistirir (b).
Ogretmen olusturulan modelleri dereceli puanlama 6lcedi ile degerlendirebilir. Perfor-
mans gorevi olarak grup ¢alismasi seklinde trtin veya model gelistirmeleriistenebilir. Bu
performans gorevinde STEM yaklasimina uygun basamaklar izlenebilir. Depreme yonelik
bilgi temelli hayat problemi belirlenebilir. Bu problem durumu baglaminda arastirma yapi-
lirve sinirliliklar belirlenebilir. Problemin ¢cozimune iliskin bir fikir gelistirilebilir. Fikre bagl
olarak bir Grln tasarlanabilir. Tasarlanan Urdn test edilebilir ve sinifla sunum veya sergi
seklinde paylasilabilir (SDB3.2, SDB3.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrencilerin yay sabitini inceledigi deneyler yaylarin seri, paralel ve karisik baglanmast ile
genisletilebilir. Yay ve basit sarkacin periyodu ile ilgili matematiksel model verilerek he-
saplamalar yaptirilabilir. Ogrencilerin yay dalgalarinda yaptiklari etkinliklere yapici ve yi-
kici girisim durumlari eklenebilir. Bepreme dayanikli yapilar ile ilgili arastirma yapilabilir ve
arastirma sonugclarini 6grencilerin derste 6grendigi konu ve kavramlar ile iliskilendirerek
depreme dayanikli bir yapi modeli fikri ortaya konulabilir.

Su dalgalarinda ayrilma olayina iliskin arastirmalar yapilabilir. Ogrencilerin deprem ko-
nusunda yapacaklari arastirmalara cisim ve yiizey dalgalarinin (P ve S; Rayleigh ve Love)
ozellikleri ve deprem oncesi ve sonrasinda tUlkemizdeki acil yardim kurumlarinin faaliyet-
leri eklenebilir. Depremin frekansi ile bina uzunlugu arasindaki iliskiden, bina titresimleri-
nin karsilastirilabilecegi maket yapilabilir. Fizik ve diger derslerinden elde edindigi bilgi ve
becerilerinden hareketle deprem bilinci, uyari sistemleri veya dayanisma platformu gibi
mobil uygulamalar gelistirebilir.

Destekleme Ogrencilerin yay sabitini inceledigi deneyler yerine hazir veri setleri (izerinden analizler
yapllabilir. Yay sarkaci ve basit sarkac ile ilgili deney duzenekleri veya veri setleri hazir
verilebilir. Ogrenciler deprem dalgalarinda sismograf modeli gelistirmek yerine modelin
Gizimini yapabilir.

OGRETMEN O30
YANSITMALARI Programa yonelik gorus ve onerilerinizigin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. [w]
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11. SINIF MADDE VE DOGASI TEMASI

Bu temada dgrencilerin, yariiletkenler ve super iletkenlerin kullanim alanlari ve 6nemi ile
ilgili sorgulama yapmalari amaglanmaktadir.

11. SINIF

DERS SAATI 10

ALAN
BECERILERi -

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.8.Sorgulama

EGILIMLER E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

PROGRAMLAR ARASI
BiLESENLER

Sosyal-Duygusal

Ogrenme Becerileri gpg2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

Degerlerimiz  p4._ Caliskanlik, D6. Duyarlilik, D10. Merhamet, D17. Tasarruf

Okuryazarhk Becerileri  OB1. Bilgi Okuryazarligi, 0B2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlk, OB8. Strdd-
rdlebilirlik Okuryazarhgi

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Tarih

BECERILER ARASI
ILISKILER KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.10. Cikarim Yapma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/ ilkeler/
Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI ‘

FiZ.11.1.1. Yartiletkenlerin kullanim alanlari ve 6nemiile ilgili sorgulama yapabilme (KB2.8)

a) Yariiletkenleri tanimlar.
b) Yariiletkenler hakkinda sorular sorar.
) Yarriletkenler hakkinda bilgi toplar.
¢) Yariiletkenlerle ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
d) Yariiletkenlerle ilgili toplanan bilgiler Gizerinden yari iletkenlerin kullanim alanlari
ve 6nemine yonelik ¢cikarim yapar.
FiZ.11.1.2. Super iletkenlerin kullanim alanlari ve énemi ile ilgili sorgulama yapabilme

(KB2.8)

a) Stperiletkenleri tanimlar.

Super iletkenler hakkinda sorular sorar.

Super iletkenler hakkinda bilgi toplar.

Super iletkenlerle ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
Superiletkenlerle ilgilitoplanan bilgiler Uzerinden stper iletkenlerin kullanim alan-
lari ve 6nemine yénelik ¢ikarim yapar.

o

Yari iletkenlik
Stper iletkenlik

yariiletken, sUper iletken

Ogrenmeciktilari;yapilandiriimis grid, poster, calismayapradiyardimiyladegerlendirilebilir.
Yariiletken devre elemanlarinin gorselleri, simgeleri veya kullanim alanlarini kapsayan ya-
pilandiriimis grid kullanilabilir.

Yari iletken malzemelerin tarihsel gelisimi konulu bir poster hazirlayip sunmaya yonelik
performans gorevi verilebilir. Poster ve sunumun degerlendiriimesinde dereceli puanla-
ma anahtari kullanilabilir.

Super iletkenlerin kullanim alanlari hakkinda farkli soru turlerinden olusan ¢alisma yapra-
gi kullanilabilir.

Degerlendirmelerde 6z, akran veya grup degerlendirme formu kullanilarak cesitlilik sagla-
nabilir. Performans goreviile yazili yoklamalar sonug¢ degerlendirmede kullanilabilir.

Ogrencilerin iletkenlik ve yalitkanlik kavramlarini, bu kavramlarin hangi kosullarda tanimlandi-
ginive surtdnme kuvvetini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin elektriksel olarak iletkenlik ve yalitkanlik kavramlarina iliskin én bilgilerinin
belirlenmesi amaciyla sorular sorulabilir.

Gunllk yasamdaki iletken ve yalitkan malzemeler ile yari iletken ve slper iletken malze-
meler arasindailiski kurulur.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.11.1.1

Sinifa diyot, transistér, tristdr, buttnlesik (entegre) devre gibi yariiletken malzemelerden
dretilmis devre elemanlarinin érnekleri getirilebilir. Ogrencilerin bu devre elemanlarini
inceleyerek bunlari devre karti veya devre karti gorseli Gzerinde gostermeleri saglanabi-
lir. Devre kartlarinin kullanildigr bilgisayarlar, cep telefonlari, televizyonlar gibi elektronik
aygitlarin icinde yer alan bu devre elemanlarinin yapildigi malzemelerin yari iletken oldu-
gu belirtilebilir. Ogrenciler yari iletkenlere iliskin tahminlerine dayali olarak tanimlama
yapar (a). Ogrenciler, yari iletken kavrami ve yari iletken malzemelerin kullanim alanlari
ile ilgili sinif icinde ortaya atilan tahminleri temel alarak merak ettikleri konular hakkinda
sorular sorar (E3.8), (b). Ogretmen rehberliginde dgrenciler gruplara ayrilabilir (SDB2.2).
Ogrenciler sorduklari sorulara yanit bulmak igin farkli dijital kaynaklardan grup halinde
bilgi toplar (OB1, 0B2), (c). Bilgi toplarken diyot ve transistorlerin devredeki simgeleri,
kullanim alanlari ve devredeki islevleri konusunda kavramsal dizeyde bilgilere de ulas-
malari istenir. Is birlikli 6grenme yéntemiyle her grup topladigi bilgilerin giivenilirligini ve
dogrulugunu elestirel bakis acisiyla 6gretmen rehberliginde fikir alisverisinde bulunarak
(D4, E3.10, SDB2.1, OB1) degerlendirir (¢). Gruplar topladiklari bilgileri siniflandirabilir, de-
gerlendirebilir ve diger gruplara sunabilir. Ogrenciler, sunumlar sirasinda yapilan tartis-
malardan yari iletken malzemelerin kullanim alanlari ve ginlik hayattaki dnemi hakkinda
cikarimlarda bulunur (d). Ogrencilere yari iletken devre elemanlari hakkinda yapilandiril-
mis grid verilebilir. Gruplar, tarih disipliniile iliski kurarak yariiletken malzemelerin tarihsel
gelisimi konulu bir posteri performans gorevi olarak hazirlayip sunabilir. Poster hazirlan-
masinda istasyon teknigi kullanilabilir.

Fiz.11.1.2

Ogretmen rehberliginde dgrenciler; toplu tasimanin énemini (DB) daha ekonomik
(D17, 0B3), daha cevreci (D10) ve strdurulebilir (0B8) olmasiyla iliskilendirerek beyin fir-
tinasi yapabilirler (SDB3.3). Toplu tasimada kullanilan trenlerin gorselleri gosterilebilir.
Trenlerin sUratlerini karsilastirmalari istenebilir. Demir yolu tasitlarinin daha suratli git-
mesini engelleyen etmenler ve bu etmenlerin en aza indirilmesinin yollarini distinmeleri
istenebilir (SDB2.3). Manyetik kaldirma destekli (maglev) trenler tanitilir. Manyetik kal-
dirma destekli trenlerin calisma prensiplerine iliskin 6grencilerin tahminde bulunmalari
istenebilir. Ogrenciler, manyetik kaldirma destekli trenlerde kullanilan teknolojinin stiper
iletken adinda bir malzemeye dayandi@i bilgisi Gzerinden dustn-esles-paylas gibi teknik-
lerile tartisarak siiper iletkenin tanimini yapar (a). Ogrenciler, tahminleri temel alarak sii-
periletken kavrami ve stper iletken malzemelerin MR cihazlari, stper iletken kablolar gibi
kullanim alanlartile ilgili merak ettikleri konulara iliskin sorular sorar (E3.8), (b). Ogretmen
rehberliginde 6grenciler gruplara ayrilabilir (SDB2.2). Ogrenciler sorduklari sorulara yanit
bulmak igin sinif ortaminda farkli kaynaklardan grup halinde bilgi toplar (0B1), (c). Is birlikli
0grenme yontemiyle her grup topladigi bilgilerin gdvenilirligini ve dogrulugunu elestirel
bakis agisiyla fikir alisverisinde bulunarak (D4, E3.10, 0B1, SDB2.1) degerlendirir (¢). Her
grup topladig bilgileri diger gruplara sunabilir. Ogrenciler, sunulan bilgiler gergevesinde
sUper iletken malzemelerin kullanim alanlari ve dnemi hakkinda tartisarak cikarimlarda
bulunur (d). Stiper iletken malzemeler hakkinda farkli madde tlrlerinden olusan bir ¢alis-
ma yapradi kullanilarak degerlendirme yapilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrenciler, yari iletken malzemelerin hangileri oldugunu ve bu malzemelerin trlerini
arastirabilir. P ve N tipi yari iletkenler ve bunlarin eklemlenmesi (PN, NP, PNP ve NPN)
hakkinda arastirma yapilabilir. Eklemlemelerle olusan devre elemanlarinin devredeki kul-
lanimi ve rolU hakkinda poster hazirlanabilir. Yari iletken malzemelerin mikroelektronik
teknolojilerin gelisimine etkisi farkli acilardan arastirilabilir. CERN'de kullanilan parcacik

hizlandiricilarda kullanilan stuper iletken teknolojisiile ilgili arastirma yapilabilir.

Ham maddelerden yari iletken malzemelerin olusturulma surecini arastirmalari ve pay-
lasmalari istenebilir. STEM egitim yaklasimi temelinde devre gelistirme kartlari kullanila-
rak gercek yasam problemlerinin ¢ézimune yonelik Grln gelistirilebilir. STEM basamakla-
riuygulanarak stperiletken araciligiile manyetik kaldirmaya dayali bir dizenek kurulabilir.

Destekleme Diyotun devreye duz ve ters baglandigi durumda nasil bir degisiklik oldugunu gasterebi-
lecek bir gosteri deneyi yapilabilir. Diyotun devredeki rolt hakkinda 6grencilerin deneyim
kazanmasi saglanabilir.

OGRETMEN [m] s [m]
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve dnerileriniz icin karekodu akill cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Dedgerlerimiz

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

11. SINIF KUVVET ve HAREKET TEMASI

Bu temada dgrencilerin Newton Hareket Yasalarini agiklamasi, bir cisme etki eden kuv-
vetleri serbest cisim diyagraminda gostermesi, statik ve kinetik sidrtinme kuvvetinin
bagh oldugu degiskenleri gozlemleyerek surtinme kuvvetinin matematiksel modelini
olusturmalari, limit hizi tanimlamalari ve limit hiza ait degiskenleri belirlemeleri, cember-
sel hareketin temel kavramlari arasindaki iliskileri aciklamalari amaclanmaktadir.

46
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuratme

KB2.7. Karsilastirma, KB2.14. Yorumlama, KB2.16.3. Analojik Akil YUritme

E1.2. Bagimsizlik, E1.3. Azim ve Kararlilhk, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.2.
Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.11. Ozglin Diisiinme

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. s Birligi, SDB2.3. Sosyal
Farkindalik

D5. Dostluk, D12. Sabir, D14. Sayqi

OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi, OBS. Sanat Okuryazarhgi
Astronomi ve Uzay Bilimleri, Beden Egitimi, Matematik

KB2.3. Ozetleme, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma,
KB2.15. Yansitma, KB2.18. Tartisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI FiZ.11.2.1. Newton Hareket Yasalariile ilgili timevarimsal akil yuritebilme (FBAB10)

a) Bileske kuvvet ile cisimlerin hareketi arasindaki iliskileri kesfeder.
b) Newton Hareket Yasalari’na yénelik genellemeler yapar.

FiZ.11.2.2. Newton Hareket Yasalar'ni serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlaya-
bilme (KB2.14)

a) Bir cisme etki eden kuvvetleribelirler.
b) Bir cisme etki eden kuvvetleri serbest cisim diyagrami (izerinde gésterir.
c) Serbest cisim diyagramini kullanarak Newton Hareket Yasalarini yeniden ifade
eder.
FiZ.11.2.3. Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerini karsilastirabilme (KB2.7)

a) Statik ve kinetik slrtinme kuvvetlerine iliskin 6zellikleri belirler.
b) Statik ve kinetik siirttinme kuvvetlerine iliskin benzerlikleri listeler.
c) Statik ve kinetik sdrtinme kuvvetlerine iliskin farkliliklari listeler.
FiZ.11.2.4. Surtinme kuvvetinin matematiksel modeline iliskin tiimevarimsal akil y(riite-
bilme (FBAB10)

a) Sdrtinme kuvvetinin bagl oldugu dediskenler arasindaki iliskiyi kesfederek mate-
matiksel modeline ulasir.
b) Farkli veri setleri ile hesaplamalar yaparak sirtiinme kuvvetinin matematiksel
modelini geneller.
FiZ.11.2.5. Limit hizi etkileyen degiskenler ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme (FBAB8)

a) Limit hiz ve limit hizi etkileyen degiskenleri tanimlar.

b) Limit hiz ve limit hizi etkileyen degiskenlerle ilgili verileri toplayarak kaydeder.

c) Limithizvelimit hizietkileyen degiskenlerleilgiliverileriyorumlayarak degerlendirir.
FiZ.11.2.6. Cembersel hareket yapan cisimlerin ydriingeleri ve hiz vektdrleri hakkinda

analojik akil yuritebilme (KB2.16.3)

a) Cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerini gézlemler.

b) Cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerinin ézelliklerini tespit eder.

c) Cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerinin benzerliklerinden yola
cikarak yorungeleri ve hiz vektérd hakkinda ¢ikarim yapar.

FiZ.11.2.7. Cembersel hareketin degiskenleri arasindaki iliskilerin matematiksel olarak

modellenmesine iliskin timevarimsal akil yirGtebilme (FBAB10)

a) Cembersel hareketin degiskenlerini kesfederek aralarindaki iliskileri matematik-
sel olarak modeller.

b) Farkliverisetleriile hesaplamalar yaparak cembersel hareketin dediskenleri ara-
sindaki iliskilere ydnelik matematiksel modelleri geneller.
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iICERIK CERCEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopru Kurma

Newton Hareket Yasalari
Sdrtinme Kuvveti
Limit Hiz

Cembersel Hareket

eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri, serbest cisim diyagrami, surtinme kuvveti, statik sir-
tanme kuvveti, kinetik sirtinme kuvveti, limit hiz, periyot, frekans, cizgisel hiz, agisal hiz,
cizgisel strat, merkezcil ivme, agisal ivme ve merkezcil kuvvet

Ogrenme ciktilari; cikis karti, calisma yapradi, acik uclu maddelerden olusan test, yapi-
landirilmis grid, infografik, kisa film veya animasyon, kavram haritasi kullanilarak deger-
lendirilebilir.

Newton Hareket Yasalarina drnek verebilmesiicin gikis karti verilebilir. Newton Hareket
Yasalari’'ni serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlayabilmeleri icin bir calisma yap-
radi verilebilir. Statik ve kinetik strtiinme kuvvetlerine yonelik karsilastirabilme yapma-
larricin yapilandiriimis grid verilebilir. SGrtinme kuvvetinin hesaplanmasina yonelik farkl
soru tUrlerinden olusan bir test verilebilir. Cikis karti, calisma yapradi, test ve yapilandi-
riimis grid puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Limit hizi etkileyen faktorler hakkin-
da infografik metin hazirlanmasi ve cembersel hareket ile vektorler hakkinda kavramlari
gostermekicin kisa bir film ¢cekilmesiya da animasyon hazirlanmasi performans gorevle-
ri olarak verilebilir. Performans gorevleri dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebi-
lir. Kavramlar ile ilgili kavram haritasi da kullanilabilir. Kavram haritasi dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Matematiksel hesaplamalari yapmalari icin acik uclu test
verilebilir. Acik uclu test dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Degerlendirmelerde 6z degerlendirme, akran degerlendirme veya grup degerlendirmesi
yaplilarak cesitlilik saglanabilir. Performans gorevi ile yazili yoklamalar sonuc degerlen-
dirmede kullanilabilir.

Ogrencilerin hiz ve ivme kavramlarini bildikleri, ilgili hesaplamalari yapabildikleri kabul edil-
mektedir.

lvme ve hiz kavramina yonelik soru-cevap etkinligi yapilarak ivme ve hiz kavramlari hatir-
latilabilir.

Hareketli araclar icindeki yolcularin hiz degisimi sirasinda yasadiklari, ayni kuvvet etki-
sinde kalan farkl kutleli cisimlerin hizlanmasi ya da yavaslamasindaki farkliliklara yonelik
gozlemler ve futbolda topa vurma sonucunda ayaga etki eden kuvvet gibi yasantilar Gze-
rinden Newton Hareket Yasalarina giris yapilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.11.2.1

Ogretmen, ibni Sina'nin mekanik konusundaki calismalarini anlatan hazir metni kulla-
narak calismalari hakkinda farkindalik olusturabilir. Ogrencilere deney yaptirabilir ya da
animasyon, simulasyon veya video gdsterimi gibi dijital icerikler kullanarak Newton Ha-
reket Yasalari'ni temsil edebilecek gérselleri sunabilir. Ogrenciler gorsellerdeki hareket
veya olaylari (OB4) tartisma yontemi ile yorumlayabilir. Gérselde temsil edilen hareket
veya olaylara iliskin iddialarini, destekleyicilerini ve varsa akranlarindan farkli distndu-
gl durumlarda ciriticlerini sunabilir (E1.2, E3.5, E3.11, SDB2.2). Ogrencilerin iddialari-
ni ortaya koyarken (SDB2.2) 6n 6grenmelerinde yer alan ivme kavrami ile iliski kurmasi
saglanabilir (SDB1.1). Ogrenciler, sinif tartismasi (SDB2.2) neticesinde bileske kuvvet ve
cisimlerin hareketleri arasindaki iliskileri kesfeder (a). Ogrenciler, soru-cevap veya be-
yin firtinasi gibi tekniklerle desteklenen tartisma ortaminda kesfettigi iliskiler Gzerinden
Newton Hareket Yasalarina yonelik genellemeler yapar (b). Newton Hareket Yasalarini
kendiifadeleriile yazmalari ve drnekler vermeleriicin ¢ikis karti verilebilir.

Fiz.11.2.2

Ogretmen, birden fazla kuvvetin etkisinde kalan cisimlerle ilgili gérselleri sunabilir. 0g-
renciler gorsellerdeki (OB4) cisimler iizerine etki eden tim kuvvetleri belirler (a). Ogren-
ciler belirledikleri kuvvetleri serbest cisim diyagramini kullanarak gdsterir (b). Ogretmen,
sinifta soru-cevap etkinligini kullanarak 6grencilerin Newton Hareket Yasalar’ni hatir-
lamalarina yardime! olabilir (SDB1.1). Ogrenciler, serbest cisim diyagramini kullanarak
Newton Hareket Yasalari'ni kendi cimleleriyle yeniden ifade eder. Serbest cisim diyag-
rami kullanmanin bir cisme etki eden net kuvvetin hesaplanmasi ile ilgili matematiksel
problemlerin ¢ézimundeki islevini analitik bakis acisiyla tartisir (E3.6), (c). Farkli blyUk-
lUkteki ivmeyle hareket eden cisimlerin bir arada oldugu sistemlerin matematiksel he-
saplamalarindan kacinilir. Serbest cisim diyagramlari hakkinda farkli soru turleriiceren
bir calisma yapragi verilebilir.

Fiz.11.2.3

Ogretmen, érnek olay ya da dijital iceriklerde yer alan gdrseller yoluyla (OB4) 8grencilerin
harekete zorlanmasina ragmen duran, kayarak dteleme hareketi yapan ve donerek ote-
leme hareketi yapan cisimlere etki eden surtinme kuvvetini fark etmesini saglayabilir.
Ogrenciler, statik ve kinetik strtinme kuvvetlerinin zelliklerini belirleyerek bunlari ifa-
de eder (SDB2.1), (a). Ogrenciler, soru-cevap tekniginin kullanildigi etkilesimli ortamda
gorsellerde yer alan strtinme kuvvetinin temel bilesenlerini, statik ve kinetik strtinme
kuvvetinin benzerliklerini ve farkliliklarini sorgulayarak listeler (b, ¢). Ogrenciler, statik
ve kinetik strtinme kuvvetlerini karsilastirabilmeleriicin yapilandiriimis grid verilebilir.

Fiz.11.2.4

Simulasyon gibi dijital icerikler yoluyla ya da deney yapilarak harekete zorlanmasina rag-
men duran ve sabit hizla hareket eden cisimlere etki eden sturtinme kuvvetinin bagli ol-
dugu degiskenleri gdzlemler (0B4). Ogrenciler, sinif tartismasi yolu ile gézlemlerine yo-
nelik cikarimlarini simdlasyon veya deney yoluyla elde ettigi verilerle destekleyerek ifade
edebilir (OB7, SDB2.1). Tartisma sonucunda sirtinme kuvvetinin matematiksel modeli-
ne ulasir (a). Ogretmen, strtinmeli ortamda hareket eden cisimlere yonelik problemler
sunabilir. Ogrencilerden similasyon verilerini kullanarak uygulanan kuvvet-siirtiinme
kuvveti grafigini gizmelerini isteyebilir. Ogrenciler, matematiksel model kullanarak statik
ve kinetik strtinme kuvvetleriyle ilgili hesaplamalar yapar ve modeli geneller (E3.1), (b).
Surtinme kuvvetinin her zaman cismin hareketiyle ters yonde olmadigi durumlara ya-
samdan ornekler verir. Sirtinme kuvvetiile ilgili hesaplamalar yapmalariicin farkli soru
turlerinden olusan bir test verilebilir.
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Fiz.11.2.5

Profesyonel bir parasttcinin ugaktan atlama deneyimine ydnelik video Uzerinden 63-
rencilerin parasitcinin hareketini ve hareketine etki eden degiskenleri tartisip yo-
rumlamasi saglanabilir (0B4). Ogrencilerin yorumlari alindiktan sonra égretmen 6zdes
ka&gitlardan birini yatay digerini burusturulmus olmak Uzere iki farkli sekilde serbest bira-
karak basit gosteri deneyi gerceklestirebilir. Yatay ve burusturulmus olarak birakilan
0zdes kagitlarin havada kalma sureleri arasindaki ve dUsey hizlari arasindaki fark-
liliklarin nedenleri soru-cevap etkinligiyle sorgulanabilir. Sinif tartismasinda 6grenciler
kendi iddialarini ve destekleyicilerini parasut hareketini de kullanarak ortaya koyabilir.
Yapilan tartismalar neticesinde, 6grencilerin limit hizi ve limit hiza etki eden degiskenle-
ri stirtiinme kuvveti ile iliskilendirerek tanimlamalari saglanir (a). Ogretmen, égrencileri
simulasyon kullanarak limit hiza etki eden degiskenlerle ilgili veri toplamaya yonlendire-
bilir. Ogrenciler; cisimlerin yiizey alani, akiskanin ézellikleri gibi dediskenlerin siddetini
degistirerek limit hizin aldigi degerleri kaydeder (0B7), (b). Ogrenciler kendi iddialarini
tekrar eden gozlemler (D12, E1.3) ve gozlem esnasinda kaydedilen verileri kullanarak
(E3.8) gerekgelendirebilir. Kendi iddialarini ve gerekgelerini varsa arkadaslarinin karsit
iddialarina yonelik ¢lritlcdlerini saygl gercevesinde (D5, D14) ifade ederek (SDB2.1,
SDB2.3) limit hiz ve limit hizi etkileyen degiskenleri degerlendirir (c). Ogrenciler limit hizi
etkileyen faktorler hakkinda infografik hazirlayabilir.

Fiz.11.2.6

Ogretmen; 6grencilerin 6n bilgilerinde yer alan (SDB1.1) Ay'in Diinya etrafindaki dolanim
ya da lunaparklardaki donme dolap gibi cesitli eglence araglarinin hareketleri Gzerinden
cembersel hareket yapan farkl cisimleri gérsel igerikli dijital araclar (0B4) ile gostere-
bilir. Ogrenciler gérsellere odaklanarak (E3.2), gérsellerde yer alan hareketleri inceler
(a). Ogrenciler, soru-cevap teknidi yardimiyla gérsellerde yer alan hareketlilerin yoriin-
geleri, yortiingenin merkez noktalari ve hizlari hakkinda gorisleriniifade ederek (SDB2.1)
cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerinin 6zelliklerini tespit eder (b). 0g-
retmen, 6grencilerin vektdrel buyukliklerle ilgili on bilgilerini hatirlamalarina (SDB1.1)
yardimci olur ve birbirinden farkli cembersel hareket yapan cisimlerin herhangi bir ko-
numdaki hiz vektérlerinin ydnlerini cizmelerini isteyebilir. Ogrenciler, cembersel hareket
yapan cisimlerin hareketlerindeki benzerliklerden yola gikarak hiz vektord ile yorungele-
rinin yarigap vektorindn yonlerine yonelik gikarimda bulunur (c).
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Fiz.11.2.7

Ogrenciler 8gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir. Ogretmen, dgrencilerden cem-
bersel hareketin temel degiskenlerinden en az iki tanesinin karsilikli etkilesimini gos-
teren drama etkinligi yapmalarini (OB9) isteyebilir. Ogrenciler, akranlarina degiskenleri
dogru aktarabilmek icin hazirlayacaklari senaryoyu tartisarak gorus birligine varabilir
(D5, E3.3, SDB2.3, SDB2.2). Ogretmen, canlandirma etkinligi éncesinde gruplar tarafin-
dan hazirlanan buttn senaryolariinceleyerek temel degiskenlerin tamaminin senaryolar
kapsaminda yer aldigindan emin olur. Ogrenciler hazirladiklari senaryolari canlandirabi-
lir (E2.5). Ogrenciler, canlandirma etkinlikleri sonrasinda gruplar arasi tartisma yolu ile
degiskenlere ve degiskenler arasindaki iliskiye yonelik iddialarini, gerekcelerini ve var-
sa karsit iddialara sahip olan arkadaslarina yonelik ¢urttUcdlerini saygl cercevesinde
(D5, D14)ifade edebilir (SDB2.1, SDB2.2). Gruplararasi tartismaile 6grenciler degiskenler
arasindaki iliskileri kesfederek bu iliskileri matematiksel olarak modeller (a). Drama et-
kinligi (SDB2.1) sonucu fikir birligiyle ulasilan dediskenler arasindaki iliskilere yonelik ma-
tematiksel modelleri; yatay duzlemde dizgun cembersel hareket, disey duzlemde cem-
bersel hareket, ray sisteminde cembersel hareket, yatay ve egimli virajlardaki cembersel
hareket problemlerinin ¢c6zmlerinde kullanarak (E3.1) geneller (b). Cembersel hareket
ile ilgili degiskenleri gostermek icin bir kisa film cekilmesi ya da animasyon hazirlanmasi
performans gaorevi olarak verilebilir. Degiskenler arasindaki iliskileri gormek icin kavram
haritasi verilebilir. Matematiksel hesaplamalar yapabilmeleriigin acik uclu test verilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Egimlivirajdayol alan araclara etki eden statik sirtinme kuvvetinin matematiksel hesap-
lamalari yapilabilir.
Araclarda kullanilan fren sistemleriincelenerek ABS fren sisteminin avantajlarinin, statik
ve kinetik sirtinme kuvvetleriarasindakifarklarlailiskilendirilerek aciklanmasiistenebilir.
Ulkemizde ve diinyada arag kazalarinin sebepleri arasinda “viraj giivenligi’nin yeri ve kaza-
lardaki istatistik oranlari arastirilabilir. Bu problemi dnlemeye yonelik argimanlar Newton
Hareket Yasalari, surtinme kuvveti ve cembersel hareket konu basliklari ile iliskilendiri-
lerek virajlarda gUvenli strus yapmaya yonelik araba lastigi tasarim dnerisi olusturulabilir.

Newton Hareket Yasalari, Bernoulli ilkesi, siirtinme kuvveti ve cembersel hareket konu-
lartile iliskilendirerek yaris arabasi tasarimi yapilabilir.

Destekleme Newton Hareket Yasalarina yonelik problem ¢ozimlerinde yalnizca tek cisim iceren or-
nekler tercih edilebilir.

Surtinme kuvvetinin hesaplanmasina yonelik 6rnek problem durumlarinda yatay zemin-
deki cisimlere kendi agirliklari ve zemin tarafindan uygulanan tepki kuvvetleri disinda her-
hangi bir disey kuvvetin uygulanmadigi 6rnekler kullanilabilir.

OGRETMEN Okxd 0|
YANSITMALARI Programa yonelik gors ve nerileriniz icin karekodu akill cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz

Okuryazarhk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

11. SINIF ELEKTRIK VE MANYETiZMATEMASI

Bu temada elektrik motorlari ve elektrik jeneratarleri arasindakiiliskiile transformatarle-
rin yapisi ve kullanimi hakkinda ¢ikarim yapilabilmesi amaclanmaktadir.

48
FBABI. Bilimsel Gozlem, FBABS. Bilimsel Cikarim, FBAB10. Timevarimsal Akil Yurdtme

KB2.4. Cozimleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.15. Yansitma

E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0Oz Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi

D16. Sorumluluk, D17.Tasarruf, D19. Vatanseverlik
OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarligi, OB8. Strdiru-
lebilirlik

Biyoloji, Matematik, Mihendislik

FBABSG. Hipotez Olusturma, KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.18. Tartisma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI FiZ.11.3.1. Yiikl(i cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin matematiksel modeline yénelik
timevarimsal akil yuritebilme (FBAB10)

a) Yikld cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bagl oldugu degiskenler arasindaki
kesfettigiiliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Yukli cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin matematiksel modeli tizerinden ge-
nellemeler yapar.
FiZ.11.3.2. Elektriksel alanin matematiksel modeline ydnelik timevarimsal akil yiritebil-
me (FBAB10)

a) Yuakli bir cismin olusturdugu elektriksel alana iliskin kesfettigi etmenler arasinda-
kiiliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) YUkl bir cismin olusturdugu elektriksel alanin matematiksel modeli lizerinden ge-
nellemeler yapar.
FiZ.11.3.3. Faraday kafesi ve Faraday kafesinin kullanim alanlari ile ilgili bilgi toplayabilme
(KB2.6)

a) Faraday kafesi ve Faraday kafesinin kullanim alanlari ile ilgili bilgiye ulasmak igin
kullanacadi kaynaklari belirler.

b) Belirledigi kaynadi kullanarak Faraday kafesi ve Faraday kafesinin kullanim alan-
larrile ilgili bilgileri bulur.

c) Faraday kafesive Faraday kafesinin kullanim alanlarti ile ilgili ulasilan bilgileri dog-
rular.

¢) Faraday kafesive Faraday kafesinin kullanim alanlariile ilgili ulasilan bilgileri kay-
deder.

FiZ.11.3.4. Miknatislarin birbiriyle etkilesimine yénelik bilimsel gézlem yapabilme (FBABT)

a) Miknatislarin birbiriyle etkilesimiyle ilgili nitelikleri tanimlar.

b) Miknatislarin birbiriyle etkilesimiyle ilgili verileri toplayarak kaydeder.

c) Miknatislarin birbiriyle etkilesimiyle ilgili verileri manyetik alan cizgileriyle agiklar.
FiZ.11.3.5. Uzerinden akim gecen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alana iliskin

timevarimsal akil yuritebilme (FBAB10)

a) Uzerinden akim gecen duiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alana iliskin ma-
tematiksel modeli bulur.
b) Uzerinden akim gecen diz bir iletken telin olusturdugu manyetik alana iliskin ma-
tematiksel modeli geneller.
FiZ.11.3.6. Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin matematiksel
modeline iliskin timevarimsal akil yirGtebilme (FBAB10)

a) Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alana iliskin kesfettigi iliki-
yi matematiksel olarak modeller.

b) Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin matematiksel mode-
li izerinden genelleme yapar.

FiZ.11.3.7. Elektromiknatislarin kullanim alanlarina iliskin bilgi toplayabilme (KB2.6)

a) Elektromiknatislarin kullanim alanlariyla ilgili bilgiye ulasmak igin kullanacadi kay-
naklari belirler.

b) Belirledigi kaynagi kullanarak elektromiknatislarin kullanim alanlariyla ilgili bilgile-

ribulur.

c) Elektromiknatislarin kullanim alanlariyla ilgili ulastigi bilgilerin dogru olup olmadi-
gini belirler.

¢) Elektromiknatislarin glnlik hayattaki kullanim alanlariyla ilgili ulastigi bilgileri
kaydeder.
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ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

FiZ.11.3.8 Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvete iliskin matematiksel
modele yonelik timevarimsal akil ylritebilme (FBAB10)

a) Manyetik alanda akim gegen dUz bir tele etki eden kuvvetin etmenleri arasindaki
kesfettigi iliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Manyetik alanda akim gecen dlz bir tele etki eden kuvvete iliskin matematiksel
model tzerinden genelleme yapar.
FiZ.11.3.9. Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvet ile ilgili deneyimini
elektrik motorlarinin galisma prensibine yansitabilme (KB2.15)

a) Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvet ile ilgili deneyimini géz-
den gecirir.
b) Deneyimine dayali olarak manyetik alanda akim gegen dikdértgen telin bir eksen
etrafinda dénmesi hakkinda ¢ikarim yapar.
c) Yaptigi ¢ikarimlari elektrik motorlarinin ¢alisma prensibi acisindan degerlendirir.
FiZ.11.3.10. Manyetik akiya etki eden etmenleri ¢éziimleyebilme (KB2.4)

a) Manyetik akiya etki eden etmenleri belirler.
b) Manyetik akiya etki eden etmenler arasindaki iliskiyi belirler.

FiZ.11.3.11. indiiksiyon geriliminin matematiksel modeline iliskin timevarimsal akil yiiri-
tebilme (FBAB10)

a) Inddksiyon geriliminin olusmasinda kesfettigi etmenler arasindaki iliskiyi mate-
matiksel olarak modeller.
b) Indiiksiyon geriliminin matematiksel modeli (izerinden genellemeler yapar.
FiZ.11.3.12. indiiklenme sonucu olusan alternatif akim hakkinda bilimsel gikarim yapabil-
me (FBABS)

a) Indiiklenme sonucu olusan alternatif akimi etkileyen etmenleri belirler.
b) indiklenme sonucu olusan alternatif akimi etkileyen etmenler arasindaki iliskiyi
belirlemek Gzere veri toplayarak kaydeder.
c) Topladigi verileri kullanarak indliklenme sonucu olusan alternatif akimi yorumla-
yarak degerlendirir.
FiZ.11.3.13. Transformatoriin yapisi ve kullanim alanlarina yonelik bilimsel gikarim yapa-
bilme (FBABS)

a) Deney yaparak transformatériin niteliklerini tanimlar

b) Transformatérlerin kullanim alanlarina yénelik veri toplayarak kaydeder.

c) Elde ettigi verilerden yola ¢ikarak transformatdérin kullanim alanlarindaki rolini
yorumlayarak degerlendirir.

Elektriksel kuvvet ve elektriksel alan
Manyetik alan ve manyetik kuvvet
indiiksiyon akimi

Transformatorler

elektriksel kuvvet, elektrik alan, manyetik alan, manyetik kuvvet, manyetik aki, indiksiyon
akimi, induksiyon gerilimi, alternatif akim, transformator
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OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; Soru kutusu, test (acik uclu maddeler), sunu, cikis karti, deney tasar-
(Olgme ve lama, calisma yapradi, basit elektrik motoru tasarlama, infografik kullanilarak degerlen-
Dederlendirme) dirilebilir.

YUklG cisimler arasindaki kuvvetin matematiksel modeline ulasmalari igin farkli madde
turlerinden olusan bir soru kutusu hazirlama ve elektrik alaninin matematiksel modelini
tanimlayabilmeleriicin acik uglu maddelerden olusan bir test verilebilir. Performans go-
revi olarak Faraday kafesi ve kullanim alanlari ile ilgili sunum hazirlanabilir. Miknatislarin
olusturdugu manyetik alan ve 6zellikleri manyetik alan gizgileriyle sorgulamak igin bir ¢i-
kis karti verilebilir. @rsted’in (Orsted) deneyi gibi bir deney tasarlama performans gérevi
verilebilir. Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alan ve elektromiknatis-
larin kullanim alanlariile ilgili farkl soru maddelerinden olusan bir calisma yapraqi verile-
bilir. Manyetik alanda akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ve bayudkligunu etkile-
yen faktarler hakkinda deney tasarlamalari ve basit bir elektrik motoru tasarlamalari ile
ilgili performans gorevleri verilebilir. Manyetik aki ile degiskenleri ve indUksiyon akiminin
matematiksel modeline ulasabilmeleri icin acik uclu maddelerden olusan bir test veri-
lebilir. indlksiyon akimi ile alternatif akimi arasindaki iliskiye yonelik grafik ve agik uglu
maddelerden olusan bir calisma yaprag verilebilir. Transformatorin yapisi ve kullanim
alanlarina yonelik infografik hazirlamalari performans gorevi olarak istenebilir. Soru ku-
tusu, test, cikis karti, calisma yapradi, puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Perfor-
mans gorevleridereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Degerlendirmelerde 6z/
akran/grup degerlendirmesiyapilarak cesitlilik saglanabilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin elektriklenme cesitlerini ve yiiklii cisimler ile elektroskop arasindaki etkilesimi,
miknatislarin kutuplarini, etkilesimini ve pusula kullanimini bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencinin; elektrik yiiklerinin etkilesimini ve cesitlerini agiklayabilmeleri amaciyla &n bil-
gilerine dayall kavram haritasi hazirlanabilir.
Soru-cevap yontemiyle 6grencilerin miknatislarin kutuplarinin davranisiile ilgili hazir bu-
lunusluk duzeyleri tespit edilebilir.

Ddnyanin manyetik alani yardimiyla yapilabilecek etkinlikler ve manyetik alan yardimiyla
yon bulabilen canlilarin varligi ile ilgili on bilgilerini 6lcmek amaciyla eslestirme sorulari
sorulabilir.

Képrii Kurma Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 8grendikleri elektrostatikle ilgili bilgileri elektriksel
kuvvet ve elektriksel alan ile iliskilendirilir.

Fen bilimleri dersinde daha dnceden 6grenmis olduklari miknatislarin etkilesimini man-
yetik alan cizgileriyle modeller. Dunyanin manyetik alanini da manyetik alan ¢izgileriyle
inceler.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.11.3.1

Ogretmen bu ciktinin 8gretiminde 5E égrenme dénglisiinden yararlanabilir. Ogretmen,
ogrencilere otomobillerin Uretim asamasinda homojen olarak boyanmasi veya fotokopi
makinelerinde bir metnin cogaltiimasi ile ilgili sorular sorabilir. Ogretmen elektriksel kuv-
vetin gunlik yasamdaki rolinden bahsederek bu tur uygulamalarda elektriksel kuvvetin
onemini vurgulayabilir. Ogrencilerin konuya yénelik ilgileri cekilebilir ve yeni égrenecegi
bilgilere ihtiyaci oldugunu fark etmeleri saglanabilir (E1.1, SDB1.1). Ogretmen rehberligin-
de 6grenciler gruplara ayrilabilir (SDB2.2), Ogrencilere elektriksel kuvvetin biytkliginin
baglioldugu faktorlere yonelik sorular sorularak gruplardaniis birligiile hipotezler olustur-
malari istenebilir (SDB2.2). Gruplar etkilesimli bir simdlasyon araciligiyla veri toplayarak
tablo seklinde kaydedebilir. Gruplardan tablodaki verilere dayali olarak grafikler olustur-
malari, grafikleri kullanarak hipotezlerini desteklemeleri veya yanlislamalari istenebilir.
Gruplar simdlasyon, tablo ve grafikler Uzerinden topladiklari verilerden yararlanarak ve
fikir aligverisinde bulunarak (SDB2.1) elektriksel kuvvetin bagli oldugu faktérler arasindaki
iliskiyi kesfeder ve kesfettikleri iliskiyi matematiksel olarak modeller (E3.6, 0B7), (a). 0§-
retmen Coulomb sabitinden bahsederek dgrencilerin yaptiklari cikarimlari agiklayan ma-
tematiksel modelin Coulomb Yasasi olarak adlandirildigini belirtir. Gruplar elektrik yiklU
bir yalitkani belli mesafelerde elektroskoba yaklastirarak yapraklarinin acilma mesafe-
lerini gozlemleyebilir. Gozlemlerini Coulomb Yasasi'yla matematiksel hesaplamalara gir-
meden aciklayabilir. Ogrenciler, Coulomb Yasasi ile ilgili farkli problem durumlarinda ma-
tematiksel hesaplamalara girmeden uygulamalar yaparak matematiksel modeli geneller
(b). Ogrencilerin Coulomb Yasasini kavrama durumlari, farkli madde tirlerinden olusan
bir soru kutusu hazirlanarak degerlendirilebilir.

Fiz.11.3.2

Ogretmen elektrik yiiklerinin olusturdugu elektriksel alani 5E 6grenme déngusiyle isle-
yebilir. Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.1) elektrik alanin bagli
oldugu faktorler hakkinda merak ettigi sorular sorabilir (E1.1). Gruplar hipotezlerini olus-
turarak not edebilir. Ogrenciler hipotezlerini test edebilecekleri bir similasyon araciligiyla
dlglimler yaparak verileri tablo seklinde kaydedebilir (SDB1.2). Ogrenciler, toplanan veri-
lerle olusturulan grafikleri kullanarak elektrik alanin bagl oldugu faktorleri kesfeder ve
elektriksel alana iliskin bulduklari iliskileri 6gretmen rehberliginde matematiksel olarak
modeller (a). Gruplar elektrik yikli yalitkan gubugu belli mesafelerde elektroskoba yak-
lastirarak yapraklarinin agiima mesafelerini gozlemleyebilir. Gozlemlerini elektriksel alan
ile matematiksel hesaplamalara girmeden matematiksel model ile iliskilendirerek acgik-
layabilir. Ogrenciler, matematiksel hesaplara girmeden elektrik alanla ilgili farkli problem
tirleri Gzerinden uygulamalar yaparak matematiksel modeli geneller. (b). Ogrencilerin
elektrik alani kavrama durumlari, farkl madde turlerinin bulundugu soru kutusu yardimiy-
la degerlendirilebilir.
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Fiz.11.3.3

Ogretmen, giinlik yasamdan yolculuk sirasinda ucaklara ve kara ulasim araclarina yildi-
rim carpinca yolcularin etkilenmemesinin, asansor icerisinde cep telefonlarinin genelde
cekmemesinin ya da MR cihazlarinin bulundugu odalarin metal kapli olmasinin nedenleri
ile ilgili sorular sorarak 6grencilerin dikkatlerini gekebilir (SDB1.1). Ogrenciler 6gretmen
rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.1). Ogrenciler konu hakkindaki bilgilere ulasabil-
mek icin kullanacagdi kaynaklari (genel ag, kitiphaneler, dergiler, vb.) belirler (SDB1.2),
(a). Gruplar belirledikleri kaynaklar yoluyla gerekli bilgilere ulasir (OB1), (b). Faraday kafesi
ve kullanim alanlari hakkinda derlenen bilgiler sinifla paylasilabilir. Ogrenciler tartisma or-
taminda topladiklari bilgileri dogrular (OB1, SDB2.2), (c). Dogrulugu teyit edilen bilgilerden
yararlanarak Faraday kafesi ve kullanim alanlari ile ilgili sunum hazirlar (OB1), (g). Oz De-
gerlendirme veya akran degerlendirme formu ile degerlendirme yapilabilir.

Fiz.11.3.4

Ogretmen 6grencilere kuslarin goég yollarindaki énemli ugrak noktalarindan birinin de
Turkiye oldugunu vurgulayarak (D19), kuslarin bu go¢ sirasinda yénlerini nasil buldukla-
rini sorabilir. Balina ve yunus gibi bazi hayvanlarin yonlerini nasil bulduklari da sorulabilir.
Cevaplardan sonra insanlarin da yénlerini nasil bulduklari sorulabilir (SDB1.1). Ogrenciler
pusulanin calisma prensibinden yola ¢ikarak miknatislarin birbirleriyle etkilesimi ile il-
gili nitelikleri tanimlar (a). Miknatis isminin Manisa ilimizle olan iliskisi de vurgulanabilir.
Ogrenciler miknatislarin etkilesimlerinin manyetik alan gizgileriyle temsil edilebilecegini
gdzlemleyebilecekleri bir deney tasarlayabilir. Ogrenciler, tasarladiklari deney diizenedgi
Uzerinden manyetik alan siddetiyle alan cizgilerinin sikligi arasindaki iliskiyle ilgili verileri
toplayip kaydeder (b). Ogrenciler toplanan verileri manyetik alan gizgileriyle agiklar (c).
Bunyanin manyetik alani ve siddeti de manyetik alan ¢izgileriyle aciklanabilir. Miknatislarin
olusturdugu manyetik alan ve 6zelliklerini sorgulamak icin bir cikis karti verilebilir.

Fiz.11.3.5

Ogretmen okul bahcesinde 6grencilere pusula kullanilan oryantiring (yonbul) gibi bir ya-
ris veya arama kurtarma galismasina dayali bir etkinlik yaptirabilir. Bu tir yarislarda veya
arama kurtarma faaliyetlerinde pusulalarin her yerde dogru calisip calismadigini sorabilir.
Oersted'in Gzerinden akim gecgen biriletken ve pusulaile yaptigi calismalardan bahsedile-
bilir. Ogretmen rehberliginde égrenciler gruplara ayrilarak @rsted’in deneyi gibi bir deney
tasarlayabilir (SDB1.2, SDB2.1). Manyetik alanin iletkene olan uzaklik ve elektrik akiminin
blyukliginin degisimi hakkinda 6grenci gériisleri alinarak hipotezleri yazilabilir. Ogret-
men manyetik alan katsayisi ile ilgili bilgi verebilir. Ogrenciler, deney diizenegi tizerinden
hipotezlerini test edebilir. Manyetik alanin, iletkene olan uzaklik ve elektrik akiminin bu-
yikligunin degisimiile iliskisini kesfeder ve matematiksel olarak modeller (a). Ogrenciler
matematiksel hesaplamalara girmeden ulastiklari matematiksel modelle ilgili problem
¢Oztmleri yaparak modeli geneller (b). Tasarladiklari deneyle ilgili 6z degerlendirme for-
mu verilebilir.
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Fiz.11.3.6

Ogretmen, diz bir iletken yerine akim makarasi kullanilmasi durumunda olusacak man-
yetik alanin yonu ve siddetine yonelik sorular sorabilir. Akim makarasindan gecen akim
siddeti, sarim sayisi ve akim makarasinin boyunda yapilacak degisikliklerle bu manyetik
alanin degisimi hakkinda Sokratik sorgulamaile 6grenci géruslerialinarak 6grencilerin or-
taya koyduklari hipotezler yazilabilir. Ogretmen rehberliginde 6grenciler gruplara ayrilabi-
lir ve hipotezlerini test edecekleri deneyler tasarlayarak veri toplayabilir (SDB1.2, SDB2.1).
Ogrenciler veri analizine dayali olarak manyetik alan siddetinin akim siddeti ve uzaklikla
olan iliskisini kesfederek matematiksel modele ulasir (a). Matematiksel modele dayana-
rak akim makarasinin merkezinde olusan manyetik alana yonelik genelleme yapar (b).

Fiz.11.3.7

Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir. Gruplar konu hakkindaki bilgilere
ulasabilmek icin kullanacag@i genel ag, kitiphaneler, dergiler ve uzmanlar gibi kaynaklari
belirler (a). Gruplar belirledikleri glivenilir kaynaklar yoluyla elektromiknatislarin kullanim
alanlarina yénelik bilgilere ulasir (OB1), (b). Ogrenciler, elektromiknatislarin kullanim alan-
lari hakkinda topladiklari bilgileri akranlariyla paylasabilir. Ogretmen yonlendirici sorular
iceren tartisma ortami saglayabilir. Ogrenciler toplanan bilgilerin dogru olup olmadiklarini
belirler (c). Ogretmen, dgrencilerden yonlendirici sorular yardimiyla dogrulugu belirlenen
bilgileri kaydederek elektromiknatislarin kullanim alanlari ile ilgili sunum hazirlamalarini
ister (¢). Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanla ve elektromikna-
tislarin kullanim alanlariyla ilgili farkli soru maddelerinden olusan bir calisma yapragi ve-
rilebilir.

Fiz.11.3.8

Ogrencilere Gzerinden akim gecen bir telin cevresinde manyetik alan olusturdugu hatir-
latilir. Ogrencilere, Gzerinden akim gegen diiz bir tel manyetik alana birakildiginda manye-
tik alanin tele etkileri sorulur (E1.1, SDB1.1). Buradan yola gikarak iletken bir tel Gzerinde
manyetik kuvvet olusmasini saglayan etmenler hakkinda sorular sorulur (E1.1). Gruplar
manyetik alanda akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ve blyukligunu etkileyen
faktorler hakkinda deneyler tasarlayarak (SDB1.2) veri toplayabilir. Veri analizine dayall
olarak manyetik kuvvet ve blyUkligunua etkileyen etmenler arasindaki iliskiyi kesfeder ve
matematiksel modele ulasir (a). Ogrenciler manyetik alanda akim gecen tele etki eden
manyetik kuvvetin buydkligunu etkileyen degiskenlere bagli matematiksel modeli olus-
turabilir. Ogretmen manyetik kuvvetin vektérel oldugundan bahsederek sag el kuralini
aciklar. Ogrenciler her bir degiskeni ayri ayri dedistirerek ¢ozdigl problemler Gizerinden,
manyetik kuvvet ile degiskenler arasindaki iliskiyi geneller (b). Ogrencilerin grup icindeki
performanslarini dlcmek Gzere 6z ve akran degerlendirme formu verilebilir.

Fiz.11.3.9

Ogretmen 6grencilere fosil yakitl araclarin yerlerini elektrikli araclarin almaya basladigini
ve Turkiye'nin de bu alanda girisimleri (D19) oldugunu soyleyebilir. Bu konuda giincel ve
dikkat cekici gazete haberleri 6grencilere gésterilebilir. Ogrencilere elektrikli motorlarin
nasil calistigi hakkinda fikirleri olup olmadigi sorulabilir. Ogrencilerden manyetik alandaki
akim gecen diz tele etki eden kuvvet ile ilgili 6nceki bilgi ve deneyimlerini gozden gegir-
meleri istenir (a). Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.1). Grup-
lara elektrik motorlarinin ic yapilari ile ilgili gérseller dagitilabilir. Ogrenciler inceledikleri
gorseller (OB4) ve deneyimine dayali olarak manyetik alanda akim gegen dikdortgen sek-
lindeki telin bir eksen etrafinda ddnmesi hakkinda ¢ikarim yapar (D16), (b). Ogrenciler grup
olarak basit bir elektrik motoru tasarlayarak calistirir ve elektrik motorlarin nasil calistik-
larini degerlendirir (c).
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Fiz.11.3.10

Ogretmen manyetik aki kavramini kavramsal olarak aciklayabilir. Piskirtme boya ile kagit
Uzerine bir kez boya pUskurtulerek manyetik aki ve puskurtilen boyanin tanecik yogunlu-
gu arasinda analoji yapilabilir. Ogrencilerin analojideki boyanin tanecik yogunlugunu etki-
leyebilecek etmenler tizerine diisiinmeleri istenebilir. Ogrenciler analojiden yola cikarak
manyetik aklya etki eden etmenleri belirler (a). Ogrenciler manyetik akinin manyetik alan

siddeti ve ylzey alaninin blyUkligu ile olan iliskisini belirler (OB4), (b).
Fiz.1.3.m

Ogretmen dgrencilere Tlrkiye'de Atatiirk Baraji ve Keban Baraji gibi elektrik treten hid-
roelektrik santrallerin oldugunu belirterek suyun mekanik enerjisinin elektrik enerjisine
donistirilmesine yonelik sorular sorabilir (D19). Ogretmen barajlarda oldugu gibi gren-
cilerin de mekanik enerjiyle elektrik Gretebileceklerini belirtebilir. Ogrenciler, 6gretmen
rehberliginde gruplara ayrilabilir. Ogrenciler mekanik enerjiden elektrik iiretebilecekleri
basit arac¢ gereclerle yapilabilen bir dizenek tasarlayabilir. Tasarladigi dizenek Gzerinden
indUksiyon akimi olusturabilir ve indUksiyon akimini etkileyen etmenleri tespit edebilirler.
Ogrenciler birim zamandaki manyetik aki degisiminin indiiksiyon akimini olusturdugunu
fark eder. Indiksiyon akiminin indiiksiyon gerilimi ile birlikte olustugunu kesfederek in-
diksiyon geriliminin matematiksel modeline ulasir (SDB1.2), (a). Olusturdugu matematik-
sel modeli 6rnekler Gizerinden geneller (b). Manyetik aki ve indiksiyon geriliminin mate-
matiksel modeline yonelik acik uclu maddelerden olusan bir test verilebilir.

Fiz.11.3.12

Ogrencilere indiksiyon akimiylailgili 6nceki dgrenmeleri hatirlatilabilir. Ogrencilerin man-
yetik alandaki tel cerceve bir tam turunu tamamlarken akimin buyukligu ve yondnin
degisimini sorgulamasi saglanabilir. Ogretmen zamanla degiskenlik gosteren bu akimin
alternatif akim olarak adlandirildigini ifade edebilir. Ogrenciler alternatif akimi etkileyen
etmenleri dgretmenin yénlendirici sorulari yardimiyla belirler (0B7), (a). Ogrenciler in-
duksiyon akimi olusturmak icin tasarladiklari deney Uzerinden yaktiklari LED lambanin
parlakligini gozlemleyerek indiklenme sonucu olusan alternatif akimi etkileyen etmenler
arasindaki iliski ile ilgili verileri kaydeder (b). Kaydettikleri verilere dayali olarak 6grenciler
indiiklenme sonucu olusan alternatif akimi yorumlayarak degerlendirir (c).

Fiz.11.3.13

Ogretmen, elektrik Uretim santrallerinde Uretilen elektrigin tasinmasi sirasinda harcanan
elektrik enerjisi miktarinin iletkenlerin direncine bagl olarak degistigini belirtebilir (OB8).
Ogrencilere bu kaybi azaltmanin en verimli yollari sorularak verilen cevaplar dogrultusun-
da en verimli yolun, elektrigin en dlistk akimlarla tasinmasi oldugu sonucuna varmalari
saglanabilir (D17). Ogretmen transformatdrii tanitarak tartisma ortami olusturabilir. Tar-
tisma sonucunda 6grenciler transformatarin birincil gerilim, birincil akim, ikincil gerilim,
ikincil akim ve sarim sayisi gibi niteliklerini tanimlar (a). Ogrenciler bu nitelikler arasinda-
ki iliskileri deneylerle veri toplayarak ortaya koyar (b). Ogrenciler transformatérlerin sarj
aleti veya otomobillerdeki alternatorler gibi cihazlarda da kullanildigini arastirarak fark
edebilirler. Transformatorin kullanim alanlarindaki rolind yorumlayarak degerlendirir (c).
Ogrencilerden transformatdriin yapisi ve kullanim alanlarina yénelik infografik hazirlama-
lariistenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ferromanyetik, diyamanyetik ve paramanyetik maddelerin dzellikleri ve manyetik alanla
etkilesimleri arastirilabilir.

Elektrik jeneratorlerinde manyetik aki degisimiyle elektrik elde edilmesi ve cevher tespi-
tinde metal detektorlerin kullanilmasina yonelik uygulamalara yer verilebilir.

Yuksek gerilim hatlari ve trafolarin etrafinda olusan manyetik alanin veya elektrikli cihaz-
lar kullanilirken olusan manyetik alanin sagliga etkileri arastirilabilir.

STEM basamaklarini uygulayarak transformatarlerde elektrik gerilimini yUkseltip algalt-
ma islemine dayali bir dizenek kurulabilir.

Alternatif akim grafigi cizilerek anlik deger ve etkin deger hesaplamalari yapilabilir.

Deney tasarlama, veri toplama, veriisleme ve sonuca varma sureclerinde deneyin yapili-
sina donuk adim adim yonergeler ve hazir veri toplama sablonlari kullanilabilir.

[=] 3 =]

Programa yonelik gorus ve 6nerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL

BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

11. SINIF OPTiK TEMASI

Bu temada dgrencilerin i1sik siddeti, i1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarini tanim-
lamalari, dizlem aynalari kullanarak model olusturmalari, kiresel aynalarin ve mercek-
lerin yapilarini karsilastirmalari, kiresel aynalarda ve merceklerde garintu olusumu ile
ilgili deney yapmalari, 1s1gin saydam ortamlardaki davranisini kullanarak deney dizenegi
olusturmalari, gérinur derinlik olayini gdzlemlemeleri, fiber optik malzemelerin yapisi,
calisma prensibi ve kullanim alanlarina iliskin bilgi toplamalari, prizmalar ve prizmalar ile
kurulan optik sistemler hakkinda ¢ikarim yapmalari amaclamaktadir.

36

FBABI. Bilimsel Gozlem, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABS.
Bilimsel Model Olusturma, FBAB11. Tumdengelimsel Akil YUritme

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararlilik, E1.5. Oz Glven/ Kendine Giivenme, E3.1. Uzman-
lasma, E3.3. Yaraticilk, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7.
Sistematik Olma, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin
Dustnme

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.1.
Uyum, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D4. Caliskanlik, D11. Mltevazilik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanse-
verlik, D20. Yardimseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarligi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlig

Gorsel Sanatlar, Matematik, Mihendislik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.4. Céziimleme, KB2.9. Genelleme, KB2.10.
Cikarim Yapma, KB2.18. Tartisma, KB2.20.Sentezleme
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI FiZ.11.4.1. Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarina iliskin bilimsel gikarim

yapabilme (FBAB8)

a) lIsik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarinin tanimlarini yapar.
b) Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlariile ilgili veri setlerini inceler.
c) Veri setlerini kullanarak sk siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarini
yorumlayarak degerlendirir.
FiZ.11.4.2. Dizlem aynalari kullanarak bilimsel model olusturabilme (FBAB9)

a) Ddzlem aynalari kullanarak bir model 6nerir.
b) Dizlem aynalari kullanarak énerdigi modeli yeni durumlara uyarlayarak gelistirir.
FiZ.11.4.3. Kiiresel aynalarin 6zelliklerine iliskin karsilastirma yapabilme (KB2.7)

a) Kdiresel aynalarin fiziksel 6zelliklerini ve 1sinlarin kiiresel aynalarda yansidiktan
sonra izledigi yolu belirler.
b) Cukur ve timsek aynalarin benzer 6zelliklerini listeler.
c) Cukur ve timsek aynalarin farkli 6zelliklerini listeler.
FiZ.1.4.4. Kiiresel aynalarda goriintii olusumuiile ilgili deney yapabilme (FBAB7)

a) Kiresel aynalarda gérinti olusumu ile ilgili bir deney tasarlar
b) Kdiresel aynalarda gérinti olusumu ile ilgili tasarladigi deney dizenedinden veri
toplayarak analiz eder.
FiZ.11.4.5. Isigin saydam ortamlardaki davranisini kullanarak deney yapabilme (FBAB7)

a) Isigin saydam ortamlardaki davranistile ilgili deney tasarlar.
b) Isigin saydam ortamlardaki davranisiile ilgili tasarladigi deney diizeneginden veri
toplayarak analiz eder.
FiZ.11.4.6. Saydam ortamlarda gériinir derinligin, gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik
indislerine bagli olarak degistigine iliskin bilimsel gézlem yapabilme (FBABT1)

a) Gérindr derinligi etkileyen gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik indisini tanimlar.
b) Gérindr derinligin gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik indislerine bagl olarak de-
gistigini gézlemleyerek kaydeder.
c) Gézlemlerine dayali olarak gériindr derinligin gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik
indislerine bagli olarak degisimini agiklar.
FiZ.11.4.7. Fiber optik malzemelerin yapisi, galisma prensibi ve kullanim alanlarina iliskin
bilgi toplayabilme (KB2.6)

a) Fiber optik malzemelerin yapisi, ¢alisma prensibi ve kullanim alanlari ile ilgili bilgi-
ye ulasmak icin kullanacagi kaynaklari belirler.

b) Fiber optik malzemelerin yapisi, ¢alisma prensibi ve kullanim alanlari ile ilgili bilgi-
ye ulasmak icin belirledigi araclari kullanarak bilgi toplar.

c) Fiber optik malzemelerin yapisi, ¢alisma prensibi ve kullanim alanlari hakkinda
toplanan bilgiyi dogrular.

¢) Fiber optik malzemelerin yapisi, calisma prensibi ve kullanim alanlarr hakkinda
ulasilan bilgileri kaydeder.

FiZ.11.4.8. Prizmalar ve prizmalar ile kurulan birlesik sistemlerde 1sigin izledigi yola iliskin
timdengelimsel akil yiritebilme (FBAB11)

a) Kirilma Yasalar'nin prizmalar i¢in kullanilabilir olduguna dair hipotez kurarak test
eder.

b) Gecerli hipotezleri kullanarak prizmalar ile olusturulmus birlesik sistemlerde tek
renkliisigin izleyecedi yolu aciklar.
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FiZ.11.4.9. Merceklerin 6zelliklerine iliskin karsilastirma yapabilme (KB2.7)

a) Merceklerin fiziksel ézelliklerini ve isinlarin merceklerde kirildiktan sonra izledigi
yola iliskin 6zellikleri belirler.
b) Yakinsak ve iraksak merceklerin benzer dzelliklerini listeler.
c) Yakinsak ve iraksak merceklerin farkl 6zelliklerini listeler.
FiZ.11.4.10. Merceklerde gériintii olusumu ile ilgili deney yapabilme (FBAB7)

a) Yakinsak ve iraksak merceklerde gériinti olusumu ile ilgili deney tasarlar.
b) Yakinsak ve iraksak merceklerde gériinti olusumuile ilgili tasarladigi deney diize-
neginden veri toplayarak analiz eder.

ICERIK CERGEVESI Isik Siddeti, Isik Akisi ve Aydinlanma Siddeti
Duzlem Aynalar
Kuresel Aynalar
Kirllma
Goranur Derinlik
Fiber Optik
Prizmalar

Mercekler

Anahtar Kavramlar 1sik siddeti, 1sik akisi, aydinlanma siddeti, yansima, odak noktasi, merkez, tepe noktasl,
asal eksen, kirilma, kiricilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir agisi, goranur derinlik,
fiber optik
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme ciktilari; galisma kagidi, riin veya model tasarlama, gizimler, tablo olusturma,
farkli madde turleriigeren testler, poster kullanilarak degerlendirilebilir.

Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarini veri setini kullanarak tanimla-
maya yonelik kavram haritasi hazirlama ve bu kavramlarin operasyonel tanimlarini acik-
lamaya yonelik acik uclu sorular igeren bir galisma kagidi verilebilir. Duzlem aynada yan-
sima ve goruntd olusumunun kurallarini kullanarak bir giinltk yasam problemine ¢ozim
olabilecek Urlin ya da model tasarlamaya ydnelik bir performans gorevi verilebilir. 0z ve
akran degerlendirme formu ve problem tanimlama, bilgi toplama, sinirliliklart belirleme,
6zgUn Urdn ortaya koyma basamaklariniiceren dereceli puanlama anahtariile degerlen-
dirilebilir. Kiresel aynalarin yapilarina iliskin yapilan karsilastirmalari listelemek icin kul-
lanilabilecek nitelik siralama, anlam ¢dzimleme veya siniflandirma tablolari ile yapilan
cizimlerin degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtarindan yararlanilabilir. Kiresel
aynalardaki deney surecine yonelik kontrol listesi, 0z ve akran degerlendirme formlariile
kdresel aynalarda farkli yerlerde olan cisimlerin goruntu ozelliklerini aciklamaya yone-
lik farkli madde turlerinden olusan bir test ile degerlendirme yapilabilir. Isigin saydam
ortamlardaki davranisini aciklamaya yonelik deney duzenedi tasarlanmasi istenebilir.
Hazirlanan deney dizeneginin degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtarindan
yararlanilabilir. GortnUr derinlik olayinda cismin bulundugu gercek derinlik ile gorindr
derinligin ortamlarin kiricilik indislerine bagl olarak farkli oldugunu degerlendirmede
aclik uclu maddelerden olusan bir test kullanilabilir. Acik uglu maddeler puanlama anah-
tarlariyla degerlendirilebilir. Fiber optik malzemelerin yapisi ve kullanim alanlarina ilis-
kin bilgi toplayip poster hazirlamaya yonelik bir performans gorevi verilebilir. Posterin
degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtarindan yararlanilabilir. Prizmalarda tek
renkliisigin izledigi yola iliskin hipotezlerin oldugu calisma kagidinin degerlendirilmesin-
de dereceli puanlama anahtarin dan yararlanilabilir. Gozlemlere dayanarak merceklerde
1Isinin hareketine iliskin cizimler yapmalari; nitelik siralama, anlam ¢ozimleme tablosu
veya siniflandirma tablosu kullanilarak yakinsak ve iraksak merceklerin benzer ve farkli
ozelliklerini listelemeleri istenebilir. Hazirlanan gizim ve listelerin degerlendirilmesinde
dereceli puanlama anahtarindan yararlanilabilir. Merceklerde farkli yerlerde olan cisim-
lerin goruntulerinin dzelliklerini iceren farkli tUrde sorulardan olusan testi kullanarak de-
gerlendirme yapilabilir.

Performans gareviile yazil yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilabilir.

Fen bilimleri dersinde gecen isin, isik ve aydinlanma kavramlarini bildigi ve dizlem ayna, kre-
sel ayna ve mercekleri temel 6zelliklerine gore siniflandirabildigi kabul edilmektedir.

Isin, 1sik ve aydinlanma kavramlarina iliskin ve dizlem ayna, kiresel ayna ve merceklerin
temel dzellikleri hakkinda sorular sorulur.

Gunlik yasamda kullanilan dizlem ayna, kiresel ayna, mercek ve optik araclarla kurulan
sistemlerile kdprd kurulur.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari  Fiz.11.4.1

Ogrenciler giinlik yasamda gordikleri olaylardan ve gecmis dgrenmelerinden yararla-
narak Isin, 1sik ve aydinlanma tanimlarini yapar (SDB1.1). Ogretmen isik siddeti, 1sik akisi
ve aydinlanma siddetinin élcllebilen byiiklikler oldugunu belirtebilir. Ogretmen 6§ren-
cilere evde, okulda sinif veya koridorlarda bulunan mevcut i1sik kaynaklari ile daha fazla
aydinlatiimasina iliskin sorular sorarak tartisilimasini saglayabilir (D16, D17, D19). Ogret-
men sinifa Gzerinde ampultn lGmen degerinin yazil oldugu bir ampul kutusu getirerek,
limen niceligini gdsterip, bu niceligin anlamini sorabilir. Ogretmen, dgrencilere elektrik
konusundaki ampulln gucu ile enerjisi arasindaki 6n bilgilerini hatirlatabilir. Plskirtme
boya ve kagit kullanarak analojik bir etkinlik yapabilir. Etkinlikte belli uzakliklardan kagit
Uzerine boya puskdrtulerek, boyanin k&git Uzerinde olusturdugu koyuluk gozlemlenebilir.
Ogrenciler isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarini tanimlar (a). Ogrenciler
simulasyon veya deney duzenekleri kullanarak bu kavramlarlailgili veri setleri olusturabilir
veya 6gretmen hazir veri setleri verebilir. Ogrenciler isik siddetinin 1sik akisi ve aydinlanma
siddeti kavramlart ile iliskisi ve bu kavramlarin bagli oldugu etmenleri belirlemek icin veri
setlerini analitik bakis acisiyla inceler (E3.8, OB7), (b). Ogrenciler isik siddeti, 1sik akisi ve
aydinlanma siddeti kavramlarini bagli olduklari etmenlere gére yorumlar ve degerlendirir
(0B1), (c). Ogretmen farkli veri setleri Gizerinden isik akisi, isik siddeti ve aydinlanma sid-
deti buyUklUkleri hakkinda acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi kullanarak de-
gerlendirme yapabilir.

Fiz.11.4.2

Ogrenciler ginlilk yasamda veya gegmis dgrenmelerinde karsilastiklari bilgiyi kullanarak
diizlem aynada yansima ve gériintii olusumunun kurallarini aciklayabilir (SDB1.1). Ogrenci-
ler dgretmen rehberliginde gruplara ayrilarak performans gorevi cercevesinde dizlem ay-
nalarda STEM yaklasimina uygun bilgi temelli hayat problemi(E1.1) belirleyebilir (SDB3.3).
Problemin ¢ozimune iliskin bir Griin veya model tasarlamak icin bilgi toplayabilir ve sinir-
lliklarini belirleyebilir (SDB1.2). Model Gizerindeki 6zgln (E3.11) ve yaratici (E3.3) fikirlerini
cizim yaparak (0B4) grup arkadaslari ile tartisabilirler (SDB2.2). Grup Uyeleri sorum-
luluklarini yerine getirerek ortaklasa karar verdikleri Grinu sinif arkadaslarina bir model
olarak énerir (D4, SDB2.2), (a). Onerilen modelin farkli problem durumlarinin ¢cézimiine
yonelik gelistirilmesi (izerine sinif tartismasi yapabilir (E3.5, SDB3.1, SDB3.2). Ogrenciler
sinif tartismasinda yapilan déndtler dogrultusunda GrtnG yeni durumlara da uyarlanacak
sekilde gelistirir (SDB2.1, SDB2.2, SDB3.3), (b). Ogretmen dgrencilerden model veya Grii-
nu gelistirme sirasinda 0z degerlendirme yapabilecekleri ve kendi 6grenme durumlarini
gelistirmesine yonelik bir formu doldurmalarini isteyebilir (D4, D11, E3.10, SDB1.3).
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Fiz.11.4.3

Ogretmen 6grencilere kiresel ve silindirik yansitici yiizeye sahip cisimlerin (canak anten,
araba fari, arabalarin dikiz aynasi, elektrikli isiticinin yansitici ylzeyi, termosun i¢ ylze-
yi vb.) fotograflarini géstererek 6grencilerin bu ylzeyler arasindaki farklari soru-cevap
veya beyin firtinasi gibi yontemler ile belirlemelerini isteyebilir (OB4, SDB2.1). Belirlenen
benzerlikler ve farkliliklar not edilebilir. Ogrencilerin kiiresel aynalarin silindirik aynalardan
farkl 6zelliklere sahip oldugu gikarimini yapmalari sadlanabilir. Ogretmen kiiresel ayna-
larin gukur ve tiimsek aynalar olmak tzere ikiye ayrildigini belirtir. Ogrenciler similasyon,
animasyon veya deney diuzeneklerini kullanarak asal eksen, tepe noktasl, odak noktasi
ve merkez noktasi cizimlerini kararlilikla hareket ederek yapabilir (E1.3, 0B4). Ogrenciler
Isinlarin kiresel aynalardan yansidiktan sonra izledikleri yolu ilgili cizimleri yaparak belir-
leyebilir. Ogrenciler kiiresel aynalarin yapilarina ve kiiresel aynalarda yansima kanunlarina
iliskin 6zellikleri belirler (0B4), (a). Nitelik siralama, anlam ¢6zimleme veya siniflandir-
ma tablolarini kullanarak cukur ve timsek aynalarin benzer ve farkli ¢zelliklerini listeler
(E3.7). (b, ¢). Ogretmen dgrencilerin yaptiklari cizim ve tablolari dereceli puanlama anah-
tari kullanarak degerlendirebilir.

Fiz.1.4.4

Ogrenciler 5gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir. Ogrenciler grup halinde adil gérev
paylasimi yaparak (D1) kiiresel aynalarda cismin bulundugu yere gore gérintindn yeri ve
ozelliklerini belirleyebilecekleri bir deney tasarlar (SDB1.2, SDB2.2), (a). Simdilasyon veya
hazir gorseller kullanilarak gorinti olusumu gésterilebilir. Ogrenciler deney diizenekle-
rindeki cisim ve goruntu yerlerine gore cizimlerini yapabilir, elde ettigi verileri kullanarak
tablo olusturabilir. Ogrenciler deney diizenekleri, simiilasyon ve tablo (izerinden kiire-
sel aynalarda cismin yerine gore gorantunun yeri ve dzellikleri hakkinda analizler yapar
(E3.8, E3.7), (b). Ogretmen kiiresel aynalardaki deney siirecine yénelik kontrol listesi ve
kdresel aynalarda farkli yerlerde olan cisimlerin géruntu ozelliklerini agiklamaya ydnelik
farkli madde turlerinden olusan bir test ile degerlendirme yapabilir.

Fiz.11.4.5

Serap olayl ve su dolu bardagin icindeki kasigin kirik gértlmesine iliskin gorsel ve soru-
lar ile 6grencilerin dikkati cekilebilir. Ogrenciler bu olaylara iliskin merak ettikleri sorulari
sorabilir (E3.8). Ogretmen deney diizenekleri kullanarak kiricilik indisini tanimlayabilir, ki-
rilma olayi ve Snell Yasasi ile sinir acisi ve tam yansima olaylarini aciklar. Ogrenciler 6¢-
retmen rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.2). Grup Uyeleri yardimlasarak (D20) kiril-
ma yasalarina iliskin farkl bir deney tasarlar (E3.1, E3.3, SDB1.2), (a). Olusturulan deney
didzeneginde saydam ortamin ozellikleri ve tek renkli 1sigin gelme acisina iliskin arastir-
ma problemi belirlenebilir (0B7). Farkli saydam ortamlar igin gelme agisi ve kirilma agisi
degiskenlerine iliskin veriler toplanarak tablo olusturulabilir (OB7). Kirilma acisinin bagli
oldugu degiskenler tablodaki veri kullanilarak analiz edilir (0B7), (b). Ogretmen deney dii-
zeneklerini dereceli puanlama anahtarini kullanarak degerlendirebilir.
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Fiz.11.4.6

GUnllk hayattan gorundr derinlik olayina iliskin érneklerin fotograf ve videolari sinif ile
paylasilabilir. Ogrenciler kullanilan gérsellerdeki cisimlerin gercek derinlikleri ile gérinr
derinliklerinin farkl olmasinin nedenlerini sorgulayabilir (E1.1, E3.8, OB4). Farkl kiricilik
indisine sahip ortamlardaki cisimlerin gorundr derinlikleri Gzerine tahminler soru-cevap
veya beyin firtinasi gibi teknikler kullanilarak not edilebilir (SDB2.1). Ogrenciler gérinir
derinligi etkileyen ortamlarin sahip olduklari farkl kiricilik indisleri ve cismin bulundugu
gercek derinlik degiskenlerini tanimlar (a). Gértnir derinlik olayina iliskin diizenekler su,
yag, cam gibi ortamlar bozuk para ve kalem gibi malzemeler kullanilarak sinif ortaminda
kurulabilir. Ogrenciler farkli kiricilik indisine sahip ortamlarda cismin bulundugu gercek
derinlik ile gorinulr derinlik arasindakiiliskiyi gozlemleyerek kaydeder (b). Yapilan gozlem-
ler Gzerinden 6@renciler ortamlarin kiricilik indisi ve cismin bulundugu gercek derinlik ile
gorindr derinlik arasindaki iliskiyi aciklar (0B7), (c). Gortndr derinlik olayina iliskin mate-
matiksel model ve islemlerden kacinilir. Ogretmen acik uclu sorulardan olusan bir test
veya gozlem formu ile degerlendirme yapabilir.

Fiz.1.4.7.

Ogretmen genel ag altyapisinda fiber optik malzemelerin kullanildiginin izerinde dura-
bilir. Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak fiber optik malzemelerin ya-
pisi, calisma prensibi ve kullanim alanlari ile ilgili bilgiye ulasmak icin kitiphane, genel
ag, uzman kisiler ve kurumlar gibi kaynaklardan birini belirler (E3.4, SDB1.1, SDB2.1), (a).
Ogrenciler fiber optik malzemelerin yapisi, calisma prensibi ve kullanim alanlari hak-
kinda bilgi toplar (OB1), (b). Yaptiklari arastirmayla ilgili kendi ctimleleri ile bir sunum
hazirlayabilir (OB1). Gruplar fiber optik malzemelerin tam yansima olayi ile galismasina
odaklanabilir. Ogrenciler sunumlarini sinif arkadaslari ile paylasarak toplanan bilgileri
tartisabilirler (E1.5, OB1, SDB2.1). Gruplarin ulastiklari bilgiler tartisma sirasinda birbirleri
ile karsilastirilarak dogrulanir (0B1), (c). Ogrenciler fiber optik kablolarin yapisi, calisma
prensibi ve kullanim alanlarini hazirlayacaklari postere kaydeder (0B7), (¢). Ogretmen ha-
zirlanan posteri dereceli puanlama anahtari ile degerlendirebilir.

Fiz.11.4.8

Ogrenciler 8gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.2). Ogretmen gruplara birer
calisma yapradi dagitabilir. Ogrencilerin kirilma yasalari sirasinda 1sigin davranisini listele-
meleriicin calisma yapraginda nitelik siralama yapmasi, siniflandirma tablosu olusturma-
sl veya anlam ¢éziimleme tablosu hazirlamasi istenebilir. Ogretmen, 6grencilere prizma
dagitabilir ve 6grencilerden prizmalari incelemelerini isteyebilir (OB1). Ogrenciler calisma
yapragindaki ilgili boltime prizmanin 6zelliklerini yazabilir ve seklini ¢izebilir. Gruplar 1si-
gin prizma iginde izledigi yola iliskin hipotezlerini cizerek gésterebilir veya yazabilir (0B4,
SDB2.2). Ogrenciler hipotezlerini simiilasyon veya deney dizenediile test eder (a). Hipo-
tezlerinin dogru olup olmadigina karar vererek sonuclarini ¢calisma kagidina yazabilirler
(E1.5, OB7). Prizmalar ile olusturulmus birlesik sistemlere gecilebilir. Ogrenciler gecer-
li hipotezlerden yola ¢ikarak birden fazla prizmadan olusan sistemlerde tek renkli 1sigin
izleyecedi yolu belirler (OB7), (b). Gruplar sireci sinif arkadaslarina anlatabilir (SDB2.1).
Ogretmen calisma kagidini dereceli puanlama anahtari ile degerlendirebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.11.4.9

Ogrencilere merceklerin kullanildigi fotograf makinesi, kamera, gozlik, blyttec gibi ay-
gitlarin gorselleri sunularak ilgileri gekilebilir. Ogretmen merceklerin yakinsak ve iraksak
olmak tzere ikiye ayrildigini belirterek yapilari hakkinda bilgiler verebilir. Merceklerin asal
ekseni, optik merkezi ve odak noktalarini simdlasyon, animasyon veya deney dizenek-
lerini kullanarak 6grencilerin kesfetmelerini saglayabilir (SDB1.2). Ogrenciler isinlarin
merceklerde kirildiktan sonra izledikleri yollari gizimler yaparak belirleyebilir (0B4). Mer-
ceklerin yapilarina ve merceklerde Kirllma Yasalarina iliskin ézellikleri belirler (a). Ogren-
ciler nitelik siralama, anlam ¢cdzimleme tablosu veya siniflandirma tablosu kullanarak
yakinsak ve iraksak merceklerin benzerlik ve farkliliklarini listeler (OB4, 0OB7), (b, c). O(j—
retmen yapilan gizim ve listeleri dereceli puanlama anahtari kullanarak degerlendirebilir.

Fiz.11.4.10.

Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.2) merceklerde cismin ye-
rine gére gérintlnin yeri ve dzelliklerini bulabilecekleri bir deney tasarlar (a). Ogretmen
similasyon zerinde isinlarla gérinti olusumunu gdsterebilir. Ogrenciler deney diize-
neklerindeki cisimlerin bulundugu yere gore goruntd ¢izimlerini yapabilir. Elde edilen so-
nuclari kullanarak tablo olusturabilir (E3.7). Ogrenciler deney diizenekleri, similasyon ve
tablo izerinden merceklerde gériintii olusumunu analiz eder (E3.8, 0B7), (b). Ogretmen
merceklerde asal eksen Uzerinde ve herhangi bir noktadaki cisimlerin goruntulerinin 6zel-
liklerini iceren farkli madde turlerinden olusan test kullanarak degerlendirme yapabilir.

Kirilma olayinda paralel ortamlarda kayma miktarini belirleyen deg@iskenler incelenebilir.
Mercek ve ayna sistemlerinin batdnlesik kullanildigi sistemler arastirilarak bu sistemlere
iliskin bir model gelistirilebilir. Teleskop, mikroskop, durbdn gibi optik sistemlerden birini
belirleyerek bunlarin tarihsel sertvenleri, diger bilim alanlarindaki kullanimlari ve calisma
ilkeleri hakkinda sunum hazirlanabilir.

Aydinlatma sistemlerinde kirilmanin kullanimi, refraktometre cihazinin ¢alisma prensibi
ve kullanim alanlari arastirilabilir. Fiber optik hatlarda yasanan sorunlara iliskin arastirma
yaparak ¢oziim énerileri gelistirilebilir. ibn-i Heysem'in optik bilimi adina yapmis oldugu
calismalar ve “optik ve mekanik analojisi” arastirilabilir.

Kuresel aynalarda hazir verilen model Gzerinde incelemeler yapilabilir. Kirllma Yasalarinma
iliskin hazir deney dtzenegi verilebilir. Fiber optik sistemler icin bilgiler 6gretmen tarafin-
dan verilebilir. Prizmalar ve merceklerde hazir modeller Uzerinden incelemeler yapilabilir.

[=] 8 =]
Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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1.4. FiZiK DERSi OGRETIM PROGRAMI

12. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

12. SINIF ENERJi TEMASI

Bu temada o6grencilerin esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modeli hakkinda
akil ydrtutmesi, sirtinme kuvvetinin yaptigiisi bulmasi, enerjinin bir tirden baska bir tire
déntserek korundugu cikarimini yapmasi, mekanik bir sistemin verimi ile ilgili degisken-
ler arasindaki orantisal iliskiye yonelik akil yaritmesi ve nukleer enerji hakkinda ¢ikarim
yapmasl amaclanmaktadir.

38

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuratme

KB2.8. Sorgulama, KB2.16.1. Tumevarimsal Akil Yirttme

E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sor-
ma, E3.11. Ozgiin Diisiinme

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sos-
yal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D4. Caliskanlik, D7. Darustluk, D13. Saghkh Yasam, D14. Saygl, D15. Sevgi, D17.
Tasarruf, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarhgi, 0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhg

Biyoloji, Kimya, Matematik, Muhendislik, Tarih

KB2.2. Gozlemleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma,
KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme, KB2.14. Yorumlama, KB2.18. Tartig-
ma, KB3.3. Elestirel Disinme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

FiZ.12.1.1. Esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modeline iliskin tiimevarimsal
akil yaritebilme (FBAB10)

a) Kuvvet-uzanim grafiginden yararlanarak esneklik potansiyel enerjisinin matema-
tiksel modeline ulasir.
b) Farkli veri setleri ile hesaplamalar yaparak esneklik potansiyel enerjisinin mate-
matiksel modelini geneller.
FiZ.12.1.2. Sirtiinme kuvvetinin yaptigi ise yénelik tiimevarimsal akil yiriitebiime
(KB2.16.1)
a) Sdrtiinme kuvvetinin yaptigiis ile ilgili gézlem yapar.
b) Sdrtiinme kuvvetinin yaptigi isi matematiksel olarak modeller.
c) Sdrttinme kuvvetinin yaptigi isi matematiksel modelden yararlanarak geneller.
FiZ.12.1.3. Enerjinin déniisiimi ve korunumunailiskin bilimsel gikarim yapabilme (FBABS)

a) Enerjinin déndsima ve korunumuna iliskin nitelikleri tanimlar.

b) Enerjinin dénistimi ve korunumuna iliskin veri toplayarak kaydeder.

¢) Enerjinin korunumunu matematiksel modelleri kullanarak degerlendirir.
FiZ.12.1.4. Mekanik bir sistemin verimi ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme (KB2.16.1)

a) Mekanik bir sistemin verimiiile ilgili degiskenleri belirler.
b) Mekanik bir sistemin verimi ile ilgili degiskenlerin arasindaki orantisal iliskiyi
belirler.
c) Mekanik bir sistemin verimi ile ilgili dedisenlerin arasindaki orantisal iliski ile he-
saplamalar yaparak iliskiyi geneller.
FiZ.12.1.5. Niikleer enerjiyi sorgulayabilme (KB2.8)

a) Nikleer enerjiye iliskin merak ettigi konuyu tanimlar.
b) Nukleer enerjiye iliskin sorular sorar.
c) Nikleer enerjiye hakkinda bilgi toplar.
¢) Nikleer enerjiye iliskin bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Nukleer enerjiiliskin toplanan bilgiler Gzerinden ¢ikarimlar yapar.
Esneklik Potansiyel Enerjisi
Sirtiinme Kuvvetinin Yaptigi is
Enerjinin Korunumu
Verim

Nikleer Eneriji

esneklik potansiyel enerjisi, sirtinme kuvvetinin yaptigi is, enerjinin korunumu, verim,
fisyon, flzyon, iyonize radyasyon, iyonize olmayan radyasyon
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OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilar; mekanizma tasarlama, test (acik uclu madde), poster sunumu, galisma
(Olgme ve yapragl, diizenek tasarimi ve performans gérevi kullanilarak degerlendirilebilir.

Degerlendirme) STEM déngiisii cercevesinde esneklik potansiyel enerjisini kullanarak hareket eden ara-
ba, gemivb. bir mekanizma tasarlayabilir. Mekanizma drneklerini dereceli puanlama anah-
tari kullanarak degerlendirebilir. Matematiksel hesaplamalar icin acik uclu maddelerden
olusan test verilebilir. Kis lastigi ve yaz lastiklerinin mevsimlere gore kullanimlarina iliskin
bireysel poster sunumu hazirlanabilir. Sinif icerisinde yapilan poster sunumlar 6gretmen
tarafindan kontrol listesi ile degerlendirilebilir. Matematiksel hesaplamalar icin acik uclu
maddelerden olusan test kullanilabilir. Ogretmen enerji dénistmleri ile ilgili farkli soru
tiplerinden olusan bir calisma yapradi ile 6grencileri degerlendirebilir. Ogrenciler verim
konusu ile ilgili yaptiklari tasarimlari akran degerlendirme formu ile degerlendirip, en ve-
rimli sistemi secgerek tasarimlarini okulda sergileyebilirler. Matematiksel hesaplamalar
icin acik uclu maddelerden olusan test kullanilabilir. Ogrencilere niikleer enerjinin elde
edilme yontemi, Ulkemizdeki ve diger Ulkelerdeki kullaniminin yayginhgi, ekonomiye kat-
kisl, avantajlari ve dezavantajlari ile ilgili performans gorevi verilerek dgrenciden rapor
hazirlanmasi istenebilir.

Temel Kabuller Ogrencilerin Hooke Yasasi, yay sabitinin bulunmasi, is ve siirtiinme kuvvetinin hesaplan-
masl, mekanik enerji ve enerji turleri, dalga boyu, frekans hakkinda 6n bilgilerinin oldugu
kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin Hooke Yasasi, mekanik enerji, dalga boyu ve frekans ile ilgili 6n bilgilerinin
belirlenmesi amaciyla soru-cevap teknigi kullanilabilir.

Kopri Kurma Hooke Yasasi bilgisinden yola ¢ikarak araba amortisorleri vb. gunllik hayatta kullanilan
yayli sistemlere drnekler verilir. Ornekler esnek cisimlerde depolanan esneklik potansiyel
enerjisiile iliskilendirilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.12.1.1

Ogretmen, Turk milli sporcularinin okculuk dalinda rekor kirdigi bir video (D19) izletebilir
veya gorseller sunabilir. Ogrenciler beyin firtinasi ve soru-cevap gibi tekniklerin kulla-
nildigr ortamda video goruntulerinden veya gorsellerden yola gikarak bir yay ile oku en
uza@a atabilmek icin sistemde ne gibi degisiklikler yapilmasi gerektigi konusunda fikir
ylrutebilir. Ogrencilerden kurmali oyuncaklarda kullanilan kurma mekanizmasinin ku-
rulma miktarinin oyuncagin hareketinde olusturacagi degisikliklere yonelik aciklama
(SDB2.1) yapmalari istenebilir. Ogrenciler yayin uzama veya sikisma miktarina etki eden
degiskenleri belirleyebilmek igin bir deney tasarlayabilir (SDB1.2) ya da simulasyondan
faydalanabilir. Ayniyay Gzerine farkli kuvvetler uygulanarak yayin boyunda meydana ge-
tirdigi degisimler hakkinda veri toplayabilir. Deney veya simulasyondan elde ettigi verileri
kullanarak kuvvet-uzanim grafigini cizebilir (0B7). Ogrenciler Hooke Yasasini kullanarak
cizdikleri grafigin altinda kalan alandan esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel mo-
deline ulasir (a). Farkli veri setleriile hesaplamalar yaparak esneklik potansiyel enerjisiile
ilgili matematiksel modeli geneller (b). Ogrenciler performans gorevi olarak bireysel ya
da ikili gruplar halinde is birligi icerisinde (SDB2.2) STEM d6nglst gercevesinde esneklik
potansiyel enerjisini kullanarak hareket eden araba, gemi vb. bir mekanizma tasarlayabilir
(D4). Ogrencilerden bu mekanizmayi hazirlama sireci ile ilgili 6z degerlendirme formlari
doldurmalari ve kendi 6grenme durumlarini gelistirmeye yonelik gortslerini paylasmalari
istenebilir (SDB1.3). Matematiksel hesaplamalar icin acik uglu maddelerden olusan test
verilebilir.
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Fiz.12.1.2

Tahmin et-gozle-acgikla 6gretim teknigi kullanilarak dgrencilerden ayni yolda giden aracg-
larin frene basildiginda durma mesafelerinin farklilik gdstermesi olabilecedi konusunda
tahmin yiritmeleri istenebilir. Ogrenciler mevcut bilgilerinden (SDB1.1) yola cikarak dii-
stincelerini ifade edebilir. Ogrencilerin, tahta blok gibi bir cismin yatay zeminde farkli ilk
hizlarla ilerlerken aldigi yollari gdzlemlemesi saglanabilir. Ogrenciler cismin kinetik enerji
degisimi hakkinda beyin firtinasi yapabilir. Cismin durma nedeni ile ilgili benzer 6rnekler
vererek distncelerini birbirleriyle paylasabilir (SDB2.1). Ogrenciler similasyon yardimiyla
strtiinme kuvvetinin yaptigiisi gozlemler(a). Ogrenciler gézlemleri sonucunda, cisimlerin
kinetik enerjileri ile sirtinme kuvvetinin yaptigi is arasinda iliski kurar (SDB1.1) ve bu isi
matematiksel olarak modeller (0B7), (b). Ogrenciler égretmenin verecedi hazir veri setle-
rini kullanip stdrtinme kuvvetinin yaptigiisi matematiksel modelden yararlanarak geneller
(c). Ogrenciler strtinme kuvvetinin yaptigi isin azaltiimasina yonelik arastirma yaparak
bireysel poster sunumu hazirlayabilir. Bu poster sunumunda gunlik yasamda tasarruf
(D17) saglanmasinin strdurdlebilirlik (0B8) agisindan 6nemine vurgu yapiimasi istenebilir.
Matematiksel hesaplamalaricin acik uclu maddelerden olusan test kullanilabilir.

Fiz.12.1.3

Ogrencilerin; érnek olay, grup calismasi, kiicik grupla tartisma gibi ydntem ve teknikler
kullanilarak sdrtinmenin ihmal edildigi ve edilmedigi bir egik dizlemin tepesinden bira-
kilan cismin asagi kayarken enerjisinin dontsimu ve korunumu hakkinda tartismalari
(SDB2.3) saglanabilir. Tartisma sonucunda 6grenciler enerji déndsimnin niteliklerini
tanimlar (a). Enerji dontstmleri, glines enerji sistemleri ve elektrikli arabalar tizerinden
orneklendirilebilir. Elektrik enerjisinin diger enerji tlrlerine dondsimu, elektrik enerjisiyle
calisan siticilar vb. érnekler tzerinden aciklanarak Joule Yasasi'na deginilebilir. Ogren-
ciler enerjinin bir tirden baska bir tire dontstmu ile ilgili simUlasyondan faydalanarak
enerjinin korunumuna ydnelik veri toplar ve kaydeder (b). Ogrenciler, 6n bilgilerinden fay-
dalanip similasyona odaklanarak (E3.2) enerjinin dénisimini gézlemler ve gikarimlarda
(SDB.3.3) bulunabilirler. Enerjinin korunumunu matematiksel model kullanarak yorumlar
(0B7), (c). Joule Yasasinin matematiksel hesaplamalarindan kacinilir. Ogretmen enerji
dondsumleri ile ilgili farkli soru tiplerinden olusan bir calisma yapradi ile 6grencileri de-
gerlendirebilir.

Fiz.12.1.4

Ogretmen 5E 6grenme déngusi, 6rnek olay, problem ¢dzme gibi yontemlerden yararla-
narak Fatih Sultan Mehmetin istanbul'u fethi sirasinda gemileri Halige indirmek icin kul-
landigi yontemleriiceren gorseller sunabilir veya bu konuda bir video izletebilir (D19, 0B4).
GUnlik yasamda ¢esitli mekanik sistemlerin verimini artirmak i¢in uygulanan yontemlerle
ilgili fotograf veya videolar gibi gérseller (izerinden érnekler verilebilir. Ogrenciler benzer
érnekler vererek (SDB1.1) mekanik bir sistemin verimini etkileyen degiskenleri belirler (a).
Ogrenciler, 5gretmen rehberliginde gruplara ayrilip bir cismi yiiksek bir yere gikarmak igin
basit makinelerden yararlanarak verimli bir dizenek tasarlayabilir (E3.11, SDB1.2). Tasa-
rimlarinda verimi artirmak icin kullandiklari yontemleri gerekcelendirerek aciklayabilir
(SDB3.3). Tasarimlarindan yola gikarak mekanik bir sistemin verimi ile ilgili degiskenlerin
arasindaki orantisal iliskiyi belirler (b). Tasariminin ve farkli sistemlerin verimini hesapla-
yarak genelleme yapar (c). Ogrenciler verim konusu ile ilgili yaptiklari tasarimlari akran
degerlendirmesi formu ile degerlendirip tarafsiz davranarak (D1, D7) en verimli sistemi
secebilir ve tasarimlarini okulda sergileyebilir. Matematiksel hesaplamalar icin acik uclu
maddelerden olusan test kullanilabilir.
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Fiz.12.15

Ogretmen, Cabir bin Hayyan'in atomun pargalanmasi ile ilgili 6ngérisiini veya Einstein’in
atom bombasi konusundaki yorumlarini paylasarak dikkat cekebilir. Ogretmen, Behram
Kursunoglu'nu ve calismalarini tanitabilir (D15). Ogretmen Sokrat semineri gretim tek-
nigi ile Einstein’in 6zel garelilik teorisinin sonuclarindan biri olan kutle-enerji esdegerligi
ve radyasyon iliskisi hakkinda makale dagitabilir veya bir video izletebilir. Ogrencilerden
video ve makale hakkinda saygi cergevesinde tartisarak (D14, SDB2.2) kitle-enerji es-
degerligine ve radyasyonun olusumuna yonelik gikarimlarda bulunmalari istenebilir (OB1).

Ogretmen dgrencilerden kimyasal reaksiyonlarda kiitle korunurken nikleer reaksiyon-
larda katlenin korunmadigini belirterek bu farkliligin sebeplerini tahmin etmelerini ister.
Ogrenciler nikleer enerjiye iliskin merak ettigi konulari tanimlar (a). Ogretmen tartisma,
soru-cevap veya beyin firtinasi tekniklerini kullanarak égrencilerin acik fikirlilikle (E3.5)
sorular sormasini saglar (E3.8), (b). Ogretmen rehberliginde dgrenciler gruplara ayrilabilir
(SDB2.2). Gruplar nikleer santrallerin avantaj ve dezavantajlari, radyasyondan korunma
yollari ve saglik igin alinabilecek tedbirler (D13), iyonize ve iyonize olmayan radyasyonlar
hakkinda tartisarak fikirlerini dne strebilirler (SDB3.3). Ogrenciler sorduklari sorulara ve
tartisma sonuclarinin dogruluguna iliskin yanit bulmak icin farkli kaynaklardan grup ha-
linde bilgi toplar (0B1), (c). Is birlikli 6grenme yéntemi ile (SDB2.2) her grup kendi iginde
topladiklari bilgilerin glvenilirligi ve dogrulugu ile ilgili fikir alisverisinde bulunarak deger-
lendirir (OB1), (¢). Gruplar sorumlu olduklari arastirmalari sinif arkadaslarina sunabilirler
(E2.2, 0B1). Ogrenciler niikleer enerjiye iliskin toplanan bilgiler Gizerinden avantaj ve deza-
vantajlari ile ilgili cikarimlar yapar (SDB3.3), (d). Ogrencilere niikleer enerjinin elde edilme
yontemi, Turkiye ve diger Ulkelerdeki kullaniminin yayginligi, ekonomiye katkisi, avantaj-
lari ve dezavantajlari ile ilgili performans gorevi vererek 6grencilerden rapor yazmalari
istenebilir (OB3).

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme GUnUmuzde sUrtinme kuvveti ile ilgili calisan Tark bilim insanlari ve bunlarin ¢calismalari
arastirilarak rapor hazirlanabilir.

Enerji verimliligi ve eko-verimlilik ile ilgili ulusal ve uluslararasi alanda yapilan calismalara
yonelik arastirma raporu hazirlamalari istenebilir.

Birden fazla yaydan olusan sistemde esneklik potansiyel enerjisini hesaplanabilir.

Elektrikliaraclarile benzinliaraclarin enerji verimliliginin karsilastirildigi bir gérsel tasarim
ardnd hazirlanarak sergilenebilir.

Ogrenciler enerji déniistim sistemleri ile ilgili dijital ortamda animasyon ya da simiilasyon
tasarlayip arkadaslarina sunabilirler.

Devridaim makineler, sonsuz enerji veya nukleer enerji kavramlariile ilgili bir panel dizen-
lenebilir.

lyonlastirici radyasyon kavramina ydnelik kullanildigi alanlari ve biyolojik etkilerini iceren
arastirma raporu hazirlanabilir.

Destekleme Ogretmen matematiksel model ile yapilacak hesaplamalarda hazirbulunusluga uygun 6r-
nekleri tercih edebilir.

Poster tasarimi, grup calismalari akran veya 6gretmen rehberliginde yapilabilir.

OGRETMEN Olxd 0|
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve onerileriniz icin karekodu akill cihaziniza

okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Dedgerlerimiz

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

12. SINIF KUVVET VE HAREKET TEMASI

Bu temada og@rencilerin torku tanimlamalari ve torkun buyUkliguni hesaplamalari; den-
ge, kUtle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklamalari, itme ve momentum degi-
simi arasindaki iliskiyi yorumlamalari, momentumun korunumuna yonelik hesaplamalar
yapmalari, eylemsizlik momenti hakkinda ¢ikarim yapmalari, agisal momentumun temel
kavramlarini kullanarak acisal momentumun korunumu ile ilgili olaylari aciklayabilmeleri
amaclanmaktadir.

48

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Timevarimsal Akil YurGtme, FBAB12. Kanit Kul-
lanma
KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme, KB.2.16.1. Timevarimsal Akil Yiritme

E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik

SDB1.1. 0Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. s Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D14. Saygi, D20. Yardimseverlik

0OB2. Dijital okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhg
Beden Egitimi, Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.3. Ozetleme, KB2.4. Céziimleme, KB2.9. Genelleme, KB2.10.
Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma, KB2.18. Tartisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI Fiz.12.2.1. Torkun matematiksel modeline yonelik timevarimsal akil ydrutebilme
(FBAB10)

a) Torkun kuvvet, dénme noktasina uzaklik ve kuvvetin uygulama acisi ile iliskisini
matematiksel olarak modeller.
b) Torkun matematiksel modelini geneller.
FiZ.12.2.2. Denge, kiitle merkezi ve agirlik merkeziile ilgili kanit kullanabilme (FBAB12)

a) Denge, kiitle merkezi ve agirlik merkeziile ilgili verileri toplayarak kaydeder.

b) Denge, klitle merkezi ve agirlik merkeziile ilgili veri setleri olusturur.

c) Denge, klitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini veriye dayali agiklar.
FiZ.12.2.3. itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yénelik bilimsel ¢ikarim yapa-

bilme (FBABS)

a) Itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yonelik bilesenleri tanimlar.
b) itme ve momentum dedgisimi arasindaki iliskiye yonelik verileri toplayarak kayde-
der.
c) Itme ve momentum dedisimi arasindaki iliskiye yénelik verileri yorumlar ve deger-
lendirir.
FiZ.12.2.4. Momentumun korunumunu veriye dayall tahmin edebilme (KB2.12)

a) Momentumun korunumuna iligkin verileri toplar.

b) Veriler Gizerinden momentumun korunumuna iliskin hesaplamalar yapar.

¢) Momentumun farkli uygulamalardaki korunumuna iliskin yargida bulunur.
FiZ.12.2.5. Eylemsizlik momentine yonelik tiimevarimsal akil yiritebilme (KB2.16.1)

a) Eylemsizlik momentini birden fazla durumda gézlemler.

b) Eylemsizlik momentinin bagh oldugu degiskenler ile iliskisini bulur.

c) Eylemsizlik momentinin bagh oldugu degiskenler ile iliskisini geneller.
FiZ.12.2.6. Agisal momentumun korunumuna yonelik timevarimsal akil yiiriitebilme

(KB2.16.1)

a) Acisal momentumun bagli oldugu degiskenleri gézlemler.

b) Acisal momentum ile bagl oldugu degiskenler arasindaki iliskiyi bulur.

c) Acisal momentumun korunumunu bagl oldugu dediskenler lzerinden geneller.

ICERIK GERGEVESI Tork
Denge
itme
Momentum
Momentumun Korunumu
Eylemsizlik Momenti

Acisal Momentum

Anahtar Kavramlar tork, denge, kitle merkezi, agirik merkezi, itme, momentum, eylemsizlik momenti, agisal
momentum

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; soru kutusu, rapor hazirlama, calisma yapradi, sunum, test, zihin hari-
(Olgme ve tasi kullanilarak degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Torkun farkll uygulama alanlarina yénelik soru kutusu kullanilabilir. Soru kutusunun de-
gerlendirilmesi 6z degerlendirme formu ile yapilabilir. Denge, katle ve agirlik merkezi ka-
nitlarinayonelik kisa bir rapor hazirlamalarristenebilir. Raporun degerlendirilmesidereceli
puanlama anahtari ile yapilabilir. itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yonelik
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

ve eylemsizlik momentine etki eden degiskenler arasindaki matematiksel iliskiyi deger-
lendirmeleriicin agik uclu sorulardan olusan galisma yapragi ve test verilebilir. Calisma
yapraginin ve testin degerlendirilmesi puanlama anahtariile yapilabilir. Momentumun ko-
runumuna ornek olusturacak hareketlerile ilgili sunum hazirlamalariistenebilir. Sunumun
degerlendirilmesi analitik dereceli puanlama anahtari ile yapilabilir. Agisal momentumun
korunumuna yonelik zihin haritasi kullanilabilir. Zihin haritasinin degerlendirilmesi 6z de-
gerlendirme formu veya kontrol formu ile yapilabilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug degerlendirmede kullanilabilir.

Ogrencilerin kuvvetin déndiirme etkisini, Newton Hareket Yasalarini, bileske kuvvetin he-
saplama yontemlerini ve donme hareketini bildigi kabul edilmektedir.

Bileske kuvvet ve bileske kuvvetin hareket Gzerindeki etkileri Newton Hareket Yasalariile
iliskilendirilerek soru-cevap etkinligi ile hatirlatilir.

On 6grenmelerde yer alan kuvvetin déndirme etkisi, giindelik yasamdaki kapi acma,
tahterevalli gibi 6rneklerle iliskilendirilerek torkun uygulama alanlari hakkinda farkindalik
olusturulur.

Fiz.12.2.1

Ogretmen, dgrencilerden giinliik yasamda karsilastiklari kapi agma, maden suyu sisesi-
nin kapag@ini agcma gibi dérnek olaylara odaklanmasini isteyebilir. Glnlik yasamda karsi-
lasilan drnekler Gzerinden kuvvetin déndirme etkisine képri kurarak (SDB1.1) 6grenci-
lerde tork ile ilgili farkindalik olusturabilir. Soru-cevap teknigini kullanarak 6grencilerin
torkun niteliklerini tanimlamasini saglayabilir. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde grup-
lara (SDB2.2) ayrilabilir. Gruplar similasyon deneyinde kuvvetin siddeti, kuvvetin dénme
noktasina uzaklhgi ve kuvvetin uygulama acisi degiskenlerini degistirerek torka etkisine
yonelik dlctimler yapabilir. Ogretmen torkun matematiksel modeline ulasabilmeleri igin
gruplar arasi tartisma etkinligi baslatabilir. Grup liderleri kendi gruplarinin iddialarini, des-
tekleyicilerini ve varsa arkadaslarinin karsit iddialarini saygi cergevesinde (D14) ¢Uritebi-
lir (E3.5, SDB2.1, SDB2.3). Ogrenciler, gruplar arasi tartisma sonunda dlgiim sonuclari-
na dayanarak torkun bagli oldugu degiskenler ile iliskisini matematiksel olarak modeller
(0B7), (a). Ogretmen, 6grencilere torkun giinlik yasamdaki farkli uygulama alanlarina ys-
nelik problem durumlarini gdsterir. Ogrenciler, torkun matematiksel modelini kullanarak
problemlere ¢ozim bulur (E3.1) ve torkun farkli uygulama alanlarina yonelik matematiksel
modeli geneller (SDB3.3), (b). Torkun farkli uygulama alanlarina yénelik uygun sorular ha-
zirlanarak soru kutusuna atilabilir. Ogrenciler bir soru cekerek cevap vermeye calisabilir.
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Fiz.12.2.2

Ogretmen bE 8grenme déngiisiinden yararlanarak giinliik yasamda adirlik merkezinin géz
onune alindigl uygulamalarin 6rnekleri veya gorselleri Gzerinden agirlik merkezinin one-
mine dikkat cekebilir. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilabilir (SDB2.1).
Ogretmen, her gruba farkli cisimler ve destek noktalari verebilir ya da 6grencilerin simii-
lasyon kullanmalarini saglayabilir. Ogrenciler, gruplar halinde destek noktasini kullanarak
cisimlerin dengede kalmasina yénelik denemeler yapabilir (SDB1.2). Ogrenciler denge,
kitle merkezi ve agirlik merkeziyle ilgili 6lgimler yaparak verileri toplar ve kayit altina alir
(a). Ogrenciler, grup ici tartismalar ile topladiklari verileri kiitle merkezi ve agirlik merkezi
ile iliskilendirebilir. Gruplar, bu iliskiye dair verileri tablolastirarak veri setine dondsturur
(0B7), (b). Ogretmen, gruplar arasinda tartisma baslatabilir. Ogrenciler denge, kiitle mer-
kezi ve agirlik merkezine yonelik kendi iddialarini, destekleyicilerini ve varsa karsit gorise
sahip arkadaslarinin fikirlerine yonelik ¢lriticdlerini saygi cergevesinde (D14) ifade ede-
bilir (SDB2.3). Tartisma sonucunda 6grenciler; denge, kitle merkezi ve agirlik merkezi
kavramlarini veriye dayali olarak agiklar ve 6grenmelerini derinlestirir (E3.8, SDB3.3), (c).
Lami Teoremi'nin kullanimindan kacinilir. Tartismalardan cikardiklari denge, kutle ve agir-
liIk merkeziile ilgili kanitlara yonelik kisa bir rapor hazirlamalari istenebilir.

Fiz.12.2.3

Ogretmen farkli kiitle ve hizlardaki cisimlerin carpisma esnasinda yaptiklari etkiler tize-
rinden gunlik yasam arnekleri verebilir. Soru-cevap gibi teknikleri kullanarak 6grencile-
rin cisimlerin katlelerinin ve garpma hizlarinin garpisma Uzerindeki etkisini sorgulamasini
saglayabilir. Cevaplari dikkate alarak momentumun kitle ve hiz ile iliskisini matematiksel
model Uzerinden acliklar. Newton'in ikinci yasasini ve matematiksel modelini hatirlata-
bilir (SDB1.1). Ogrenciler, momentumun matematiksel modeli ve Newton'un ikinci yasa-
sina odaklanarak (E3.2) itme ile momentum degdisimi arasindaki iliskiye ait degiskenleri
tanimlar (a). Ogrenciler arkadaslariyla yardimlasarak (D20) itme ve momentum degisimi
arasindaki iliskiyi gozlemleyecek bir deney gergeklestirebilir (SDB1.2). Deney diizenedi
Uzerinden kutle, hiz, kuvvet ve zaman degiskenleri ile ilgili verileri toplayarak kaydeder
ya da hazir veri seti kullanir (b). Deney ya da veri setindeki degiskenlerle ilgili verileri kuv-
vet-zaman grafigine dondstirtr (0B7). Sinif tartismasiyla itme ve momentum degisimi
arasindaki iliskiyi grafiklerden ve verilerden faydalanarak yorumlar (E3.1, E3.8), (c). itme
ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yonelik acik uclu sorulardan olusan bir calisma
yapragi verilebilir.

Fiz.12.2.4

Ogretmen, érnek olay ya da problem ¢ézme gibi yéntem ve teknikleri kullanabilir. Ogrenci-
ler, sinif disi 6grenme ortaminda momentumun korunumuna iliskin olaylari gozlemleyebi-
lir. Ogretmen, 6rnek olaylarin gdsteriminden énce dgrencilerden cisimlerin momentum-
larina odaklanmalarini (E3.2) isteyebilir. Ogrenciler gésterimler sonrasinda soru-cevap
teknigiyle momentumun korunumuna iliskin gozlemlerini cisimlerin hizlarini dikkate ala-
rak aciklayabilir (SDB2.1). Ogretmen momentumun korunum sartini belirtir. Ogrenciler,
sinif ortaminda simulasyon kullanarak bir ve iki boyutta esnek olan ve esnek olmayan
carpismalarda, patlamalarda ve roket hareketinde momentumun korunumunu gozlemle-
yebilir. Farkli 6rnek olaylarda momentumun korunumuna yonelik 6lgim (0B7) ve hesapla-
malar yapar(a, b). Sinif igi tartisma yontemiyle carpismalar ve patlamalar gibi farkli 6rnek
olaylarda ve dogada momentumun korunduguna yonelik yargida bulunur (E3.1), (c). Per-
formans gorevi olarak web 2.0 araclarini kullanarak farkl hareket olaylarini momentumun
korunumunu ile iliskilendirebilecedi bir sunum hazirlayip sunmalari (0B2) istenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.12.2.5

Ogretmen, 6rnek olaylar ya da animasyon ve video gibi dijital igerikler (izerinden farkli ci-
simlerin eylemsizlik momentinin gézlemlenmesini saglar (0B4), (a). Soru-cevap teknigi
kullanarak eylemsizlik momentine etki eden degiskenlerin neler olabilecegini sorabilir.
Ogrenciler, gorsellerde yer alan farkl cisimlerin ddnme hareketine odaklanarak (E3.2)
kiitle ve yaricap veya uzunluk degiskenlerinin etkisini fark eder (b). Ogretmen soru-ce-
vap teknigiyle matematiksel model kullanimindan kacginarak degisen kitle ve yaricap veya
uzunluk degerlerinin eylemsizlik momenti (izerindeki etkisini sorgulayabilir. Ogrenciler,
eylemsizlik momentine etki eden degiskenlerle ilgili orantisal ¢ikarimlarini genelleyerek
ifade eder (SDB2.1), (c). Eylemsizlik momentine etki eden degiskenler arasindaki oranti-
sal gikarimlarini degerlendirebilmeleriigin acik ucglu sorulardan olusan bir test verilebilir.

Fiz.12.2.6

Soru-cevap etkinligiile 6grencilerin momentum, agisal hiz ve eylemsizlik momenti ile ilgili
on bilgilerini (SDB1.1) gézden gegirmeleri saglanabilir. Buz patencisinin dénme hareketi
gibi drnekleriiceren animasyon ve video gibi dijital icerikler Gzerinden farkl cisimlerin aci-
sal momentumlarinin korundugunu gésteren gorselleri (0B4) dgrencilere sunabilir. 0g-
renciler agisal momentumun bagl oldugu degiskenleri gézlemler (a). Soru-cevap teknigi
ile acisal momentuma etki eden degiskenleri tanimlamalari ve degiskenlerin bayukltkleri
hakkinda yargida bulunmalari saglanabilir. Ogrenciler, soru-cevap teknigi ile agisal mo-
mentumun bagh oldugu degiskenlerin blyUklUklerini karsilastirarak aralarindaki iliskiyi
bulur (b). Ogretmen matematiksel model kullanimindan kacinarak sinif ici tartisma orta-
mi olusturur. Ogrenciler, gézleme dayali olarak (E3.6) agisal momentumun korunumunu
genelleyerek ifade eder (SDB2.1), (c). Agisal momentumun koarunumuna ydnelik zihin ha-
ritasi kullanilabilir.

Ogrencilere su roketi tasarimi yaptirilabilir.

Ogrenciler balistik sarkacin kullanim alanlarini ve fizik bilimi baglaminda hangi bilyikliikle-
re ait matematiksel hesaplamalarin yapildigini arastirabilir.

Astronotlarin uzay boslugundaki hareketleri itme-momentum ve momentumun korunu-
mu ile iliskilendirilebilir. itme-momentum kavramlarini merkeze alan astronot kiyafeti ta-
sarimi yaptirilabilir.

Ogrenciler lunaparklarda calisan eglence araclarini fotograflayarak kullanim amact le bir-
likte her bir arac icin fotograflar Uzerinde fiziksel yasa, kavram ve olgulari aciklayan dijital
biricerik olusturabilir.

Acisal ve cizgisel momentum kullanilarak ucan cisim tasarimi yaptirilabilir.

Kuvvet koluna dik uygulanan kuvvetlerin uygulandigi tork problemleriile sinirli kalinabilir.

BUzgun geometrik sekle sahip tek cismin kitle ve agirlik merkezleri ile ilgili problemlere
¢ozum getirilebilir.

[=] 3 [l

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz
Okuryazarhk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

12. SINIF MADDE VE DOGASI TEMASI

Bu temada; dgrencilerin modern fizigin temelini olusturan Planck sabitinin etkisini siyah
cisim 1simasi olgusu Uzerinden sorgulayabilmeleri, fotoelektrik etki ve foton kavramina
iliskin akil yuratebilmeleri, fotoelektrik etkinin uygulamalari konusunda sorgulama yapa-
bilmeleri, standart modelin bilesenlerini ¢ozimleyerek modern atom kuramiile ilgili bilgi-
leri yapilandirabilmeleri amaclanmaktadir.

26

KB2.4. Cozimleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.13. Yapilandirma, KB2.16.1. Tumevarimsal
Akl YUrGtme

E2.5. Oyunseverlik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. s Birligi

D4. Caliskanlik, Db. Dostluk, D6. Duyarhlik, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri
Okuryazarhgl, OB8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi, OBS. Sanat Okuryazarhgi

Kimya, Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme,
KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.20. Sentezleme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK GERGEVESI

Genellemeler/ ilkeler/
Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

FiZ.12.3.1. Planck sabitinin modern fizigin dogusundaki etkisini ¢éziimleyebilme (KB2.4)

a) Planck sabitinin modern fizigin ortaya cikisindaki etkisini siyah cisim isimasi olgu-
su tizerinden belirler.
b) Planck sabitiile fotoelektrik etkinin iliskisini belirler.
FiZ.12.3.2. Fotoelektrik etkinin bagli oldugu kosullar ve foton kavramina iliskin tiimeva-
rimsal akil yiritebilme (KB2.16.1)

a) Fotoelektrik etkinin bagli oldugu dediskenleri gézlemler.
b) Fotoelektrik etkinin matematiksel modeline ulasir.
c) Fotoelektrik etki ve foton kavrami arasindaki iliskiyi geneller.
FiZ.12.3.3. Fotoelektrik etkinin uygulamalartile ilgili sorgulama yapabilme (KB2.8)

a) Fotoelektrik etkiyi tanimlar.
) Fotoelektrik etki hakkinda sorular sorar.
c) Fotoelektrik etkinin uygulamalari hakkinda bilgi toplar.
) Fotoelektrik etkinin uygulamalari ile ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini
degerlendirir.
d) Fotoelektrik etkinin uygulamalari ile ilgili toplanan bilgiler Gizerinde ¢ikarim yapar.
FiZ.12.3.4. Standart modelin bilesenlerini gdzimleyebilme (KB2.4)

a) Standart modelde yer alan temel parcaciklari belirler.
b) Temel pargaciklar ve temel kuvvetler arasindaki iliskileri belirler.
FiZ.12.3.5. Modern atom kuramu ile ilgili bilgileri yapilandirabilme (KB2.13)

a) Atomun yapisindaki temel parcaciklari inceleyerek aralarindaki iligkileri ortaya
koyar.
b) Temel pargaciklarla ilgili bilgilerini kullanarak atomun yapisini ortaya koyar.

Siyah Cisim Isimasi
Fotoelektrik Etki
Standart Model

Modern Atom Teorisi

fotoelektrik etki, foton, esik enerjisi, kuark, anti madde, blyuk patlama, temel kuvvetler,
atom, nukleon

Ogrenme ciktilari; cikis karti (agik uclu sorular), tanilayic dallanmis adag, yapilandiriimis
grid, gorsel tasarim (yapboz) araciligiyla degerlendirilebilir.

Isigin tanecik kurami, Planck sabitinin anlami ve fotoelektrik etkinin uygulamalari hakkin-
da acik uclu sorulardan olusan bir cikis karti verebilir.

Temel parcaciklar ve temel kuvvetler hakkindaki bilgileriiceren yapilandiriimis grid ve ta-
nilayici dallanmis agag gibi araclar kullanilabilir.

Atomu olusturan parcaciklarin kuarklarla nikleonlari, nikleonlarla ve elektronlarla ato-
mu, bozonlar yardimiyla etkilesimi gorsellestiren bir yapboz tasarlamalari performans
gadrevi olarak istenebilir.

Test, yapilandiriimis grid ve tanilayici dallanmis aga¢ puanlama anahtari ile performans
goreviise dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug degerlendirmede kullanilabilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin elektrik akimi ile ilgili temel bilgileri ve atom modellerini bildigi kabul
edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin elektrik akimi ile ilgili temel bilgilerinin ve atom modellerine iliskin &n bilgile-
rinin belirlenmesi amaciyla sorular sorulabilir.

Kopri Kurma Klasik fizigin yetersiz kaldigr durumlari agiklayabilmek icin yapilan ¢alismalar sonucunda
modern fizigin ortaya ciktigiifade edilir. GUnlik yasamda modern fizigin uygulamalarindan
ornekler verilir.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz.12.3.1

Ogrencilere klasik fizik ve modern fizik ayrimi hatirlatilabilir. Klasik fizigin yanit veremedigi
olgulardan sz edilebilir. Bu olgulardan ilkinin siyah cisim isimasi oldugu belirtilip 6grenci-
ler bu konuda bir okuma pargasina yénlendirilebilir. Ogrenciler okuma parcasi araciligiyla
siyah cisim 1simasi olgusu ile modern fizik iliskisini fark edebilirler (OB1, SDB1.1). Ogrenci-
lerin siyah cisim 1simasi olgusunun modern fizige etkisi ve termal kameralar gibi uygula-
malari hakkinda tartismalari saglanabilir (SDB2.1). Ogrenciler, okuma pargasi tizerinden
ozellikle Planck’in siyah cisim isimasi olgusuna yaklasimini ve Planck sabitini ortaya atarak
olguyu gdzmedeki etkisini belirler (a). Ogrenciler fotoelektrik etkinin varligindan haberdar
edilebilir. Planck sabitinin fotoelektrik etkide kullanildigini gérmeleri saglanabilir. Ogren-
ciler, Planck sabitinin fotoelektrik etkideki roltint simulasyonlar Gzerinden belirler (b).

Fiz.12.3.2

Ogrenciler, similasyonlar yardimiyla (0B2) fotoelektrik etkinin farkl metaller icin olustur-
dugu degisiklikleri ve esik enerjisinin degisimini gozlemleyerek simudlasyon Uzerinde farkli
frekanslarda isik gonderilen ayni ve farkl tr yizeylerdeki fotoelektrik etkiyi gozlemleye-
bilecekleri denemeler yapar (a). Ogretmen rehberliginde topladiklari verilerden yararla-
narak (OB7) fotoelektrik etkinin enerji ile ilgili olan matematiksel modeline ulasir (b). Bul-
gulariniisigin tanecik kurami ile iliskilendirerek foton kavramina iliskin ¢ikarim yapar ve
cikarimlarini kullanarak fotoelektrik etkinin matematiksel modelini geneller (c).

Fiz.12.3.3

Ogrencilere Gzerine 1sik distiginde dénen bir radyometre gdsterilebilir. Ornek tzerin-
de dg@rencilerin tartismalari ve bu olay ile fotoelektrik etkiyi iliskilendirmeleri saglanabilir.
Ogrenciler deneyimlerinden yararlanarak (SDB1.1) fotoelektrik etkiyi kendi ciimleleriyle
tanimlar (a). Ogrenciler, fotoelektrik etkiye iliskin merak ettikleri konular hakkinda soru-
lar sorar (E3.8), (b). Ogretmen rehberliginde 6drenciler gruplara ayrilabilir (SDB2.2). Her
grup fotoelektrik etkinin gtines pilleri, fotoselli lambalar, alarm sistemleri, yangin ve du-
man dedektorleri gibi harekete veya isiga duyarli sistemleri iceren gunlik yasamdaki uy-
gulamalarina ve fotoelektrik devrelerin calisma prensipleri ile bunlarin hesaplamalarina
iliskin farkli kaynaklardan bilgi toplar (D4), (c). Glnes pillerinde ve cevreci enerji iretmede
kullanilan (D6, 0B8) giines panellerinde fotoelektrik etkiye iliskin bilgisini yari iletkenler
ile iliskilendirmeleri istenebilir. Fotoselli lambalar ve benzeri tasarruf amagl (D17) fotoe-
lektrik sistemlerin &nemi tartisilabilir. Is birlikli 5grenme yéntemiyle her grup topladiklari
bilgilerin dogrulugunu (0B1) ve givenilirligini elestirel bir yaklasimla (D4, E3.10) yorumlar
ve fikir alisverisinde bulunur (D5), (¢). Her grup topladidi bilgileri diger gruplara sunabilir
(SDB2.1). Fotoelektrik etkinin glnlik yasamdaki etkilerine yonelik ¢ikarimlarda bulunur
(d). Ogrencilere i1s1gin tanecik kuramini, fotoelektrik etkinin uygulamalarini ve Planck sa-
bitinin anlamini yorumlayabilecekleri agik uclu sorulardan olusan bir ¢ikis karti verilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.12.3.4

Evrenin olusumu ile ilgili BlyUk Patlama Kurami'na iliskin bilgi verilebilir. Blyuk patlama-
dan sonra temel parcaciklarin olustugundan stz edilebilir. Evreni olusturan temel par-
caciklar hakkinda bilgi edinmeye odaklanan CERN ve benzeri arastirma merkezlerinde
yapilan deneylerle ilgili bilgi verilebilir. Bu deneylerin Blyuk Patlama Kuramiile iliskisinden
s6z edilebilir. Ogrencilere deneylerle tespit edilen temel parcaciklarin ve bu pargaciklar
arasi iliskilerin Standart Model adinda bir modelin unsurlari oldugu bilgisi verilir. Ogrenci-
ler Standart Modeli glvenilir kaynaklardan arastirir ve modelde gecen temel parcaciklari
belirleyerek sematize eder (0B4), (a). Ogrencilerin maddelerin temelde ayni parcaciklar-
dan olustugu bilgisine ulasmasi beklenir. Temel pargaciklarin adlari ve siniflandirmalari
ile sinirl kalinir. Kuarklarin birlesmesiyle olusan hadronlarin turleriyle ilgili ayrintiya gir-
meden varligindan séz edilir. Ogrenciler, &n bilgilerinde var olan (SDB1.1) dogadaki dért
temel kuvvet ile bozonlar arasindaki iliskiye yonelik gtvenilir kaynaklardan (D4) bilgi top-
layarak temel kuvvetlerin maddenin olusumundaki roline iliskin gikarimda bulunur (0B1),
(b). Muhammed Abdiisselam’n bu konuda calismalar yaptigi vurgulanabilir. Ogrencilere
temel parcaciklar ve temel kuvvetleri iceren yapilandiriimis grid ve tanilayici dallanmis
agac verilebilir.

Fiz.12.3.5

Maddenin temel parcaciklardan olustugu vurgulanarak atomun yapisi hakkinda ¢grenci-
lerin dastinmeleri saglanabilir. Atomu olusturan temel parcaciklar arasindaki iliski hak-
kinda glvenilir kaynaklardan (D4) arastirma yapmalari istenebilir. Ogrenciler 6n bilgileri
(SDB1.1) ve arastirmalarindan edindikleri bilgileri kullanarak temel pargaciklar arasindaki
iliskiyi ortaya koyar (0OB1), (a). Feza Girsey ve Asim Orhan Barut'un atom fizigi konusunda
calismalar yaptigi vurgulanabilir. Atomu olusturan temel parcaciklarin etkilesimlerini kes-
federek modern atom kuramina gore atomun yapisini kimya disipliniyle de iliski kurarak
aciklar (b). Bu iliskiyi ortaya koyarken yaratici drama, rol oynama gibi teknikler (E2.5, 0B9)
kullanilabilir. Ogrencilerden atomu olusturan pargaciklarin kuarklardan atoma kadar olan
etkilesimini yapboza donusturerek gaorsellestiren bir tasarim iceren performans gorevi
istenebilir.

Ogrencilerden atom teorilerinin tarihi gelisim strecini degerlendirerek bunun modern
atom kuramtile benzerlik ve farkliliklarini belirleyerek bir poster veya maket olusturmalari
istenebilir.

Fotoelektrik etkiile calisan bir diizenek tasarlamalari istenebilir. Ogrencilerden Higgs bo-
zonu hakkinda arastirma yapmalari istenebilir.

Fotoelektrik etkideki, esik enerjisi GSM faturalardaki minimum 6deme miktarina benzeti-

lerek analoji yapilabilir. Planck sabiti, her turlU alisveriste ddenebilecek en ktguk miktar
olan para birimindeki 1 kurusa benzetilerek analoji yapilabilir.

[=] 3 =]

Programa yonelik goruds ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerlerimiz

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

12. SINIF DALGALAR TEMASI

Bu temada dgrencilerin su dalgalarinda gerceklesen girisim ve kirinim olaylarina iliskin
genellemeler yapmalari, isikta kirinim ve girisim deneyleri tasarlamalari, elektromanyetik
dalgalari siniflandirmalari, 1sik renklerinin dalga boylari hakkinda genellemeler yapmalari,
mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlar hakkinda bilgi toplamalari
amagclanmaktadir.

26

FBABZ. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yiritme

KB2.8. Sorgulama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yrttme

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlik, E1.4. Oz Yeterlilik/Kendine inanma, E1.5. 0z Giiven/Kendine
Guvenme, E3.4. Gercedi Arama, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Bagimsizlik, D4. Caliskanhk, D5. Dostluk, D9. Mahremiyet, D13. Saglikl Yasam, D16.
Sorumluluk, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlig

Gorsel Sanatlar, Matematik, Mizik

KB2.5. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7.Karsilastirma, KB2.9. Genelleme,
KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.18. Tartisma

m
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

FiZ.12.4.1. Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayina iliskin timevarimsal akil yirtitebilme
(KB2.16.1)

a) Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayini gézlemler.
b) Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayini frekans, dalga boyu ve yarik genisligi de-
giskenleriile iliskilendirir.
c) Dogrusal su dalgalarinda gergeklesen kirinim olayina iliskin genelleme yapar.
FiZ.12.4.2. Isikta kirinim ile ilgili deney yapabilme (FBAB7)

a) Isigin kinnimtile ilgili deney tasarlar.
b) Isigin kirnnimi ile ilgili deney dizenedinden veri toplayarak analiz eder.

FiZ.12.4.3. Dairesel su dalgalarinda girisim olayina iliskin timevarimsal akil yiiriitebilme
(KB2.16.1)

a) Dairesel su dalgalarinda girisim olayini gézlemler.
b) Dairesel su dalgalarinda girisim olayini frekans, dalga boyu ve kaynaklar arasi me-
safe degiskenleriile iliskilendirir.

c¢) Dairesel su dalgalarinda gerceklesen girisim olayina iliskin genelleme yapar.
FiZ.12.4.4. Isikta girisim ile ilgili deney yapabilme (FBAB7)

a) Isigin girisimiile ilgili deney tasarlar.

b) Isigin girisimiile ilgili deney diizeneginden veri toplayarak analiz eder.
FiZ.12.4.5. Elektromanyetik dalgalari siniflandirabilme (FBAB2)

a) Elektromanyetik dalgalarin niteliklerini belirler.

b) Elektromanyetik dalgalari niteliklerine gére ayrigtirir.

c) Elektromanyetik dalgalari ortak 6zelliklerine gére gruplandirir.

¢) Elektromanyetik dalgalari adlandirir.
FiZ.12.4.6. Isik renklerinin dalga boylari hakkinda timevarimsal akil yiriitebilme (FBAB10)

a) lIsik renklerive dalga boylari arasindaki iliskiyi bulur.

b) Tim sik renklerinin ana isik renkleriile iliskisine yonelik genelleme yapar.
FiZ.12.4.7. Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardaki dalga tiirle-

rini sorgulayabilme (KB2.8)

a) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardan merak ettigi ci-
hazi belirler.

b) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi merak ettigi cihaz hakkinda
sorular sorar.

c) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi merak ettigi cihaz ile ligili bil-
gi toplar.

¢) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigr merak ettigi cihaz ile ilgili
topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.

a) d)Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigr merak ettigi cihaz ile ilgili
topladigi bilgiler Gzerinden cikarim yapar.

Su Dalgalarinda Kirinim
Istkta Kirinim

Su Dalgalarinda Girisim
Isikta Girisim
Elektromanyetik Dalgalar
Isik Renkleri

Mekanik veya Elektromanyetik Dalgalarin Kullanildigi Cihazlar



FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI ‘

Anahtar Kavramlar kirinim, girisim, dalga katari, digum cizgisi, yarik genisligi, girisim deseni, elektromanye-
tik dalga spektrumu, elektromanyetik dalga enerjisi

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; farkl madde tirleri iceren calisma kagidi, cikis karti, yapilandiriimis
(Olgme ve grid, tanilayici dallanmis agac ve acik uclu maddeler kullanilarak degerlendirilebilir.

Degerlendirme) rnim olayi ile ilgili yapilandinlmis grid, tanilayici dallanmis agag, acik uclu maddeler
iceren bir calisma kagidi ile degerlendirme yapilabilir. Isikta kirinim deneyini tasarlayip
yapmaya yonelik tahmin et-gozle-agikla yonteminin asamalarini iceren bir ¢alisma kagi-
di kullanilabilir. Dairesel su dalgalarinda gerceklesen girisim olayina yonelik genellemeler
yaplilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac, acik uclu maddeler iceren cikis kartlari gibi
oleme araclariile degerlendirme yapabilir. Isikta girisim deneyi tasarlayip yapma, tahmin
et-gozle-acikla yonteminin asamalarini iceren bir calisma kagidi ile degerlendirilebilir.
Elektromanyetik dalgalari siniflandirabilme tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid
ya da acik uclu sorularin oldugu calisma yapradi ile degerlendirilebilir. Calisma kagidi-
nin degerlendiriimesinde puanlama anahtarlarindan yararlanilabilir. Isik renklerinin dal-
ga boylari hakkindaki genellemeler yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac ve acik
uclu sorulardan yararlanarak degerlendirilebilir. Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin
kullanildigi cihazlardan birinin calisma prensiplerine yonelik arastirma yaparak poster ve
sunum hazirlanmasi istenebilir. Calisma kagidi, ¢ikis karti, yapilandiriimis grid, tanilayici
dallanmis agac ve acik uclu maddelerin degerlendiriimesinde puanlama anahtarlarindan
yararlanilabilir. Poster ve sunumun degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtarlari
ile 6z ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir.

Performans gareviile yazil yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Frekans, dalga boyu, genlik, ivme, enerji, 1sik prizmasi, kirilma ve mekanik dalgalar
kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Soru-cevap teknigiile grencilere frekans, dalga boyu, genlik, ivme, enerji, 1sik prizmast,
kirilma ve mekanik dalgalar kavramlarina iliskin sorular sorulur.

Kopri Kurma Limanlari blylk dalgalarin etkisinden korumak icin kurulan dalga kiranlar ile kirinim olays,
durgun su yuzeylerinde birden fazla tasin ayni anda atilmasi sirasinda olusan dalga deseni
ile girisim olayl, gunlik yasamda kullanilan cep telefonu, kablosuz ag, radyo, televizyon,
uzaktan kumanda ve mikrodalga firinlar ile elektromanyetik dalgalar arasinda kopra ku-
rulur.

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari Fiz 12.4.1.

Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayinailiskin resim, video veya simulasyonlar gibi mater-
yaller kullanilabilir. Ogrenciler kirinim olayina iliskin gézlemler yapar (a). Ogrenciler kirinim
olaymailiskin gozlemledikleridurum hakkinda 6zgln gizimleriniyapabilir(D3, 0B4, SDB1.2).
Cizimlerde dalga boyu ve yarik genisligi gésterilebilir. Ogrenciler frekansin, dalga boyunun
ve yarik genisliginin dedisiminin kirnim olayina etkisine yénelik tahminler yapabilir. 0g-
rencilerin simdlasyon veya deney dizeneklerikullanilarak 6grencilerin tahminlerine iliskin
gozlemler yapmalari saglanabilir. Ogrenciler, dogrusal su dalgalarinda kirinim olayini fre-
kans, dalga boyu ve yarik genisligi degiskenleriile iliskilendirerek agiklar (D4, OB1), (b). De-
giskenler Uzerinden kirinim olayina iliskin genellemeler yapar (c). Ogretmen; kirinim olayi
ile ilgili yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agag, acik uclu maddeler iceren calisma
k&gidiile degerlendirme yapabilir.

13
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Fiz.12.4.2

Ogretmen; su dalgalarindaki kinnimin diger dalga tiirlerinde de olup olamayacagini sora-
bilir, kinnnim agi hakkinda bilgi verebilir, ses ve isik dalgalarinda da kirinim olayinin gecerli
oldugunu soyleyebilir. Isikta kirinim olayina iliskin streci tahmin et-g6zle-acikla yontemi-
ni kullanarak hazirladigi calisma kagidi ile strddrebilir. Calisma kagidinda d6grencilerden
1sikta kirinim olayini etkileyebilecek degiskenleri tahmin etmeleri istenebilir. Kiriim ola-
yini etkileyen yarik genisligi ve 1si1gin dalga boyu ile ilgili hipotezler kurulabilir. Ogrenciler
istkta kirmimi etkileyen yarik genisligi ve 1s1gin dalga boyu degiskenlerinin etkisini test
edebilecekleri deney diizeneklerini tasarlar (D3, E3.4, SDB1.2), (a). Ogrenciler, calisma
kagidina tasarladiklari deney diizeneklerine iliskin gézlemlerini cizebilir (OB4). Ogrenciler,
yaptiklari cizimlere iliskin ulastiklari sonuclari analiz ederek sinif arkadaslari ile paylasir
(D5, E1.5, 0B1, SDB2.1), (b). Ogretmen, calisma kadidini dereceli puanlama anahtari ile de-
gerlendirebilir.

Fiz.12.4.3

Dairesel su dalgalarinda girisim olayina iliskin resim, video veya similasyonlar gibi ma-
teryaller kullanilabilir. Ogrenciler girisim olayina iliskin gdzlemler yapar (a). Ogrenci-
ler, girisim olayina iliskin gozlemledikleri durum hakkinda kendi cizimlerini yapabilir
(E1.4, OB4, SDB1.2). Cizimlerde dalga boyu ve kaynaklar arasi mesafe gosterilebilir. 0g-
retmen, girisim deseninde gozlemlenen dalga katari ve dugum cizgilerini tanimlayabilir.
Ogrenciler frekansin, dalga boyunun ve kaynaklar arasi mesafe degisiminin girisim dese-
ninde olusan dalga katari ve digum cizgisi sayilarina etkisi Gzerine tahminler yapabilir.
Simulasyon veya deney dizenekleri kullanilarak tahminlerine iliskin gézlemler yapmalari
saglanabilir. Ogrenciler dairesel su dalgalarinda girisim olayini frekans, dalga boyu ve kay-
naklar arasi mesafe degiskenleriile iliskilendirerek aciklar (OB1), (b). Degiskenler Gizerin-
den girisim olayina iliskin genellemeler yapar (c). Ogretmen, girisim olay! ile ilgili yapilan-
dirilmis grid, tanilayici dallanmis agac, acik uclu maddeler iceren ¢ikis kartlari gibi 6lcme
araclariile degerlendirme yapabilir.

Fiz.12.4.4

Ogretmen; su dalgalarindaki girisim olayinin diger dalga trlerinde de olup olamayacagini
sorabilir, muzikte armoni hakkinda bilgi verebilir, ses ve i1sik dalgalarinda da girisim ola-
yinin gecerli oldugunu sdyleyebilir. Ogretmen isikta girisim olayinin anlatimi igin tahmin
et-gozle-acikla yontemini kullanmak Uzere hazirladigi calisma kagidini kullanabilir. Da-
stn-esles-paylas, vizilti gibi kiiclk grup tartisma teknikleri ile calisma kagidinda 6gren-
cilerden 1sikta girisim olayini etkileyebilecek degiskenleri tahmin etmeleri istenebilir. 0g-
renciler, 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak girisim olayini etkileyen yarik genisligi
ve 1s1§in dalga boyu ile ilgili hipotezler kurabilir (D4). Ogrenciler, isikta girisimi etkileyen
yarik genisligi ve 1s1gin dalga boyunu degistirebilecek deney dizenegini tek renkliisik kul-
lanarak tasarlar (E3.4, SDB1.2), (a). Ogrenciler calisma kagidina yaptiklari deneye iliskin
gozlemlerini cizebilir (SDB1.2). Ogrenciler, yaptiklari cizimlere iliskin ulastiklari sonuclari
analiz ederek sinif arkadaslari ile paylasirlar (E1.5, 0B1, SDB2.1), (b). Ogretmen calisma
kagidini degerlendirebilir.
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Fiz.12.4.5

Ogrencilerin géremedigimiz i1siklarin olup olmadigi hakkinda distinmeleri istenerek dik-
katleri cekilebilir. Ogrenciler 6n bilgilerinden faydalanarak hiz, frekans ve dalga boyu
arasindaki iliskiyi tanimlayabilir (SDB1.1). Ogretmen elektromanyetik dalgalarin yayilimin
aciklayabilir ve genel 6zelliklerini listeleyebilir. Soru-cevap veya beyin firtinasi gibi teknik-
ler ile elektromanyetik dalgalarin niteliklerini tahmin etmelerini saglayabilir. Elektroman-
yetik dalgalarin frekans, hiz, dalga boyu ve enerji degiskenlerini iceren hazir veri seti ve-
rir. Ogrenciler veri seti tizerinden frekans ve dalga boyu degiskenleri ile elektromanyetik
dalgalarin enerjisiniiliskilendirir. Elektromanyetik dalgalarin enerji, frekans ve dalga boyu
niteliklerini belirler (a). Hazir veri seti Gizerinden farkli ortamlarin elektromanyetik dalgala-
rin slratine etkisini belirleyebilir (OB1, 0B7). Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara
ayrilarak elektromanyetik dalga spektrumunda bulunan radyo dalgalari, mikrodalga, g6-
randr isik, x 1sinlari, gama isinlari gibi dalga tdrlerini arastirabilir (D4, E1.1, E1.2). Her grup
ayri bir dalga tirdnu gorev paylasimi yaparak arastirabilir. Arastirma sonuglarini sinifa su-
narak dalga turlerini ayristirmalari ve gruplandirmalari saglanir (OB1, SDB2.1, SDB2.2), (b,
c). Ogrenciler elektromanyetik spektrumu olusturan dalgalari adlandirir (g). Ogretmen;
tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid ya da acik uclu sorularin oldugu ¢alisma yap-
ragiile degerlendirme yapabilir.

Fiz.12.4.6

Ogretmen, Newton'in isigin prizmada renklere ayrilmasina iliskin yaptigi calismalari ve
gunluk yasamda gokkusaginin olusumu gibi olaylari kullanarak 6grencilerin dikkatini
cekebilir. Ogrenciler similasyon, deney veya gérseller kullanarak isik renklerinin dalga
boyuna gdre degistigini bulur (OB1, SDB1.2), (a). Ogretmen isik spektrumunu olusturan
renklerin dalga boyunailiskin hazir veri setini kullanarak agiklamalar yapabilir. Ogrenciler,
isiktaki renkleri arastirarak, ana ve ara isik renklerini bulabilir (E3.4). Renklerin birlesimi
ile ilgili sinif ici etkinlikler yapilabilir. Ana 1sik renklerinin birlesiminden tum renkli isiklarin
olusabilecegine iliskin genelleme yapar (0B1), (b). Ogretmen yapilandiriimis grid, tanilayici
dallanmis agac ve acik uclu sorulardan yararlanarak degerlendirme yapabilir.

Fiz.12.4.7

Ogretmen, mekanik ve elektromanyetik dalga tirlerinin ginlik yasamda kullanildiklari
yerlere iliskin gorsellerde kullanilan dalga turlerini on bilgilerinden faydalanarak belirtme-
lerini isteyebilir. Ogrenciler; saglik alaninda kullanilan ultrason, tomografi ve MR, askeri
alanda kullanilan sonar ve radar, astronomi alaninda radyo teleskobu ve guvenlik ala-
ninda x-ray ve dedektor cihazlarindan bir tanesine iliskin arastirmalarinda kullanacaklari
kaynaklara arkadaslari ile fikir aligverisi yaparak karar verir ve bu kararini uygular (D16,
SDB1.2), (a). Ogrenciler, belirledikleri cihazin kullanim alanlarina, yontemlerine ve bu ci-
hazlarda kullanilan dalga tiirlerine iliskin birbirlerine sorular sorar (E3.8), (b). Ogrenciler
belirledikleri sorularailiskin bilgi toplar (0B1), (¢). Ogrenciler topladigi bilgilerin dogru olup
olmadigini farkl kaynaklari kullanarak degerlendirir (OB1, SDB1.1), (¢). Topladig bilgiler ile
belirledikleri cihaza iliskin poster hazirlayarak sinif arkadaslarina sunum yapabilir. Ogren-
ciler sunumlarinda arastirdiklari cihaza iliskin ¢ikarimlarini, insan ve gevre sagligl, askeri
alanda tlkenin bagimsizhigi ve korunmasi, glvenlik alaninda mahremiyet gibi acilardan ya-
rar ve zararlarina yer verebilir (D3, D9, D13, D19, OB1, SDB3.3). Ogrenciler, belirledikleri ci-
hazin kullanim alanlarina ve cihazlarda kullanilan dalga tirlerine iliskin gikarimlar yapar(d).
Ogretmen, 6grencilerden performans gdrevi olarak mekanik veya elektromanyetik dalga-
larin kullanildigi cihazlara iliskin hazirladiklari ve sunduklari posterleri degerlendirebilir.
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Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin uygulamalarina iliskin arastirmaya cihazin calis-
ma prensipleri eklenebilir. Elektromanyetik spektrumda frekans sinirlarinin net olmadig,
bazi dalgalarin iki bolgede birden yer aldigi 6rnekleri arastirmalari istenebilir.
Elektromanyetik dalgalarin polarizasyonu ve tibbi gorintileme cihazlarinin calismalarin-
da elektromanyetik ve mekanik dalgalarin birbirine transduserler ile donisimu hakkinda
arastirma yapilabilir.

Girisim ve kinnim ile ilgili deney duzenekleri 6grencilere hazir verilebilir. Girisim olayinin
incelenmesinde mekanik dalgalar ile iliskili analoji kullanilabilir

[=] %3 =]

Programa yonelik gorus ve 6nerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. [m]
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